JP 5082064 B2 2012.11.28

(19) EFEIFHFF (UP) ¥ F A B2 (1) da s =
R EES082064 5
(P5082064)
(45) #1TH ER24FE11H288 (2012.11.28) (24) BFE FHR24FE0A 140 (2012.9.14)
(51) Int.Cl. F1
Go!'T 1/ {2006.01) GO1T 1/20 G
HOtL 31/09 {2006.01) HO1L 31/00 A
HO1L 31/02 (2006, 01) HO1L 31/02 B
HO1L 27/144  (2006.01) GO1T 1/20 E
A61B 6/03 {2006.01) HO1L 27/14 K
FEREOEK 20 (£15H) BERICHKS
R HEES 1 RE2009-519593 (P2009-519593) [|(73) #5ar1EE 509010894
(86) (22) 1EEE ER19ETAA (2007.7.3) IFu7byZA ausf ATV T
6o ARES $5£2009-544011 (P2009-5440114) A Ava—RrLFvE
43) &&E 21512 R 108 (2009.12.10) FTAVAERE, 80907-3486
(86) XM ERES  PCT/US2007/072780 anS Rk, ans R ATV FZ R
B7) ERELMES  %02008/082689 YFITA F—aAsi—F 4350
87 EREAMA SERR202ETA 108 (2008. 7. 10) (74) KRB A 110000877
ETHRE SERY22EE2H 248 (2010. 2. 24) EEZE ERRFTRF MR A
B MEEERES  11/456, 662 (T4 REA 100104156
(32) #5EH SERIBZETA LLH (2008.7. 11) #E+ HEE BB
@3 EAEEERE KBS (74) fRE A 100118005
#FELT #RIL FNE
(74) fRE A 100143502
#EL A Rl
BREIHRS
64) [READEM] 23 R—4> MAHE, XBRMSREE, 74 NI A FREBT LS OEBA { 2ERT
3HE
(GNHOOODODoOO0OOoo
oooooao
0000000000000 000D000000O0n
0000000000000 00000000D00000D0000Do0O0O0o0ooOooooan
000000000000 oo0oO0oooaon
000000000000 D0000D0O00D0DDOoOOoOoooao
0000000000000 00000000D00000D000o0Do0o0o0o0oooooaDn
00000000000 D0O0O0Ooooao
ooooao
0000000000000 0000D0000D0D00o0oooooao
000000000000 D00000OoO0Ooooooan
0oo0oO0OO00O000O000000OO0O0O0OO0O0OOOO0OO0OO0O0O0OOOOOOOoooooao
0000000000000 0000D0000D00000D000o0o0o0o0o0noDooooaDo
0000000000000 00000000D00000D0000Do0O0O0o0ooOooooan
00000000000 o0ooOooan
000000000000 D00D0DO0000DDO000DO00O0ooDOo00oNDoOoooaD
0oooo0oO0ooDooooooao
0000000000000 000000000000000O0o0ooooao
oooooao
0000000000000 0000D0000D00000D000o0oo0o0onoooooaDn

10

20



ey e Y Iy
e ey e e I
e s e e e e e ) e e e e e e s s e e s e Y Y

Ooooooo0ooooogogogoao
OoooooooooooQgoao
Oooooooooooogogoao

Ooooogogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O

O O|oa
o Iy O |
i Iy O |
O OO
O O|oa
O O|oc
Iy Iy i |
O 0Oooo

e e e ey e ey e Y [y
Iy e ey e ey s ey [ Iy

Oo0oooooooooooQgoogoao

oo ooooooooiomiooogoogooao

O Oo0oooolg
O O0Oo0oooolo
O Ooo0ooooao

I Y o [

OO0 ooooogoogogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg

O oD ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgdg
Ooooooooadg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
O Oooooogg
Ooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 ooooogdg
OOooooogdg

O 0Ooooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O
(]
O
O

O O oo

O Oooo

O Oooo

(2)

O 0o oo

O Oooo

O

JP 5082064 B2 2012.11.28

O
O
O
O
O
O

O
O

ogd

ogdd
oo
uono

O 0Oooo

O
O
O
O

0

0

0

gooao

gooano

goaao

ugbooao

O
O

O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooo0o0ojoooogooao
OO0 o0ooogogoogoao
Oo0o0o0oooogooao
Oo0o0ooooooao
OooO0Oo0ooooOooao
Oo0oo0ooogogooao

O oOoooio
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O
OJ
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oD oDoDooooooDoDoooooooogdg

Ooo0oooooooogogooogoo
Oooocooooooooogooo

O
O
O

OO0 o0oDooggUogooDoo4ddUgogoooogogog
OOo0ooooooooooooogoooogogaoQg
OooooooooooooooooogoQgaoQg

Oooooooooooao
OoooDoogogooooao
Ooooooogoooooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogogoooao
Ooooooogogogoooao
Oooooooooooaoo

O
O
O
O
OJ
O
O
O

oo oooooogogoo

O
O
O

I [y |

Ooooooooogoogoo

O Oo0ooood

OO0 oooooogogoo

O Oooo

O

OOoo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao

O 0o oo

O 0OoO0oooo

I Y o [

OOoo0oooao

O Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

Oooooooodg

O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O

Oooooogdg

O Oooooao

Oooooooogg
O 0Ooo0ooo0oao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O Oo0ooogoao

O OoO0ooolo

O Ooo0oooao

O Oooooo

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0oooi.o

€))

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Oo0oo0ool.o

od

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

o R |
[ Ry |

O Ooo0oooao
OOoo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

OOooooao

O 0Ooo0ooo0oao

O0Ooo0oooao

OoOoo0oOgoogano

O Ooo|o;ogao

O Ooo0oooao

O Oooio;ooo

JP 5082064 B2 2012.11.28

O 0Ooo0oooao

O Ooomio;moao

O 0Ooo0ooo0oao

O 0OooOoio;moao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooo

ooooooogd
oooobooogd

ooooooogd

O

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo

O O

10

20

30

40

50



e e e ey e e e e e e

OooOooOooooOooOooOod
Oocoooogood

e s e e e e e e [ e e Y I O
Oooooooo0ooooooo00ooDooo oD oo ooo oD UooonDoDoooDooo0oDoDoooQgooao
e R o s Y Iy

O 0Oooo
O oOooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo

e s e ) I [ [ |
O 0Oooo

Iy e ey e I

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo

Oo0oooooggooao

O

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O O0Oogoao

O oo ooogogo
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
O oD oooogogo

OOooooodg

O Ooooo

Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooodg

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

OO ogoo

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo

O o0Ooo

O Ooogooo

Ooo0oooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooQgogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
Oooo0oooOoogao
OOo0o0ooogogogao
Ooooogogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooQgogoao

O
O

O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O
O
O
O

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

4)

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O
O

TWO
od

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

|

COMPONENT
gooon

0
O

O Oogoo

O
O

O Ooogooo

uono

O

O 0Ooo0ooo

0

Ooo0oo0ogao

O

O Ooogooo

JP 5082064 B2 2012.11.28

PHOTODIODE DETECTORO O

oooboooooboog

uood

O

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O

O O0Oogoao

uod

O

O Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

0

OO ogoo

gugod

O

O Ooogooo

O

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

uod

O

O Ooogoao

O

O Ooooo

O

O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

OoOooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDooogoooao
OooooooooooooooDoooo0ooDoooo0oooooogoooaoo

O Ooooo

Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Oooooogogogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooooogoo
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
OoooooogoQgoao
OoOoooooogoao
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooogoogoo
OooooogoQgogao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogoQgoo
Ooooooggogao
Oooooooggoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Oooooggoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0Oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood

OO0 ooooogogog

O oo ooogogog
O o0 oooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoog
Ooo0ooooogogoo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog
Oooooogogoog
O o0oooooQgogoo
OooooooogooOgoao
O Oo0oooogogog
O o0 oooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoog
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
O o0 oooogogoo

OO0 oooooogoQgog

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

oo oooooogoQgo-g

OO0 ooooogogog

OO0 ooooogoQgog

oo oooooogoQgog

Ooo0ooooooogoogo-g

OO0 oooooggog

OO0 oooooogoQgog

oo oooooogooQgo-g

OO0 oooooggog

OO0 ooooogogog

OO0 oooooogoQgooQg

Ooooooooogoogo-d

OO0 ooooogogog

OO0 ooooogoQgoog

Ooooooooogoogo-g

OO0 oooooggog

OO0 ooooogoQgog

OoooooOoooao
OO0 ooogo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OooooocOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooQogooao
Ooooogo-gogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao

JP 5082064 B2 2012.11.28

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oo0ooo0oao

O

O oo ooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgoogoo
Ooooodgogaog
Oooooogogao
OoooooQogogao
OooOoo0oooOoogoano
Ooooogogaog
OoooooQgogao
OoooooOoogoao

O

O 0ooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Oooooooo0ooooo0o oo oDooo0o oo oDoooooDooogogoao

Oooooooooooooooood

OO0 oo ooooooooogoogooao
oo oooooooooooogooao

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0goooo

Oo0oooooooooood

OO0 oooogogog
O o oooogogoQo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
O o oooogogo

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooo

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoOoooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao

O Ooo0oooo

O0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooog

O
O
O
O
O

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooao

OOoo0oooaoo

OooooooOgoogao
OOoooogogaoQg
Ooooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg
Oooooogogo
OooOoooooogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OoooooogooQgao
OOo0ooogogaog
Ooooogogao
Oooooogogo
OooOoo0ooooogao
OoOoooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg

O 0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooog

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

(6

O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooao

OOoo0oooaoo

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooo

O0Ooo0oo0ooao

|

OoOoo0oo0ogao

OOoo0oooao

JP 5082064 B2 2012.11.28

Oooooogogao
Ooooooogoogao

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
s R [ sy [ |
e s e e e s e e s e [
e s e e e e e e e e [ |
s e e s sy e [ |
Oooooooo0ooooo0o o0 oo oo oo oD oDooo0o oo oDoDoo0o oo oDooo0o oo oDoooooooodg

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

Oooooogg

OO0 ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoo
Ooo0ooooogogQgoo
OoOooooooOgoOoao
Oo0oooooogQgoao
OooooooogogQgoo
Oooo0ooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoo
OoooooooQgoo
OoOooooooOooOoao
OOo0ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
Ooooooooogooo
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogogQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogao
OoOo0ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoooooooQgoao
OO0 ooooogQgoao
OooooooogQgoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogQgoao

OO0 ooooogogoao

Ooooooogdg

oo oooooogogogoo

OooooooQgogdg

Oooo0ooogogooao

OO0 oooogdg

OO0 oooodogoao

Ooooooogg

Oooooodgogooao

OoooooooQgdg

Oooooogooao

Oooooooodg

Oooo0ooogogooao

Oooooogdg

Oooooodgogoao

Oooooooogg

OoooooQgogooao

OooooooQgodg

Oooo0ooogogooao

OO0 oooogdg

OO0 oooodogoao

Oooooooogg

Oooooogogooao

OooooooQgodg

Ooooooogooao

P

gono

Oooooooogoadg

OoOoo0oooOgoogooao

Oooooooogdg

Oooooogogooao

Ooooooogdg

Oooooogogogoao

OooooooQgodg

Oooo0ooogogooao

OOooooogg

OOo0oooodgogoao

Oooooooogdg

Oooooogogooao

OooooooQgodg

Ooooooogooao

Oooo0ogoood

Oooooogooogoo

Ooooooogdg

Oooooogogooao

JP 5082064 B2 2012.11.28

oboooobooboobao

Ooooooogdg
OooooooOodg
Oooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgdg
OooOo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0ooooQgodg
OooOoo0oooOod

OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo

Oooooogooao
Ooo0ooogogooao
Oooooodgogoao
Oooooogooao
Oooo0ooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogooao
OOoo0ooogogooao
Oooooogogoao
OoooooQgogooao
Oooo0ooogogooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

OO0 oooooggogooao
Oooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogooao
Oooooooggooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogooao
OoooooogQgooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogogogooao
OooooooogogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Oooooooogogogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooggogoao
Oo0ooooogogogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQgooao

OO0 ooooo4gogooooggoao
Oo0ooooooooooogQgoao
Oooooooooooooogoogoao
OO0 oDoDoogoggogooooggogao
Oo0ooooooooooogogoao
Ooo0oooooooooooogogoQgoo
Ooo0oooooooooooogoao
OO0 ooooo4gogoooooggoao
Oo0ooooooooooogogoQgoao
Ooo0oooooooooooogoogoao
OO0 oo ooogog4gogooDooggogo
Oo0ooooooooooogogoao
Oo0oooocooooooogogogoao
Ooo0ooooooooooooogoao
Oo0ooooo4ooooooggoao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0ooooogdg
O Ooooooogdg

Oooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OO0 o0oooogd
OoOooooogd
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood

~
oo
o/

O 0Oo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oDooDooogogogooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 0o oDoogogoooooogd
OO0 oo oooooooooogdg
oo oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oDooDooogooooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDooogogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oo oooooooooogodg
oo oooooooooooogod
OO0 oDoooooogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg

JP 5082064 B2 2012.11.28

OO0 oo oooggg
OO0 oooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogo-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogooQgg

O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OooOooOoooOoooO oo o oo ooOooo oo o o0 oooOoooOoooooooooooooOooanno
Iy e e e I [y

OO0 oo oooOo0oooDooogogooooogogg
OO0 oooooo oo ooo oo oDoooQg-g
Oo0ooooooooDoooooooooOgog

O oo ooogogog
O o0 oooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoog
Ooo0ooooogogoo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog
Oooooogogoog
O o0oooooQgogoo
OooooooogooOgoao
O Oo0oooogogog
O o0 oooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoog
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
O o0 oooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo

OOo0ooDoooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

OOooooogQgogao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogooQgoo
OO0 oooodgogogao
OoooooogQgoao
OoooooogogQgoo
OoOoo0oo0oooQgooOoo
OoooooogQgoao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogoQgoo
OO0 ooooggogao
OoooooogoQgoao
OooooooogooQgoo
OoOoo0o0oooOooOoao
OoooooogQgoao
OooooooogQgoo
OoOoo0ooooQgoo
OOo0Dooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoQgoo
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoao
OoooooogogoQgoo
OoOoo0ooooQgooOoo
OOooooogQgogao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogooQgoo
OO0 oooodgogogao
OoooooogQgoo
OoooooogogQgoo
OoOoo0o0ooogoOoao
OOooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooooQgoo

OO0 oooooggogo
Oo0ooooogoggogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
Ooo0ooooogooQgogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogoggogoo
OooooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0oooooggogoo
OooooooooQgogoo
Ooo0ooooooogoogoao
OO0 ooooogoggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
OooooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog

OO0 ooooogogog

OO0 oooooogoQgog

oo oooooogoQgo-g

OO0 ooooogogog

OO0 ooooogoQgog

oo oooooogoQgog

Ooo0ooooooogoogo-g

OO0 oooooggog

OO0 oooooogoQgog

oo oooooogooQgo-g

Ooooogo-gogoao
Oooooogooao
OoooooQgooao
OooOoo0ooocOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OooooocOoogooao
Ooooogo-gogoao
Oooooogooao
OoooooOoooao
OO0 ooogo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OooooocOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooQogooao
Ooooogo-gogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao

€))

OO0 oooogogooQg
Ooooooogogo
OO0 oooogogog
O o oooogogoQg
oo oooogogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
O o oooogogo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
O o oooogogo
Oooooooogogo

JP 5082064 B2 2012.11.28

2

Ooooooogodg

O Oo0ooooaog D_E'
OO0 oooogogoog
Ooo0ooooogogoo
OooooooogooOgoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogogoo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogogdQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooOoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQogoooao
OooooogooOoooOoaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoooao
OO0 oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oODooogodgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogodgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooogoooaoo

OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooog-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooogogoQgog
oo oooooogodg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogg
OO0 oooooggg
OO0 oooooogoQgog

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo

Oooooogogooao
Oooooogogoooaoo
Ooooooooooao
OO0 oooogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooaoo
OOoo0ooooOooOoooOoaoo
Oooooogogoooao
Oooooogogoooao
Ooo0oooooooOoao
OO0 oooogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooaoo
OOoo0ooooOooOooOooOoao
Oooooogogoooao
Ooooooogogoooaoo
Ooo0ooooOooOoooOoao
OOooooogogooao
Oooooogogoooaoo
Ooooooogooooao
OO0 o0ooogogooao
Oooooogoooao

O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooaoo
O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O 0Oo0ooooao

O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo

(10)

Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
OooOoo0oocogoogooao
Ooooogogoao

JP 5082064 B2 2012.11.28

O 0Ooooo Ooooogogogoao
O 0Ooo0ooao Ooooooogoogogoao

Ooo0ooooogogQgogoo
Ooooooooogoogoao
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoao
Oo0ooooogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
Ooooooooogoogoao

O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao

OO0 ooooogog4Qgoooodg
OO0 oooooQogoooodg
Oo0ooooooooood
OO0 oo ooogo4Qgooood
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oooooQogoooodg
OOo0oooooooOoooood
OO0 ooooogogQgoooodg
oo oooooooooodg
Oo0ooooooooood
OO0 oo ooogog4Qgoooodg
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogoQgoooodg
OO0 oooooQooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogog4Qgoooodg
OO0 oooooQogoooodg
OO0 oooooooooodg
OO0 oo ooogog4gooood
OO0 ooooogo4Qgoooodg
OO0 ooooo4Qooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogog4Qgoooodg
OO0 ooooo4Qooooodg
Oo0ooooooooood
OO0 oo ooogog4Qgooood
OO0 oooooQgoooodg

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood

OooDooooooogogoao

O
O
O
OJ
O
O
O

Oooooooooogogogoao

Oooooooooooogoogoao

Oo0DoDooooooogoQgoao

Oooooooooogogoao

Ooooooooooogogogoao

Oooooooooooogogogooao

OooDooogogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooodg
OoDoDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooQgodg
Ooooooooooood
Oooooo4ogooooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooOgodg
OoDoDooo4ogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooOgodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooodg
OooDooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
OoooocooooooQgodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OooDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooodg

O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

1)

gono

|

[

JP 5082064 B2 2012.11.28

oono

O

O

O

O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

oood

O

O

0

ugoao

O

O

Oooooooooood

O

Oooooooooood

goad

O

OoDoooogoggogooood

O

Ooooooogoooood

O

Oooooooooood

10

20

30

40

50



Ooooooooooogoggg
Oo0oooooooooQgg

Oo0DoDoooooooogoogdg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooQgdg

Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogao
Ooo0ooooOoogao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogo-gogaog
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Oo0oooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogo-gogao
Oo0oooQgogao
Oo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogao
Ooo0ooooOooQgao

O Oooo

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O

150

1704 [

FATH

(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O

(12)

|

|

JP 5082064 B2 2012.11.28

Fig. 2

O

10



O

220
]UEUUUUUUUUUUUUUU)UUEU‘UU

250 | O

[

160

100

145

| “310

210

2302317

uboood

5B

{ o

295

Fig. 3

105

290

=3

uuwuwumnuxim

o
]
g
00|00 0O
oJojnoc oo

oo oo
o 0o

1290 520 5*8
J

|-290

220

LR LV Vo W e g L W I W L

160

Fig. 5B

goooad

0000000000000000000G00
©60G000000506050G

5B

(3p

550

©0006000000000600000000

Fig. 5C

310 540 *

5B

510

(13)

JP 5082064 B2 2012.11.28

Y

0000000000000000000000
0060500050050000000000
80860085255030500000a8) 400
555050305550050050 08¢
55005050050500509900000
5656955000500000005000

o S

5 4

4B |3 <] 415 4B

2 145 2 >420
S 145 H

< — _°|__
3 5

H H

s o
8050505050500800000000
5008805506560000000500
5056000000000000005000
555050550000000000050
5505500000800000005000
3883833355355855550000

Fig. 4A

=

O

1 E§~210 >410

Fig. 4B

oooao

35350 353b3b03b30

0000000000000 00
000000000000 0000

353008636350003

0000000000000 000
0000000000000 000
0000000000000 000)
0000000000000 000)

3635036363603539

©0CO000000000000)
0000000000000 000

383838383833638

T
IS

(400

Fig. 4C

210 O

230
-220

45

G
160 310

50

7440 45

Fig. 6A



JP 5082064 B2 2012.11.28

(14)

ogoaoao

ogoooad

705

FiR

(740

(]
[1F]
il
e SIS
P~ P
o N ot By
B H%)
0 ~
DMR NiR
A RN
y = [ HE
| = ™
ok N
8 N
ey B N
- K
- ity 2=
~*S Al B
(R Y]
E B
E
gg 014
0 3
OO TUT _um/*r
Sl 0T

o_‘N/_

00}

795

T




(15) JP 5082064 B2 2012.11.28

gbooooogooan

(51)Int.CI. oo
0ooQ oooo  6/03 0000 ooooo

(74) 000 100138128
0000o00o0oo

(74) 000 100112520
0DooooooO

(74)000 100156591
0ooooooO

(72000 00000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000

goo oboooo
(G6) 0000 DODoooooooooooooooood
ooooooboooooooooobog
oooooobooooooobboobooooobooo

gbobobobooboboboboboo

(58)000000(Int.cl.0000)

Go1T 1720
GO1T  1/24
GO1T  7/00
coiT  1/17
A61B  6/03
HO1L 27/144
HOIL 31/02

HO1L 31/09



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

