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(57) Abstract

Air-actuated brake servo comprising a pneumatic piston (5) sliding in a casing and housed in a tubular protective bellows (15) with
a first end (15a) being connected to the casing (3). The piston carries a valve (7) and a purifying filter (14) placed between the valve and
a pressure source (A). According to the invention, the bellows (15) is at least partially made of a porous and deformable material so that it
forms the purifying filter.

(57) Abrégé

L’invention concerne un servomoteur pneumatique de freinage comprenant un piston poeumatique (5) coulissant dans une enveloppe
et logé dans un soufflet de protection tubulaire (15) dont une premidre extrémité (15a) est raccordée 3 cette enveloppe (3), ce piston portant
d’une part un clapet (7) et d'autre part un filtre d’épuration (14) interposé entre ce clapet et une source de pression (A). Selon I'invention,
le soufflet (15) est au moins partiellement réalisé en un matériau poreux et déformable, de maniére a pouvoir constituer lui-méme le filtre
d’épuration.
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SERVOMOTEUR A SOUFFLET POREUX FORMANT FILTRE

La présente invention concerne un servomoteur pneumatique de
freinage utilisant des premiére et seconde sources de pression délivrant
des premiére et seconde pressions respectives et différentes, ce
servomoteur comprenant une enveloppe rigide séparée par au moins une
cloison mobile étanche en au moins deux chambres dont 1la premiére est
reliée a 1la premiére source et dont la seconde est susceptible d’étre
sélectivement reliée, au moyen d’un clapet, a 1’'une quelconque des deux
sources, la cloison mobile étant susceptible d’étre sollicitée par 1la
différence entre les pressions établies dans les chambres pour entrainer
un piston pneumatique essentiellement cylindrique coulissant de facon
étanche dans 1’enveloppe et logé, a 1’extérieur de cette enveloppe, dans
un soufflet de protection tubulaire dont une premiére extrémité est
raccordée a 1’enveloppe, ce piston portant d’une part le clapet et
d’autre part un filtre d’épuration interposé entre la seconde source et
ce clapet.

Des dispositifs de ce type, bien connus dans 1’art antérieur, sont
aujourd’hui utilisés sur un trés grand nombre de véhicules a moteur.

Malgré le caractére traditionnel des techniques concernées, Tles
servomoteurs continuent de faire 1’objet de recherches importantes,
visant notamment a en réduire Te codt, le temps de réponse A une
sollicitation, et le niveau sonore en fonctionnement.

L’invention se situe dans ce contexte, et se propose précisément de
contribuer a la réduction de 1'un au moins de ces trois paramétres.

A cette fin, Te servomoteur de 1’invention est essentiellement
caractérisé en ce que le soufflet protégeant le piston est au moins
partiellement réalisé en un matériau poreux et déformable pour constituer
Tui-méme le filtre d'épuration.

Grdce a cet arrangement, le filtre traditionnel peut en effet é&tre
supprimé, ce qui conduit a une réduction des codts.

Par ailleurs, la surface du soufflet qui se trouve en contact avec
la seconde source de pression (généraiement 1'atmosphére) est aisément
bien supérieure, en raison de sa forme et de sa disposition, a la surface
offerte par un filtre traditionnel, de sorte que le remplissage de 1la
seconde chambre est beaucoup plus rapide et silencieux.
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Selon un mode de réalisation préféré, le soufflet est au moins
partiellement réalisé en un matériau élastomére poreux et sa seconde
extrémité enserre Ta tige de commande qui sert a3 contrdler 1/état du
clapet.

D’autres caractéristiques et avantages de 1/invention ressortiront
clairement de la description qui en est faite ci-aprés, & titre indicatif
et nullement Timitatif, en référence aux dessins annexés, dans lesquels :

- la Figure 1 est une vue schématique en coupe d’un systéme de
freinage a assistance pneumatique utilisant un servomoteur
classique ; et

- la Figure 2 est une vue en coupe partielle d’un servomoteur
conforme a 1’invention.

Dans 1a mesure ou 1’invention ne concerne qu’un perfectionnement
apporté aux systémes de freinage & assistance pneumatique, et ol la
constitution générale et le fonctionnement de ces derniers sont bien
connus de 1’homme de 1’art, ces systémes ne seront rapidement rappelés
ici que pour permettre une compréhension totale du perfectionnement que
représente 1’invention.

Schématiquement, un systéme de ce type comprend un servomoteur 1 et
un maitre-cylindre 2.

Le servomoteur comprend Tui-méme une enveloppe rigide 3 séparée en
deux chambres 3a et 3b, de fagon étanche, par une cloison mobile 4
susceptible d’entrainer un piston pneumatique 5 mobile a 1’intérieur de
1’enveloppe 3.

La chambre avant 3a, dont la face avant est fermée de facon étanche
par le maitre-cylindre 2, est en permanence raccordée & une source de
basse pression D & travers une valve anti-retour 6.

La chambre arriére 3b est en revanche susceptible d’&tre
sélectivement raccordée soit a la source de basse pression D, soit & une
source de haute pression, par exemple a 1’atmosphére A.

A cette fin, T'accés & la chambre arriére 3b est contrélé par un
clapet 7 et un plongeur 8, ce dernier étant relié une pédale de frein 9
par 1'intermédiaire d’une tige de commande 10.
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Lorsque 1a tige de commande 10 est en position de repos, en
1'occurrence tirée vers la droite, le clapet 7 établit normalement une
communication entre les deux chambres 3a et 3b du servomoteur.

La chambre arriere 3b étant alors soumise a 1a méme dépression que
la chambre avant 3a, Te piston 5 est repoussé vers la droite, en position
de repos, par un ressort de rappel 1l.

L’actionnement du plongeur 8 par un mouvement de la tige de
commande 10 vers la gauche a pour effet, dans un premier temps, de
déplacer le clapet 7 de facon qu’il isole 1’une de 1’autre les chambres
3a et 3b puis, dans un deuxiéme temps, de déplacer ce clapet de fagon
qu’il ouvre la chambre arriére 3b a la pression atmosphérique A.

La différence de pression entre les deux chambres, alors ressentie
par Ta cloison mobile 4, exerce sur cette derniére une poussée qui tend 2
1a déplacer vers la gauche et a lui permettre d’entrainer le piston 5 qui
se déplace a son tour en comprimant le ressort 11.

L’effort de freinage exercé sur Te plongeur 8 par la tige de
commande 10, ou "force d’entrée”, et 1’effort d’assistance au freinage,
ou "force d’assistance", résultant de 1a poussée de la cloison mobile 4,
se conjuguent sur un disque de réaction 12 pour constituer une force
d’actionnement transmise au maitre-cylindre par 1’intermédiaire d’une
tige de poussée 13.

Comme 1e montre la Figure 1; le piston pneumatique 5 contient
classiquement un filtre d’épuration 14, destiné a éviter toute poliution
de 1a chambre arriére 3b par 1’atmosphére A.

Par ailleurs, et bien que non visible sur le schéma de principe de
la Figure 1, un soufflet de protection tubulaire, raccordé i 1’enveloppe
par une premiére de ses deux extrémités, entoure totalement la partie du
piston 5 qui se trouve a 1'extérieur de 1’enveloppe 3.

Selon 1’invention, illustrée sur 1a Figure 2, ce soufflet 15 est au
moins partiellement réalisé en un matériau poreux et déformable, de
maniére a constituer Tui-méme le filtre d’épuration.

En réalité, ce soufflet peut étre composite ou homogéne.

Dans le premier cas, il est par exemple réalisé par un gaine d’un



WO 94/29151 PCT/FR94/00534

_4-

matériau fibreux ou tissé quelconque, supportée par un ressort en
spirale, accrochée a 1’enveloppe 3 par sa premiére extrémité, et se
refermant sur la tige de commande 10 au niveau de sa seconde extrémité.

Dans le second cas, qui correspond au mode de réalisation Te plus
simple et illustré par la Figure 2, le soufflet 15 prend 1a forme d’un
tube au moins partiellement réalisé dans un matériau élastomere poreux,
dont Ta premiére extrémité 15a s’accroche sur 1’enveloppe 3, et dont 1la
seconde extrémité 15b enserre la tige de commande 10.
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5.

REVENDICATIONS

1. Servomoteur pneumatique de freinage utilisant des premiére et
seconde sources de pression (D, A) délivrant des premiére et seconde
pressions respectives et différentes, ce servomoteur comprenant une
enveloppe rigide (3) séparée par au moins une cloison mobile étanche (4)
en au moins deux chambres (3a, 3b) dont 1a premiére (3a) est reliée a 1la
premiére source (D) et dont T1a seconde (3b) est susceptible d’étre
sélectivement reliée, au moyen d’un clapet (7), a 1’une quelconque des
deux sources (D, A), 1la cloison mobile étant susceptible d’&tre
sollicitée par la différence entre les pressions établies dans Tles
chambres pour entrainer un piston pneumatique (5) essentiellement
cylindrique coulissant de fagon étanche dans 1’enveloppe et Tlogé, &
1’extérieur de cette enveloppe, dans un soufflet de protection tubulaire
(15) dont une premiére extrémité (15a) est raccordée a 1’enveloppe (3),
ce piston portant d’une part 1le clapet (7) et d’autre part un filtre
d’épuration (14) interposé entre 1la seconde source et ce clapet,
caractérisé en ce que le soufflet (15) est au moins partiellement réalisé
en un matériau poreux et déformable, pour constituer Tui-méme le filtre
d’épuration.

2. Servomoteur pneumatique suivant la revendication 1, dans lequel
le clapet est commandé par une tige de commande (10), caractérisé en ce
que la seconde extrémité (15b) du soufflet enserre la tige de commande.

3. Servomoteur pneumatique suivant la revendication 2, caractérisé
en ce que le soufflet (15) est au moins partiellement réalisé dans un
matériau élastomére poreux.
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