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DESCRIPCION
Sello manual electronico

La invencion se refiere a un sello manual electrénico y a un procedimiento para controlar dicho sello. Un sello manual
electronico es, en términos generales, un dispositivo electrénico portatil para producir improntas de sello mediante su
impresion sobre un sustrato (por ejemplo, un documento u otro objeto destinado a ser sellado). Un sello manual
electronico del tipo presente comprende un cabezal de impresién por chorro de tinta con unas boquillas orientadas
hacia un lado de fondo del sello manual electronico, un circuito de control y detector de movimiento, en el que el circuito
de control esta conectado al detector de movimiento y al cabezal de impresion por chorro de tinta y esta configurado
para controlar el cabeza de impresion por chorro de tinta en respuesta a las lecturas recibidas del detector de
movimiento, produciendo de esta manera una imagen impresa cuando el sello manual electrénico es manualmente
desplazado sobre el sustrato, en el que el sello manual electrénico comprende al menos cuatro indicadores LED
conectados al circuito de control, en el que al menos uno de los al menos cuatro indicadores LED estéa dispuesto sobre
cada lado en perpendicular con respecto al lado de fondo del sello manual electronico.

El presente sello manual electrénico puede ser utilizado como un sustitutivo electronico de los sellos manuales
tradicionales (mecanicos) con placas de sello de goma y tampones de tinta. Transfiere una imagen predefinida (el
motivo) a un sustrato, el cual normalmente ya contiene la informacion. La informacion del motivo aumenta la
informacion ya presente sobre el sustrato.

Para una finalidad similar, el documento US 4,947,262 A muestra un aparato de impresion de barrido manual portatil.
el aparato presenta un cabezal de impresién térmico y un rodillo de una cinta de tinta de transferencia térmica. El
aparato comprende tres LEDs (diodos emisores de luz): una lampara piloto de suministro de energia, una lampara
piloto de memoria y una lampara de alarma. Cada LED indica solo un estado binario. Por tanto, cada estado indicado
por uno de los LEDs es visible solo desde un lado del aparato. En particular, los estados o avisos concernientes al
funcionamiento de la impresora podrian no ser reconocidos por el usuario durante el funcionamiento de la impresora,
dependiendo de la forma en que el aparato esta situado y se sujeta.

También se conocen otros dispositivos electronicos portatiles con la capacidad impresora pero con diferente finalidad.
En concreto, son conocidos unos dispositivos de escaneo e impresion portatiles, los cuales sirven como medio para
reproducir documentos existentes. Dichos dispositivos tipicamente operan sobre un primer sustrato que retiene la
informacion mediante el escaneo de dicha informacion sin modificar el primer sustrato; a continuacion, operan sobre
un segundo sustrato que esta vacio (no retiene informacion) e imprimen una copia de la informacion escaneada sobre
el segundo sustrato.

Ejemplos de dichos dispositivos se conocen en el documento US 7,426,050 B2, en el documento DE 103 53 875 A1
y en el documento DE 10 2005 014 227 B4.

El documento US 2007/147930 A1 divulga un dispositivo de impresion que incluye unas guias de luz para ayudar al
usuario a alinear el dispositivo con una referencia, por ejemplo, el borde de una pagina.

Constituye un objetivo de la presente invencion, proporcionar un medio fiable de respuesta a los usuarios durante el
funcionamiento, facilitando de esta manera un uso libre de errores del sello manual electrénico.

La invencion propone un sello manual electronico del tipo relacionado con el encabezamiento. Los indicadores LED
son visibles desde cada lado o angulo. Por tanto, la informacién indicada por los indicadores LED es visible con
independencia de la posicion actual del sello manual electronico o de su agarre. El sello manual electrénico comprende
ademas un difusor. El difusor difumina el espacio libre o limite entre dos LEDs adyacentes, el difusor tipicamente
incluye una guia de luz y una superficie difusora. La superficie difusora podria estar constituida por un filtro de difusion
(por ejemplo, vidrio de criolita o material plastico similar). Todos los al menos cuatro indicadores LED estan
Opticamente conectados con el difusor, y, en particular, el difusor rodea circunferencialmente el sello manual
electronico, pudiendo constituirse una banda continua de luz. La banda de luz puede estar dispuesta de forma que
rodee las paredes laterales exteriores del sello manual electrénico.

En consecuencia, la invencion propone un procedimiento de control para controlar un sello manual electronico de
acuerdo con lo definido anteriormente, en el que los al menos cuatro indicadores LED son controlados de manera
independiente. En otras palabras, los indicadores LED no estan configurados para indicar sefiales operativamente
independientes, sino que cooperan para indicar de manera conjunta la misma una o mas sefiales concernientes al
estado operativo del sello manual electronico.

En una forma de realizacion preferente, el sello manual electrénico comprende al menos seis indicadores LED, de
modo preferente al menos ocho indicadores LED, conectados al circuito de control. Un numero superior de indicadores
LED incrementa la visibilidad de los indicadores LED vy, por tanto, - debido a que todos ellos indican basicamente la
misma informacién - del estado operativo indicado.

De modo ventajoso, los indicadores LED son LEDs multicolores (por ejemplo LEDs RGB), en los que el circuito de
control esta configurado para controlar sobre los indicadores LED irradien con el mismo color, en particular ya sea
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simultaneamente o de manera sucesiva (en animacion). Mediante la utilizacion de LEDs multicolores, se puede
mejorar el nimero y disposicion de los LEDs en comparacion con un correspondiente gran numero de LEDs
monocolor. En particular, un menor nimero de LEDs puede indicar un numero comparativamente mayor de estados
operativos mediante codificacion cromatica.

Resulta ventajoso que la distancia entre los indicadores LED sea lo suficientemente pequefia para que el brillo de la
luz de los LEDs a través del difusor sea esencialmente homogéneo. Esencialmente homogéneo significa aqui que el
brillo de la luz emitida no caiga por debajo del 70% del brillo maximo con arreglo a condiciones de potencia maxima,
que opcionalmente el brillo de la luz emitida no caiga por debajo del 90% del brillo maximo con arreglo a condiciones
de potencia maxima.

Ha resultado ser beneficioso que los al menos cuatro indicadores LED estén dispuestos sobre dos o mas placas de
circuito impreso (PCBs). Las dos o mas placas de circuito impreso, de modo preferente, estan dispuestas en
perpendicular con respecto al lado del fondo del sello electronico (esto es, en una disposicion vertical, resumido "PCB
vertical"). La utilizaciéon de placas de circuito impreso como soportes de los LEDs presenta varias ventajas: permiten
un proceso de montaje de la superficie rentable en cuanto al coste y una facil conexion con un circuito de control.
Pueden ser utilizadas tanto PCBs rigidas como PCBs flexibles.

Al menos una de las PCBs puede ser una PCB horizontal, de forma que los uno o mas indicadores LED dispuestos
sobre aquellas sean LEDs en angulo recto. Asi mismo, al menos un indicador LED puede estar dispuesto sobre cuya
PCB flexible, en el que la PCB flexible se extienda, de modo preferente, desde y esté conectado con una PCB vertical.

En una forma de realizacion particularmente preferente, el sello manual electronico comprende al menos un LED diana
(o LED de iluminacioén del sustrato) para iluminar un area de impresion adyacente al cabezal de impresion, estando
dicho al menos un LED diana conectado al circuito de control. De modo preferente, el sello manual electrénico
comprende al menos dos LEDs diana, por ejemplo uno a cada lado de los lados opuestos del cabezal de impresion
para iluminar un area de impresion adyacente al cabezal de impresion, en el que los al menos dos LEDs diana estén
conectados al circuito de control. La iluminacion del area de impresion ayuda a alinear el sello manual electronico con
respecto al sustrato, en particular con respecto a un trazado existente del sustrato (por ejemplo, campos de formulario
indicados sobre un formulario preimpreso).

En este contexto, los al menos dos LEDs diana estan de modo preferente conectados al circuito de control, de forma
que el circuito de control esta configurado para encender al menos un LED diana sobre uno de los lados del cabezal
de impresion, de modo preferente el lado correspondiente a la direccion en la que el cabezal de impresion se esta
desplazando. El control de los LEDs diana contribuye a evitar ambigliedades concernientes a la alineaciéon de uno de
los dos lados del cabezal de impresién con respecto al sustrato. Asi mismo, proporciona la respuesta al usuario
concerniente a la deteccion de movimiento llevada a cabo por el sello manual electrénico, indicando la direccion en la
que se supone que el sello se ha desplazado.

De modo ventajoso, el al menos un LED diana esta tipicamente conectado con un prisma para detectar la luz emitida
por el al menos un LED diana sobre el area de impresion. El uso de un prisma permite que el LED diana sea soportado
sobre la misma PCB como uno o mas de los indicadores LED, los cuales estén configurados para emitir luz, no en el
area de impresion (encarada hacia el lado de fondo) sino con respecto a los lados verticales del sello manual
electronico.

Un procedimiento para controlar el sello manual electronico puede generalmente comprender controlar los al menos
cuatro indicadores LED para simultaneamente irradiar un color determinado para indicar un estado operativo del sello.
Por ejemplo, el estado operativo es un miembro seleccionado entre el grupo consistente en: encendido, bateria baja /
vacia, cartuchos de tinta vacios, otro error, conexion establecida, y transferencia finalizada. El control del sello manual
electronico puede ser configurado para utilizar diferentes colores predefinidos, cada uno asociado con uno de los
estados operativos, cuando el sello manual electronico alcance un estado operativo asociado con una indicacion por
parte de los indicadores LED, los indicadores LED quedan conectados todos para irradiar en el color predefinido
asociado con dicho estado operativo (por ejemplo, todos irradian en verde tras el encendido).

Con respecto al procedimiento inventivo, el procedimiento comprende controlar los al menos cuatro indicadores LED
para que irradien de manera sucesiva y en el orden de su disposicion circunferencial, de modo preferente durante al
menos un giro, para indicar una operacioén en marcha. Por ejemplo, los LEDs son controlados para que destellen a
una frecuencia conjunta y con una frecuencia de fase que sea mayor entre LEDs mas alejados que entre LEDs
adyacentes. Para proporcionar una indicacion que sea facilmente comprensible desde cualquier lado del sello manual
electrénico, es ventajoso que los destellos de los LEDs y el retardo de tiempo estén configurados de manera que se
cree la apariencia de una luz rotatoria. La operacion en curso puede ser un miembro seleccionado entre un grupo
consistente en transferencia en marcha e impresion en marcha. Por ejemplo, durante una transferencia de datos de
imagen desde un dispositivo hasta el sello manual electrénico, los indicadores LED pueden ser controlados para
sefalar una luz azul rotatoria que se detenga una vez que la transferencia ha finalizado.

Con respecto al uso de los LEDs diana, el presente procedimiento puede, de modo preferente, comprender un
encendido de al menos un LED diana sobre uno de los lados del cabezal de impresion, de modo preferente, el lado
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correspondiente a la direccion en la que el cabezal de impresion esté siendo desplazado cuando se detecte una
direccion de movimiento del sello manual electrénico, y el apagado de los demas LEDs diana.

A continuacion se hacer referencia a los dibujos, en los que las figuras tienen por finalidad ilustrar la presente invencion
y no su limitacion.

La fig. 1 muestra esquematicamente una vista figurativa de un sello manual electrénico de acuerdo con la
presente invencion,

la fig. 2 muestra esquematicamente una vista figurativa parcial del sello manual electrénico de acuerdo con la
fig. 1 en una configuracion abierta,

la fig. 3 muestra esquematicamente un corte horizontal del sello manual electrénico de acuerdo con las figuras
1y2,y

la fig. 4 muestra una vista desde abajo del sello manual electrénico de acuerdo con las figuras precedentes.

La fig. 1 muestra un sello manual electrénico 1 que presenta una cubierta genéricamente opaca 2 con una porcién con
ventanas 3y un lado de fondo 4. La porcion con ventanas 3 estéa fabricada con un material transparente. En la posicion
operativa mostrada en la fig. 1, el sello manual electrénico 1 esta situado con su lado de fondo 4 liso sobre un sustrato
plano 5. En esta posiciéon, un cabezal de impresion por chorro de tinta (no mostrado) presenta sus boquillas en
direccion hacia el lado de fondo 4 y el sustrato 5 en relacion a dicho sustrato. El cabezal de impresion por chorro de
tinta es controlado por un circuito de control 30 (véase la fig. 2) integrado en el sello manual electrénico 1. El circuito
de control 30 esta conectado a un detector de movimiento, por ejemplo, un sensor 6ptico orientado hacia el sustrato
5, un giroscopio y / 0 un acelerometro, y configurado para recibir las lecturas procedentes del detector del movimiento
y controlar el cabezal de impresion por chorro de tinta en respuesta a esas lecturas. En concreto, el control esta
configurado para producir una imagen de impresion no distorsionada con independencia de una velocidad de
movimiento del sello manual electronico 1 con respecto al sustrato 5 o de las variaciones de dicha velocidad. La
porcion con ventanas 3 permite que un usuario supervise el proceso de impresion inmediatamente a continuacion del
cabezal de impresion. Extendiéndose desde la porcion con ventanas 3 de la cubierta 2 el sello manual electrénico 1
comprende unas proyecciones indicadoras 6 sobre cada lado (comparese con la fig. 3). Las proyecciones indicadoras
6 presentan una entalla central 7 que marca el centro de la disposicién de las boquillas del cabezal de impresién por
chorro de tinta, esto es, sobre una linea que conecta la entalla 7 de las dos proyecciones indicadoras 6.

Incrustado en la cubierta 2, el sello manual electronico 1 comprende una banda de luz 8 (también “tubo de luz”). La
parte de la banda de luz 8 visible sobre el exterior del sello manual electronico ensamblado 1 es un difusor 9 que
circunferencialmente rodea el sello manual electronico. El difusor 9 comprende un filtro de difusion 9’ que presenta
una superficie difusora de luz.

Las figuras 2 y 3 muestran los demas componentes de la banda de luz 8. Como se puede apreciar, el sello manual
electronico 1 comprende ocho indicadores LED 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17. Dos indicadores LED 10, 11; 12, 13; 14,
14; 16, 17 estan dispuestos sobre cada lado del sello manual electrénico 1 en perpendicular con el lado del fondo 4.
Los ocho indicadores LED 10 — 17 estan 6pticamente conectados con una guia de luz 18 del difusor 9. La guia de luz
18 comprende cuatro segmentos 19 — 22, cada uno conectado a uno o0 mas de los indicadores LED 10 — 17. Mas
concretamente, los segmentos 19 — 22 de la luz de guia 18 definen de manera conjunta una superficie exterior continua
23, sobre la cual esta fijado el filtro de difusion 9’ del difusor 9. El filtro de difusion 9’ puede ser, por ejemplo, un papel
metalizado de dispersion adherido a la superficie exterior continua 23. Los segmentos 19 — 22 comprenden una porcion
principal paralela a la superficie exterior continua 23 y, desde los brazos 24, se extienden hasta cada uno de los
indicadores conectados LEDs 10 — 17. Cada brazo 24, en su extremo encarado hacia el respectivo indicador LED 10
— 17, presenta una superficie terminal plana 25 perpendicular a la direccion principal de la luz emitida desde el
respectivo indicador LED 10 — 17. Esta disposiciéon permite un acoplamiento eficiente de la luz dentro de la guia de luz
18.

La distancia entre los indicadores LED 10 — 17 es suficientemente pequeia para que el brillo de la luz LED a través
del difusor 9 sea esencialmente homogéneo. La distribucion homogénea de la luz se consigue mediante la total
reflexion interna de la guia de luz 18 y la dispersion trasera parcial desde el filtro de difusion 9" hasta el interior de la
guia de luz 18. La dispersion de la luz se puede mejorar opcionalmente mediante la utilizaciéon de un material que
contenga particulas de dispersion de la luz de guia 18. Sin embargo, también se puede conseguir una distribucion
homogénea sin dispersion, una superficie de dispersion o particulas de dispersion. Por tanto, son esos dos elementos
y sus respectivas propiedades Opticas los que definen el numero de indicadores LED requerido para iluminar de
manera homogénea o “alimentar” una longitud determinada de la banda de luz 8. Otra influencia es el acoplamiento
optico entre los segmentos adyacentes 19 — 22 de la guia de luz 18 en paralelo con la superficie exterior continua 23.

Los indicadores LED 10 — 17 estan dispuestos sobre dos placas de circuito impreso verticales (PCBs) 26, 27, una PCB
horizontal 28 y una PCB flexible 29 que se extiende desde las PCBs verticales 27. Todos los indicadores LED 10 — 17
estan conectados a un circuito de control comun 30 dispuesto sobre una o mas de las PCBs 26. Por consiguiente,
todas las PCBs 26 — 29 estan electronicamente conectadas, por ejemplo, con un sistema de bus comun. Los
indicadores LED 12, 13 dispuestos sobre la PCB horizontal 28 son LEDs en angulo recto, esto es, presentan una
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direccion de emision de luz principal paralela al plano principal de la PCB horizontal 28. Los ocho indicadores LED 10
— 17 son LEDs multicolores. El circuito de control 30 esta configurado para controlar los indicadores LED 10 — 17 de
manera interdependiente, por ejemplo, para irradiar en el mismo color, en particular ya sea simultanea o de forma
sucesiva.

Ademas de los indicadores LED 10 — 17, el sello manual electrénico 1 comprende dos LEDs diana 31, 32, uno sobre
cada una de las PCBs verticales 26, 27. Los LEDs diana 31, 32 son LEDs de blanco claro brillante cada uno
opticamente conectado a un respectivo prisma 33, 34 para detectar la luz emitida por el LED diana asociado 31, 32
sobre el area de impresion dispuesta sobre el sustrato 5 adyacente al cabezal de impresion, iluminando de esta manera
el area de impresion. Los LEDs diana 31, 32 estan conectados al circuito de control 30 del sello manual electronico 1.
El circuito de control 30 esta configurado para encender los LEDs diana 31, 32 sobre el lado del cabezal de impresion
correspondiente a la direccion en la que esta siendo desplazado el cabezal de impresion (de acuerdo con la lectura
del sensor de movimiento)

La fig. 4 muestra una vista desde abajo sobre el lado de fondo 4 del sello manual electronico 1, el cabezal de impresion
36 esta situado esencialmente en posicion central entre los prismas 33, 34 de los LEDs diana 31, 32. El movimiento
del sello manual electronico 1 es detectado con un detector de movimiento 6ptico 35, el cual es, en principio, similar a
los detectores utilizado para el ratéon éptico de ordenador. Durante la impresion, el sello manual electrénico 1 es
desplazado en una u otra direccién a lo largo de un eje de movimiento esencialmente lineal 37. Una fila de boquillas
por chorro de tinta del cabezal de impresion 36 esta dispuesta en perpendicular con el eje de movimiento 37. Los
rodillos 38 guian y ayudan a mantener una trayectoria recta de movimiento en el curso de la impresion, esto es, a lo
largo del eje de movimiento 37.
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REIVINDICACIONES
1.- Sello manual electrénico (1) que comprende:

un cabezal de impresién por chorro de tinta con boquillas dirigidas hacia el lado de fondo (4) del sello manual
electronico (1),

un circuito de control (30), y
un detector de movimiento,

en el que el circuito de control (30) esta conectado al detector de movimiento y al cabezal de impresion por
chorro de tinta y esta configurado para controlar el cabezal de impresién por chorro de tinta en respuesta a
las lecturas recibidas del detector de movimiento,

en el que el sello manual electrénico (1) comprende al menos cuatro indicadores LED (10-17) conectados al
circuito de control (30), en el que al menos uno de los cuatro indicadores LED (10-17) esta dispuesto sobre
cada lado perpendicular al lado de fondo (4) del sello manual electrénico (1),

caracterizado porque el circuito de control (30) estd configurado para controlar los al menos cuatro
indicadores LED (10-17) de forma independiente con el fin de indicar de manera conjunta la misma una o
mas sefiales concernientes al estado operativo, y en el que el sello manual electrénico (1) comprende un
difusor (9), en el que todos de los al menos cuatro indicadores LED (10-17) estan tipicamente conectados
con el difusor (9).

2.- Sello manual electrénico (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque el sello manual electrénico
(1) comprende al menos seis indicadores LED (10-17), de modo preferente, al menos ocho indicadores LED (10-17),
conectados al circuito de control (30).

3.- sello manual electrénico (1) de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque los indicadores LED
(10-17) son LEDs multicolores, en el que el circuito de control (30) esta configurado para controlar los indicadores LED
(10-17) para que irradien en el mismo color, en el que el circuito de control (30) esta, de modo preferente, configurado
para controlar los indicadores LED (10-17) para que irradien en el mismo color ya sea simultaneamente o de forma
sucesiva.

4.- Sello manual electrénico (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque
la distancia entre los indicadores LED (10-17) es lo suficientemente pequefia para que el brillo de la luz LED a través
del difusor (9) sea esencialmente homogénea.

5.- Sello manual electrénico (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque
el difusor (9) circunferencialmente rodea el sello electronico manual (1).

6.- Sello manual electrénico (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque
los al menos cuatro indicadores LED (10-17) estan dispuestos sobre dos o mas placas de circuito impreso (26-29).

7.- Sello manual electronico (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque
el sello manual electrénico comprende al menos un LED diana (31, 32) para iluminar un area de impresion adyacente
al cabezal de impresion, en el que el al menos un LED diana (31, 32) esta conectado con el circuito de control (30).

8.- Sello manual electrénico (1) de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado porque el sello manual electronico
comprende al menos dos LEDs diana (31, 32) para iluminar un area de impresion adyacente al cabezal de impresion,
en el que los al menos dos LEDs diana (31, 32) estan conectados al circuito de control (30).

9.- Sello manual electronico (1) de acuerdo con la reivindicaciéon 8, caracterizado porque el circuito de control (30)
esta configurado para encender al menos un LED diana (31; 32) sobre uno de los lados del cabezal de impresion.

10.- Sello manual electrénico (1) de acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizado porque el circuito de control (30)
esta configurado para encender sobre al menos un LED diana (31; 32) sobre el lado del cabezal de impresion
correspondiente a la direccion en la que es desplazado el cabezal de impresion.

11.- Sello manual electrénico (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10, caracterizado porque
el al menos un LED diana (31, 32) esta épticamente conectado a un prisma (33, 34) para desviar la luz emitida por el
al menos un LED diana (31, 32) hacia el area de impresion.

12.- Procedimiento para controlar un sello manual electronico (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado
por controlar los al menos cuatro indicadores LED (10-17) de una forma interdependiente y para irradiar de una forma
sucesiva en el tiempo y en el orden de su disposicion circunferencial para indicar una operaciéon en marcha.



10

ES2940587 T3

13.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 12, caracterizado por controlar los al menos cuatro indicadores
LED (10-17) para que irradien de una forma sucesiva en el tiempo y en el orden de su disposicion circunferencial a lo
largo de al menos un giro para indicar una operaciéon en marcha.

14.- Procedimiento para controlar un sello manual electronico (1) de acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizado
por encender al menos un LED diana (31; 32) sobre uno de los lados del cabezal de impresién cuando se detecta una
direccion de movimiento del sello manual electrénico (1), y apagar los demas LEDs diana (32; 32).

15.- Procedimiento para controlar un sello manual electrénico (1) de acuerdo con la reivindicacion 14, caracterizado
por encender al menos un LED diana (31; 32) sobre el lado del cabezal de impresion correspondiente a la direccion
en la que el cabezal de impresion esta siendo desplazado cuando se detecta una direccion de movimiento del sello
manual electronico (1), y apagar los demas LEDs diana (32; 32).
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