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(57) Abstract

A coupling for an electronic camera, an optical fibre im-
age waveguide which transmits light to the camera and an illu-
mination optical fibre waveguide comprises two parts (1, 2) the
first of which supports the electronic camera (6). An electronic ¢
signal line (9) emerges from the first part (1), while the optical fi-
bre image waveguide (11) terminates in the second part (2). To
enable the coupled parts to rotate freely relative to each other
without affecting the transmission of the illumination light or
the image light, the first and second parts can be rotated relative to each other about an axis of rotation defined by the longitudi-
nal axis of the camera (6) and the longitudinal axis of the image optical fibre waveguide (1) aligned with the latter, so that the illu-
mination optical fibre waveguides (13, 15) of both parts (1, 2) touch each other at front faces (3, 4) perpendicular to the axis of
rotation which surround the camera coaxially and the annular end faces of the illumination optical fibre waveguides of both parts

are superimposed congruently on each other.

(57) Zusammenfassung

Um bei einer Kupplung fiir eine elektronische Kamera, einen der Kamera Licht zufithrenden Bildlichtleiter sowie fiir einen
Beleuchtungslichtleiter mit zwei Teilen (1, 2), von denen das erste die elektronische Kamera (6) trégt, von der eine elektrische Sig-
nalleitung (9) aus dem ersten Teil (1) austritt, wéhrend in das zweite Teil (2) der Bildlichtleiter (11) einmiindet, eine freie Verdreh-
barkeit der gekuppelten Teile gegeneinander zu ermdglichen, ohne da8 die Beleuchtungslicht- und die Bildlichtiibertragung beein-
triichtigt werden, wird vorgeschlagen, daR erstes und zweites Teil um eine Drehachse gegeneinander verdrehbar sind, die durch
die Lingsachse der Kamera (6) und die mit ihr ausgerichtete Langsachse des Bildlichtleiters (1) definiert ist, daR die Beleuch-
tungslichtleiter (13, 15) beider Teile (1, 2) die Kamera koaxial umgebend in senkrecht zur Drehachse verlaufenden Sirnfléchen (3,
4) aneinander anliegen und die ringférmigen Endfléchen der Beleuchtungslichtleiter beider Teile deckungsgleich aufeinanderlie-

gen.
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BESCHREIBUNG

KUPPLUNG FUR EINE ELEKTRONISCHE KAMERA

UND EINEN LICHTLEITER

Die Erfindung betrifft eine Kupplung fiir eine elektroni-
sche Kamera, einen der Kamera Licht zufiihrenden Bildlicht-
leiter sowie fiir einen Beleuchtungslichtleiter mit zwei
Teilen, von denen das erste die elektronische Kamera
tragt, von der eine elektrische Signalleitung aus dem
ersten Teil austritt, wdhrend in das zweite Teil der

Bildlichtleiter einmiindet.

Bei der Verwendung elektronischer FestkOrperkameras an me-
dizinischen Endoskopen und dergleichen ist es erwlinscht,
zwischen Kamera und Endoskop beziehungsweise Bildlichtlei-
ter eine l6sbare Kupplung vorzusehen, beispielsweise um
die Kamera wahlweise mit unterschiedlichen Bildlichtlei-

tern verschiedener medizinischer Instrumente verbinden zu

kd6nnen.

Um die Handhabbarkeit der Instrumente zu verbessern, ist
es weiterhin erwiinscht, eine freie Drehbarkeit des Bild-

lichtleiters um die L&ngsachse der Kupplung zu erreichen.




WO 90/13254 ' PCT/EP90/00690

Dies ist bei zentral angeordneter Kamera und zentral ange-
ordnetem Bildlichtleiter einfach zu erreichen, indem die
Drehachse durch Kamera und Bildlichtleiter verl&duft.

Wenn jedoch zusdtzlich in der Kupplung auch eine Verbin-
dung zwischen einem Beleuchtungslicht zufiihrenden Beleuch-
tungslichtleiter und einem dieses Licht zusammen mit dem
Bildlichtleiter dem zu beobachtenden Bild zufiihrenden Be-
leuchtungslichtleiter hergestellt werden soll, ergeben
sich bei der freien Drehbarkeit derartiger Kupplungen Pro-
bleme.

Es ist Aufgabe der Erfindung, mit méglichst einfachen konstruk-
tiven Mitteln eine gattungsgemdpe Kupplung so auszugestalten,
daB ohne Beeintr&chtigung der freien Drehbarkeit sowohl der
Ubergang zwischen Bildlichtleiter und Kamera als auch der Uber-
gang zwischen den Beleuchtungslichtleitern in den beiden Teilen
der Kupplung gewdhrleistet ist.

Diese Aufgabe wird bei einer Kupplung der eingangs beschriebe-
nen Art erfindungsgem&f dadurch geldst, daB erstes und zweites
Teil um eine Drehachse gegeneinander verdrehbar sind, die durch
die L&ngsachse der Kamera und die mit ihr ausgerichtete Langs-
achse des Bildlichtleiters definiert ist, und daB die Beleuch-
tungslichtleiter beider Teile die Kamera koaxial umgebend, in
senkrecht zur Drehachse verlaufenden Stirnflichen der beiden
Teile ringférmig enden, wobei die Stirnflichen beider Teile an-
einander anliegen und die ringfSrmigen Endflédchen der Beleuch-
tungslichtleiter beider Teile deckungsgleich aufeinanderliegen.



WO 90/13254 PCT/EP90/00690

Durch die Ausbildung einer ringférmigen Endfl&che in der Ten-
nungsebene der Kupplung werden die ringférmigen Endfl&chen der
Beleuchtungslichtleiter unabhédngig von der jeweiligen Verdreh-
stellung der beiden Teile der Kupplung immer vollflé&chig anein-
anderliegen und eine einwandfreie Ubertragung des Beleuchtungs-
lichtes ermdglichen. Irgendeine Beeintradchtigung der freien
Drehbarkeit oder der Beleuchtung ist daher aufgrund der spezi-

ellen Konstruktion nicht zu erwarten.

Dabei kann insbesondere vorgesehen sein, daf die Kamera aus dem
ersten Teil iliber dessen Stirnfldche hervorsteht und in eine
Ausnehmung im zweiten Teil hineinragt. Dies fiihrt insgesamt zu
einer verkiirzten Bauldnge der Kupplung und gewdhrleistet eine

einwandfreie Ausrichtung des Bildlichtleiters und der Kamera.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann der Zwischenraum
zwischen den beiden Stirnfldchen der beiden Teile mit einem
lichtdurchlédssigen Medium ausgefilillt sein, dessen Brechungsin-
dex grofer als 1 ist, vorzugsweise zum Beispiel 1,5. Dadurch
kénnen Reflexionsverluste an den Faserenden der Beleuchtungs-
lichtleiter und der Bildlichtleiter gesenkt werden, beispiels-

weise um etwa 10%.

Die nachfolgende Beschreibung einer bevorzugten Ausfiihrungsform

der Erfindung dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der ndhe-

ren Erlduterung. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Langsschnittansicht einer
Kupplung fiir eine elektronische Kamera und

einen Bildlichtleiter und
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Figur 2: eine Ansicht des ersten Teils der Kupplung in
Richtung der Schnittlinie 2-2 in Figur 1.

Die in der Zeichnung wiedergegebene Kupplung umfaBt ein erstes
Teil 1 und ein zweites Teil 2, die jeweils in einer Stirnfléche
3 beziehungsweise 4 enden. Die beiden Teile 1 und 2 k&énnen un-
ter Anlage der beiden Stirnfl&chen 3 und 4 axial unverschieb-
lich aneinander festgelegt werden, beispielsweise durch einen
in der Zeichnung nicht dargestellten Uberwurfring, der zudem
eine LOsbarkeit der beiden Teile voneinander gewdhrleistet. Um
die senkrecht zu den Stirnfl&chen 3 und 4 verlaufende Langsach-
se sind die beiden Teile 1 und 2 frei gegeneinander verdrehbar,
wie dies durch den Pfeil a in Figur 1 angedeutet wird.

Im ersten Teil 1 ist koaxial zur Drehachse in einem sich zur
Stirnfldche 3 6ffnenden zylindrischen Hohlraum 5 eine elektro-
nische Kamera 6 angeordnet, die in an sich bekannter Weise ein
zylinderformiges Gehduse 7 aufweist, in dem auf der Vorderseite
eintretende Lichtstrahlung nach Durchlaufen eines optischen
Elements 8 auf einen in der Zeichnung nicht dargestellten,
lichtempfindlichen Halbleiter auftrifft und entsprechend dem
auffallenden Licht elektrische Signale erzeugt, die iliber eine
an der Riickseite des Gehduses 7 austretende Signalleitung einer
Verarbeitungseinheit zugefiihrt werden, die ebenfalls in der
Zeichnung nicht dargestellt ist. Die Signalleitung 9 ist zu-
nachst der Drehachse der beiden Teile der Kupplung folgend
durch den ersten Teil 1 gefiihrt und tritt dann unter einem Win-
kel gegeniiber der Drehachse aus dem ersten Teil der Kupplung

aus.
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Das Gehduse 7 ragt iliber die Stirnfldche 3 des ersten Teils 1
hervor und tritt in einen mit dem Hohlraum 5 ausgerichteten,
ebenfalls zylindrischen Hohlraum 10 im zweiten Teil 2 der Kupp-
lung ein. Dieser Hohlraum 10 verengt sich im Anschluf an das
Kameragehduse 7 und geht in einen rohrférmigen Bildlichtleiter
11 iiber, der beispielsweise Teil eines medizinischen Endoskopes
sein kann. Dieser Bildlichtleiter 11 ist mit parallel verlau-
fenden Lichtleitfasern 12 ausgefiillt, die im Bereich vor der
Kamera 6 entsprechend der Aufweitung des Hohlraums 10 aufge-

weitet sind, so dap ihr Querschnitt dem Eintrittsquerschnitt

der Kamera 6 entspricht.

Die Signalleitung 9 wird koaxial von einem Beleuchtungslicht-
leiter 13 umgeben, der aus einzelnen, unmittelbar nebeneinan-
der angeordneten Lichtleitfasern besteht. Im Bereich des Hohl-
raumes 5, in dem sich die Kamera 6 befindet, weitet sich der
koaxiale Beleuchtungslichtleiter 13 so auf, dap er die Kamera 6
koaxial umgibt und in der Stirnfl&che 3 in Form eines den

Hohlraum 5 koaxial umgebenden Ringes 14 endet.

Im zweiten Teil 2 der Kupplung ist ebenfalls ein den Bildlicht-
leiter 11 koaxial umgebender Beleuchtungslichtleiter 15 vorge-
sehen, der im Bereich des Hohlraumes 10 und der darin angeord-
neten Kamera 6 ebenfalls aufgeweitet ist und in der Stirnflé&che
4 des Teiles 2 in Form eines Ringes 16 endet, wobei der Ring 14
und der Ring 16 der beiden Teile der Kupplung deckungsgleich
sind und unmittelbar aneinanderliegen, so daB im Trennungsbe-
reich der beiden Teile der Kupplung ein stérungsfreier Ubergang
von Licht m&glich ist, das durch den Beleuchtungslichtleiter 13
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herangefiihrt und iiber den Beleuchtungslichtleiter 15 durch das
Endoskop weitergeleitet wird. Der Lichtiibergang im Bereich der
Trennfléche der beiden Teile ist unabhidngig von der relativen
Winkelstellung der beiden Teile, das heipt diese sind frei ge-
geneinander verdrehbar, ohne dap dies auf die Ubertragung vom
Beleuchtungslichtleiter 13 zum Beleuchtungslichtleiter 15 einen
Einfluf hatte.

Die Fasern der Beleuchtungslichtleiter kénnen zu beiden Seiten
der Trennebene der Kupplung selbstverstédndlich auch in anderer
Weise gefiihrt sein, das heiBt sie miissen nicht den Bildlicht-
leiter beziehungsweise die Signalleitung koaxial umgeben. Es
wdre beispielsweise méglich, die Fasern des Bildlichtleiters
seitlich iiber einen separaten Anschluf aus den Teilen der Kupp-
lung herauszufiihren, so daB das Beleuchtungslicht iiber ein se-
parates Lichtleitungskabel verlduft. Wesentlich ist lediglich,
dap im Bereich der Trennebene zwischen den beiden Teilen der
Kupplung eine koaxial zur Drehachse erfolgende ringférmige und
deckungsgleiche Anordnung der Enden der Lichtleitfasern erfolgt.

Der Zwischenraum 17 zwischen den Stirnflichen 3 und 4 der bei-
den Teile 2 beziehungsweise 1 kann nach aufen abgedichtet und
mit einem Medium gefiillt sein, welches lichtdurchlassig ist und
einen Brechungsindex aufweist, der grdper als 1 ist,
vorzugsweise beispielsweise etwa 1,5. Dieses Medium kann eine
Fliussigkeit sein. Durch die Verwendung eines solchen Mediums
zwischen den beiden Stirnflédchen und damit auch zwischen den
Enden der Lichtleitfasern werden Reflexionsverluste an den
Faserenden herabgesetzt, beispielsweise um etwa 10%.
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Im Betrieb wird Beleuchtungslicht iiber Beleuchtungslichtleiter
13 und Beleuchtungslichtleiter 15 dem zu beobachtenden Bereich
zugeleitet, das zurilickfallende Licht wird iber den Bildlicht-
leiter 11 der Kamera 6 zugefiihrt, die aufgrund der aufgenomme-
nen Lichtstrahlung elektrische Signale erzeugt und diese ilber
die Signalleitung 9 einer weiterverarbeitenden elektronischen

" Einheit zufiihrt.

Die beiden Teile der Kupplung konnen ohne weiteres in axialer
Richtung voneinander geldst werden, so daB ein Auswechseln oder
eine Reinigung der entsprechenden Teile moglich ist.
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PATENTANSPRUCHE

Kupplung fir eine elektronische Kamera, einen der
Kamera Licht zufiihrenden Bildlichtleiter sowie fiir
einen Beleuchtungslichtleiter mit zwei Teilen, wvon
denen das erste die elektronische Kamera trigt, von
der eine elektrische Signalleitung aus dem ersten
Teil austritt, wdhrend in das zweite Teil der
Bildlichtleiter einmiindet,

dadurch gekennzeichnet, daB erstes und zweites Teil
(1 beziehungsweise 2) um eine Drehachse gegeneinan-
der verdrehbar sind, die durch die Léngsachse der
Kamera (6) und die mit ihr ausgerichtete Laéngsachse
des Bildlichtleiters (1) definiert ist, und daB die
Beleuchtungslichtleiter (13, 15) beider Teile (1,
2) die Kamera (6) koaxial umgebend in senkrecht zur
Drehachse verlaufenden Stirnfléchen (3 beziehung-
sweise 4) der beiden Teile (1, 2) ringférmig enden,
wobei die Stirnflichen (3 beziehungsweise 4) beider
Teile (1, 2) aneinander anliegen und die ringformi-
gen Endfldchen (14 beziehungsweise 16) der Beleuch-
tungslichtleiter (13 beziehungsweise 15) beider
Teile (1, 2) deckungsgleich aufeinanderliegen.

PCT/EP90/00690

i
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2. Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kamera (6) aus dem ersten Teil (1) liber
dessen Stirnfldche (3) hervorsteht und in eine
Ausnehmung (10) im zweiten Teil (2) hineinragt.

3. Kupplung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dap der Zwischenraum (17) zwischen den
beiden Stirnfldchen (3, 4) der beiden Teile (1,
2) mit einem lichtdurchlassigen Medium ausgefiillt

ist, dessen Brechungsindex gréfer als 1 ist.
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Patentdokumente angegeben.

Die Angaben iiher die Familienmitglicder entsprechen dem Stand der Datei des Furopiischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfoigen ohne Gewihr. 01/08/90
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veriffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
EP-A-280397 31-08-88 Us-A- 4736733 12-04-88

US-A- 4782819 08-11-88 .
EP-A- 0280384 31-08-88
JP-A- 63288127 25-11-88
JP-A- 63272320 09-11-88

US-A-4639772 27-01-87 Keine

GB-A-2148526 30-05-85 Us-A- 4611888 16-09-86
DE-A,C 3429945 25-04-85
JP-A,B 60088533 18-05-85

Fiir niihere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtshiatt des Europiiischen Patentamts, Nr.12/82
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