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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest opryskiwacz rolniczy, zwtaszcza do miedzyrzedzi, pozwalajacy na
precyzyjne dozowanie substancji, zwtaszcza chwastobdjczych w miedzyrzedziach.

Opryskiwacze stosowane sa w rolnictwie do podawania substancji wspierajacych wzrost plonéw,
albo wykazujacych dziatanie przeciw chwastom lub pasozytom. Najczesciej opryskiwacze rolnicze za-
mocowane sa do ciagnika rolniczego poprzez tzw. trzypunktowy uktad zawieszenia (zamocowania) oraz
watek przeniesienia mocy napedzajacy pompe opryskiwacza. Dysze w zaleznosci od dozowanego
srodka umieszczane sa na rozktadanych wysiegnikach poszerzajacych zasieg oprysku lub na regulo-
wanych prowadnicach pozwalajacych na precyzyjne dozowanie oprysku roslinom lub w miedzyrzedzia.

Przyktadem typowego opryskiwacza jest rozwigzanie wedtug EP 1961300, w jakim na rozktada-
nej ramie zamocowano dysze tak, Ze piéropusze rozpylanej cieczy zachodza na siebie wzajemnie. Do-
datkowo w rozwiazaniu tym zastosowano Zrédta Swiatta dla lepszej kontroli zasiegu oprysku.

W przypadku opryskiwaczy przeznaczonych do miedzyrzedzi dysze sprowadza sie mozliwe ni-
sko, tak, aby dozowany oprysk nie porazat uprawnianej roslinnosci, a jedynie chwasty jakie wyrastaja
pomiedzy roslinami. Dla lepszej kontroli strumienia oprysku stosuje sie ostony dysz w formie stozkéw
lub sptaszczonych stozkéw zamontowanych wokét dyszy podajacej oprysk.

Opis US4736888 ujawnia opryskiwacz, jakiego dysze sprowadzone sa pod listowie upraw i skie-
rowane sa w miedzyrzedzie. Nalezy zauwazyé, Ze taki sposéb prowadzenia oprysku nie zawsze chroni
plony przed herbicydem i moze przyczyni¢ sie do $mierci zaréwno chwastéw jak tez uprawy. Dlatego
celowym jest minimalizowanie ekspozycji upraw na oprysk.

Rozwigzanie US4521988 ujawnia montowany do belki opryskiwacza ukfad jaki rozgarnia i unosi
rosliny od podioza pozostawiajac miedzyrzedzie gotowe na oprysk.

W rozwigzaniu wedtug CN204047733 dysza umieszczona jest w stozku rozgarniajgcym ciagnie-
tym przez rame opryskiwacza, jaki to stozek odsuwa roslinnos¢ na boki, usuwajac ja z pola oprysku, co
chroni plony przed porazeniem dozowanym herbicydem.

Znane sa tez ostony i kaptury chroniace roslinnos¢ przed opryskiem, jak ujawniony w opisie
US6116519, ktéry mozna uznaé za przedstawiciela bogate] rodziny opryskiwaczy z dyszami wyposa-
zonymi w ekrany i kaptury ochronne.

Innym przedstawicielem rodziny rozwiazan z dyszami z kapturem ochronnym jest rozwiazanie
US4986473, w jakim dysza ostonieta jest sptaszczonym stozkiem, ktérego obrét wokét dyszy pozwala
na ustalenie optymalnej szerokosci pasa oprysku.

Znane rozwiazania cechuje znaczne skomplikowanie budowy zespotéw opryskujacych i trudnosci
Z precyzyjnym ustawieniem strumienia cieczy w opryskiwanym obszarze. Mozliwos$¢é regulacji strumie-
nia oprysku ogranicza sie najczes$ciej do jego zwiekszania/zmniejszania opryskiwanego pasa poprzez
obroét kotnierza wokot dyszy oraz ewentualnej mozliwosci regulaciji pochylenia dysz opryskujacych w co
najwyzej dwéch ptaszczyznach. Dlatego celowym byto opracowanie opryskiwacza rolniczego, zwtasz-
cza do miedzyrzedzi, jaki przy minimalnych kosztach wytworzenia zapewni mozliwosé precyzyjnej re-
gulacji potozenia dysz opryskujacych we wszystkich ptaszczyznach.

Opryskiwacz rolniczy, zwtaszcza do miedzyrzedzi wedtug wynalazku zawiera znana rame opry-
skiwacza przytaczana do ciagnika rolniczego poprzez trzypunktowy uktad zawieszenia oraz watek prze-
niesienia mocy, na jakiej to ramie zabudowany jest co najmniej jeden zbiornik oprysku oraz co najmniej
jedna pompa ttoczaca. Rama zawiera co najmniej jedna, réwnolegta do kierunku jazdy i zamontowana
przesuwnie wzdtuz ramy sekcje robocza, jaka zawiera co najmniej jedno ramie, do jakiego zamocowany
suwliwie poprzez obejme jest prostopadty wysiegnik z umieszczona na nim suwliwie co najmniej jedna
druga obejma poprzez ktdra, zamocowana jest co najmniej jedna sekcja robocza, zawierajaca przegu-
bowe wysiegniki dysz opryskujacych. Kazdy przegubowy wysiegnik dysz opryskujacych zawiera co naj-
mniej jeden przegub, kulowy zamocowany trwale posrednio lub bezposrednio do obejmy umieszczonej
na rownolegtym do kierunku jazdy ramieniu, na przegubie umieszczony jest element posredni wysie-
gnika dysz zbudowany z co najmniej dwéch, symetrycznych i skreconych wzajemnie co najmniej jedna
sruba ptytek wyposazonych na swoich konicach w gniazda przegubdw z jakich jedno wspotpracuje
z przegubem zamocowanym do obejmy umieszczonej suwliwie na réwnolegtym do kierunku jazdy ra-
mieniu, a w drugim umieszczony jest przegub dyszy opryskujacej. Kazde z miejsc wystepowania prze-
gubu kulowego moze zostaé zastapione krzyzowym mechanizmem blokujacym. Przegub dyszy opry-
skujacej zamocowany jest trwale do obejmy w jakiej suwliwie oraz z mozliwoscia obrotu umieszczony
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jest pret lub rura, ktéra w swej dolnej, skierowanej ku gruntowi stronie ma zabudowana dysze oprysku-
jaca wraz z umieszczonym wokét niej znanym kotnierzem/ostona.

Kazda sekcja robocza zbudowana jest tak, ze zawieszona jest do ramy opryskiwacza poprzez
uktad rownolegtobokdéw wykonanych z umieszczonych parami, pomiedzy rama opryskiwacza a obejma
mocujaca réwnolegte do kierunku ruchu ramie sztab. Sztaby maja postaé ptaskownikéw, jakich konce
zamocowane sa do tozyskowanych tozyskami samonastawnymi gniazd tak, Zze tworza przegubowy réw-
nolegtobok. Kazda z dysz opryskujacych ostonieta jest ruchoma ostona, a kazda sekcja robocza wypo-
sazona jest w uchwyty robocze z zamontowanymi w nich i skierowanymi ku podtozu elementami spulch-
niajacymi i kruszacymi wierzchnia skorupe oraz podcinajacych chwasty. W szczegdlnosci elementy
spulchniajace i kruszace skorupe maja postaé spulchniacza o obtym i wydtuzonym w kierunku ruchu
opryskiwacza ksztatcie. Opcjonalnie spulchniacz ma ksztatt potokragtej i wydtuzonej blachy zamonto-
wanej w obszarze miedzyrzedzi. P&tokragty ksztatt ogranicza negatywne oddziatywanie na strefe ko-
rzeniowa roslin uprawnych (podcinanie korzeni). Dodatkowo spulchniacz ma pétokragte odksztatcenie
do czesci srodkowej, jakie zmniejsza opory pracy (,podcinanie nozowe”) oraz niewielkie, zawarte
w zakresie 1-30° zwezenie ku tytowi pionowych krawedzi tnacych, jakie ogranicza odrzucanie gleby
(w szczegdlnosci bryt) i podcietych chwastéw w kierunku roslin uprawnych i zapobiega umieszczeniu
ich w podcietym/spulchnionym miedzyrzedziu. Taka konstrukcja zapewnia spulchnienie warstwy gleby
i zerwanie skorupy maksymalnie blisko rosliny uprawnej przy ograniczonym zapychaniu sie oraz odrzu-
caniu gleby w kierunku roslin.

Pomiedzy rama opryskiwacza, a rownolegtym do kierunku ruchu ramieniem umieszczona jest
sprezyna odciagowa o sile sprezystosci skierowanej ku ramie opryskiwacza.

W innym przyktadzie wykonania przegub dyszy opryskujacej wykonany jest jako wsunieta w okra-
gte gniazdo wykonane od czota elementu posredniego rura i zamocowany jest do obejmy w jakiej suw-
liwie oraz z mozliwoscia obrotu umieszczony jest pret lub rura, ktéra w swej dolnej, skierowanej ku
gruntowi stronie ma zabudowana dysze opryskujaca wraz z umieszczonym wokot niej znanym kotnie-
rzem/ostona.

Przeguby wchodzace w sktad pojedynczego wysiegnika dyszy opryskujacej maja takie same wy-
miary. Gniazda przegubow wykonane w ptytkach tworzacych element pos$redni maja postaé frezowa-
nych zagtebien lub otwordw w jakie wchodza kulki przegubdw.

Na kazde ramie rownolegte do kierunku jazdy zespotu opryskujacego przypadaja 2 x N (N —liczba
naturalna >0) wysiegniki z umieszczonymi na nich dyszami opryskujacymi. Dysze potaczone sa
z pompa przytaczona do zbiornika oprysku znanym uktadem przewoddéw/rur lub wezy.

Potaczenia kulowe przegubowe w innym przyktadzie wykonania zastapione sa krzyzowymi me-
chanizmami blokujacymi zaréwno jednostronnie jak i dwustronnie.

Opryskiwacz rolniczy, zwtaszcza do miedzyrzedzi wedtug wynalazku przedstawiono na rysunku,
na ktérym fig. 1 prezentuje ogdlny widok opryskiwacza (dla poprawy czytelnosci bez mocowan elementu
spulchniajacego), fig. 2 prezentuje budowe pojedynczej sekcji opryskujacej (wraz z mocowaniem i ele-
mentem spulchniajacym), a fig. 3 widok elementéw opryskiwacza z boku.

Przyktad |

Opryskiwacz rolniczy, zwtaszcza do miedzyrzedzi wedtug wynalazku zawiera znang rame 1 opry-
skiwacza przytaczana do ciagnika rolniczego poprzez trzypunktowy uktad zawieszenia 2 oraz watek
przeniesienia mocy, na jakiej to ramie 1 zabudowany jest znany (nie pokazany na rysunku) zbiornik
oprysku oraz pompa ttoczaca. Rama 1 zawiera réwnolegte do kierunku jazdy i przesuwne wzdtuz ramy
sekcje robocze 3, a kazda sekcja robocza 3 zawiera ramie 4, do jakiego zamocowany suwliwie poprzez
obejme 5 jest prostopadty wysiegnik 6 z umieszczonag na nim suwliwie obejma 5' do jakiej przytaczone
sg przegubowe wysiegniki 6 dysz opryskujacych 7. Kazdy wysiegnik 6 dysz opryskujacych 7 zawiera
przegub kulowy 8 zamocowany trwale posrednio lub bezposrednio do obejmy 5' umieszczonej na réw-
nolegtym do kierunku jazdy ramieniu 4, na przegubie kulowym 8 umieszczony jest element posredni 9
wysiegnika dysz zbudowany z dwdch skreconych wzajemnie $ruba ptytek wyposazonych na swoich
koncach w gniazda przegubow z jakich jedno wspétpracuje z przegubem zamocowanym do obejmy 5
umieszczonej suwliwie na réwnolegtym do kierunku jazdy ramieniu 4, a w drugim umieszczony jest
przegub 10 dyszy opryskujacej 7. Przegub 10 dyszy opryskujacej 7 zamocowany jest trwale do obejmy
11 w jakiej suwliwie oraz z mozliwoscia obrotu umieszczona jest rura 12, ktéra w swej dolnej, skierowa-
nej ku gruntowi stronie ma zabudowana dysze opryskujaca 7 wraz z umieszczonym wokot niej znanym
kotnierzem/ostong 13. Pomiedzy rama 1 opryskiwacza, a réwnolegtym do kierunku ruchu ramieniem 4
umieszczona jest sprezyna 17 odciagowa o sile sprezystosci skierowanej ku ramie 1 opryskiwacza.
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Kazda sekcja robocza 3 zbudowana jest tak, ze zawieszona jest do ramy 1 opryskiwacza poprzez
uktad réwnolegtobokéw 14 wykonanych z umieszczonych parami pomiedzy rama 1 opryskiwacza
a obejma 5 mocujaca rownolegle do kierunku ruchu ramieniem sztab 15. Sztaby 15 majg postac pta-
skownikéw, jakich korice zamocowane sg do fozyskowanych tozyskami samonastawnymi gniazd 15'
tak, ze tworza przegubowy réwnolegtobok. Oprécz zamocowanych dysz opryskujacych 7 z ostonami
13, kazda sekcja robocza 3 wyposazona jest w uchwyty robocze z zamontowanymi w nich i skierowa-
nymi ku podtozu elementami 16 spulchniajacymi i kruszacymi wierzchnig skorupe oraz podcinajacych
chwasty. Elementy 16 spulchniajacej kruszace skorupe majg postac spulchniacza o obtym i wydtuzo-
nym w Kierunku ruchu opryskiwacza ksztatcie. Spulchniacz ma ksztatt potokragtej i wydtuzonej blachy
zamontowanej w obszarze miedzyrzedzi. Pétokragty ksztatt ogranicza negatywne oddziatywanie na
strefe korzeniowa roslin uprawnych, (podcinanie korzeni). Dodatkowo spulchniacz ma pétokragte od-
ksztatcenie do czesci srodkowej zmniejsza opory pracy (,podcinanie nozowe”) oraz niewielkie, zawarte
w zakresie 1-30° zwezenie ku tytowi pionowych krawedzi thacych ogranicza odrzucanie gleby (w szcze-
goélnosci bryt) i podcietych chwastéw w kierunku roslin uprawnych i umieszczenie ich w podcie-
tym/spulchnionym miedzyrzedziu. Taka konstrukcja zapewnia spulchnienie warstwy gleby i zerwanie
skorupy maksymalnie blisko rosliny uprawnej przy ograniczonym zapychaniu sie oraz odrzucaniu gleby
w Kierunku roslin.

Przeguby wchodzace w sktad pojedynczego wysiegnika dyszy opryskujacej 7 maja takie same
wymiary, a gniazda przegubow 8 i 9 wykonane w ptytkach tworzacych element posredni maja postac
frezowanych zagtebien lub otworéw w jakie wchodza kulki przegubdw.

Na kazde ramie 4 réwnolegte do kierunku jazdy zespotu opryskujacego przypadaja 2 x N
(N — liczba naturalna >0) wysiegniki z umieszczonymi na nich dyszami opryskujacymi. Dysze potaczone
sg z pompa przytaczong do zbiornika oprysku znanym uktadem przewoddw/rur lub wezy.

Przyktad Il

Opryskiwacz rolniczy, zwtaszcza do miedzyrzedzi wedtug wynalazku zawiera znang rame 1 opry-
skiwacza przytaczana do ciagnika rolniczego poprzez trzypunktowy uktad zawieszenia 2 oraz watek
przeniesienia mocy, na jakiej to ramie 1 zabudowane sa (znane, nie pokazane na rysunku) zbiorniki
oprysku oraz pompy tloczace. Rama 1 zawiera réwnolegte do kierunku jazdy i przesuwne wzdtuz ramy
sekcje robocze 3, a kazda sekcja robocza 3 zawiera ramie 4, do jakiego zamocowany suwliwie poprzez
obejme 5 jest prostopadty wysiegnik 6 z umieszczong na nim suwliwie obejma 5' do jakiej przytaczone
sg przegubowe wysiegniki 6 dysz opryskujacych 7. Kazdy wysiegnik 6 dysz opryskujacych 7 zawiera
przegub kulowy 8 zamocowany trwale posrednio lub bezposrednio do obejmy 5' umieszczonej wysie-
gniku 6, a na przegubie umieszczony jest element 9 posredni wysiegnika dysz opryskujacych 7 zbudo-
wany z dwdch skreconych wzajemnie sruba ptytek wyposazonych na swoich kohcach w gniazda prze-
gubdw z jakich jedno wspodtpracuje z przegubem zamocowanym do obejmy 5' umieszczonej suwliwie
na wysiegniku 6, a w przeciwlegtym koricu umieszczony jest przegub 10 dyszy opryskujacej 7. Przegub
10 dyszy opryskujacej 7 zamocowany jest trwale do obejmy w jakiej suwliwie oraz z mozliwoscig obrotu
umieszczona jest rura 11, ktéra w swej dolnej, skierowanej ku gruntowi stronie ma zabudowana dysze
opryskujaca 7 wraz z umieszczonym wokot niej znanym kotnierzem/ostona 13. Pomiedzy rama 1 opry-
skiwacza, a réwnolegtym do kierunku ruchu ramieniem 4 umieszczona jest sprezyna 17 odciagowa
o sile sprezystosci skierowanej ku ramie 1 opryskiwacza.

Kazda sekcja robocza zbudowana jest tak, ze zawieszona jest do ramy 1 opryskiwacza poprzez
uktad réwnolegtobokdéw 14 wykonanych z umieszczonych parami pomiedzy rama opryskiwacza
a obejma 5 mocujaca rownolegle do kierunku ruchu ramie 4 sztaby 15. Sztaby 15 maja postaé ptasko-
wnikdéw, jakich kohce zamocowane sg do fozyskowanych tozyskami samonastawnymi gniazd 15' tak,
ze tworzg przegubowy réwnolegtobok. Oprécz zamocowanych dysz opryskujacych 7 z ostonami 13,
kazda sekcja robocza wyposazona jest w uchwyty robocze 16' z zamontowanymi w nich elementami 16
spulchniajgcymi i kruszacymi wierzchnig skorupe oraz podcinajacych chwasty. Elementy 16 spulchnia-
jace i kruszace skorupe maja postac spulchniacza o obtym i wydtuzonym w kierunku ruchu opryskiwa-
cza ksztaicie. Spulchniacz ma ksztatt pétokragtej i wydtuzonej blachy zamontowanej w obszarze mie-
dzyrzedzi. Pétokragty ksztatt ogranicza negatywne oddziatywanie na strefe korzeniowa roslin upraw-
nych (podcinanie korzeni). Dodatkowo spulchniacz ma pétokragte odksztatcenie do czesci srodkowe]
zmniejsza opory pracy (,podcinanie nozowe”) oraz niewielkie, zawarte w zakresie 1-30° zwezenie ku
tytowi pionowych krawedzi tnacych ogranicza odrzucanie gleby (w szczegdlnoéci bryt) i podcietych
chwastéw w kierunku roslin uprawnych i umieszczenie ich w podcietym/spulchnionym miedzyrzedziu.



PL 243598 B1 5

Taka konstrukcja zapewnia spulchnienie warstwy gleby i zerwanie skorupy maksymalnie blisko rosliny
uprawnej przy ograniczonym zapychaniu sie oraz odrzucaniu gleby w kierunku roslin.

Przeguby 8 i 10 wchodzace w sktad pojedynczego wysiegnika dyszy opryskujacej 7 maja takie
same wymiary, a gniazda przegubdéw 8 i 9 wykonane w ptytkach tworzacych element posredni 9 maja
postac frezowanych zagtebien lub otworéw w jakie wchodza kulki przegubow 8 i 10.

Na kazde ramie 4 réwnolegle do kierunku jazdy zespotu opryskujacego przypadaja 2 x N
(N — liczba naturalna >0) wysiegniki 6 z umieszczonymi na nich dyszami opryskujacymi. Dysze pota-
czone sa z pompa przytaczong do zbiornika oprysku znanym uktadem przewoddw/rur lub wezy.

Przyktad Il

Opryskiwacz rolniczy, zwtaszcza do miedzyrzedzi wedtug wynalazku zawiera znang rame 1 opry-
skiwacza przytaczana do ciagnika rolniczego poprzez trzypunktowy uktad zawieszenia 2 oraz watek
przeniesienia mocy, na jakiej to ramie zabudowane sa (znane i nie pokazane na rysunku) zbiorniki
oprysku oraz pompy tloczace. Rama 1 zawiera réwnolegte do kierunku jazdy i przesuwne wzdtuz ramy
sekcje robocze 3, a kazda sekcja robocza 3 zawiera ramie 4, do jakiego zamocowany suwliwie poprzez
obejme 5 jest prostopadty wysiegnik 6 z umieszczona na nim suwliwie obejma 5' do jakiej przytaczone
sg przegubowe wysiegniki 6 dysz opryskujacych 7. Kazdy wysiegnik 6 dysz opryskujacych 7 zawiera
przegub kulowy 8 zamocowany trwale posrednio lub bezposrednio do obejmy 5' umieszczonej wysie-
gniku 6, a na przegubie umieszczony jest element 9 posredni wysiegnika dysz opryskujacych 7 zbudo-
wany z dwdch skreconych wzajemnie sruba ptytek wyposazonych na swoich kohcach w gniazda prze-
gubdw z jakich jedno wspodtpracuje z przegubem zamocowanym do obejmy &' umieszczonej suwliwie
na wysiegniku 6, a w przeciwlegtym koricu umieszczony jest przegub 10 dyszy opryskujacej 7. Przegub
10 dyszy opryskujacej 7 wykonany jest jako wsunieta w okragte gniazdo wykonane od czota elementu
posredniego rura i zamocowany jest do obejmy w jakiej suwliwie oraz z mozliwoscia obrotu umieszczony
jestrura 11, ktéra w swej dolnej, skierowanej ku gruntowi stronie ma zabudowana dysze opryskujaca 7
wraz z umieszczonym wokét niej znanym kotnierzem/ostona 13. Pomiedzy rama 1 opryskiwacza, a réw-
nolegtym do kierunku ruchu ramieniem 4 umieszczona jest sprezyna 17 odciagowa o sile sprezystosci
skierowanej ku ramie 1 opryskiwacza.

Kazda sekcja robocza 3 zbudowana jest tak, ze zawieszona jest do ramy 1 opryskiwacza poprzez
uktad réwnolegtobokédw wykonanych z umieszczonych parami pomiedzy rama 1 opryskiwacza a obejma
5 mocujaca réwnolegle do kierunku ruchu ramie 4 sztab 15. Sztaby 15 maja postaé ptaskownikéw,
jakich korice zamocowane sg do tozyskowanych tozyskami samonastawnymi gniazd 15'. Oprécz zamo-
cowanych dysz opryskujacych 7 z ostonami 13, kazda sekcja robocza 3 wyposazona jest w uchwyty
robocze 16' z zamontowanymi w nich elementami 16 spulchniajacymi i kruszacymi wierzchnig skorupe
oraz podcinajgcych chwasty. Elementy 16 spulchniajgce i kruszace skorupe majg postac¢ spulchniacza
o obtym i wydtuzonym w kierunku ruchu opryskiwacza ksztatcie. Spulchniacz ma ksztait pétokragte;
i wydtuzonej blachy zamontowanej w obszarze miedzyrzedzi. Pétokragty ksztatt ogranicza negatywne
oddziatywanie na strefe korzeniowa roslin uprawnych (podcinanie korzeni). Dodatkowo spulchniacz ma
potokragte odksztatcenie do czesci Srodkowej zmniejsza opory pracy (,podcinanie nozowe”) oraz nie-
wielkie, zawarte w zakresie 1-30° zwezenie ku tytowi pionowych krawedzi tnacych ogranicza odrzuca-
nie gleby (w szczegdlnosci bryt) i podcietych chwastéw w kierunku roslin uprawnych i umieszczenie ich
w podcietym/spulchnionym miedzyrzedziu. Taka konstrukcja zapewnia spulchnienie warstwy gleby
i zerwanie skorupy maksymalnie blisko rosliny uprawnej przy ograniczonym zapychaniu sie oraz odrzu-
caniu gleby w kierunku roslin.

Przeguby wchodzace w sktad pojedynczego wysiegnika dyszy opryskujacej maja takie same wy-
miary, a gniazda przegubéw wykonane w ptytkach tworzacych element posredni maja postaé frezowa-
nych zagtebien lub otwordéw w jakie wchodza kulki przegubdw.

Na kazde ramie réwnolegte do kierunku jazdy zespotu opryskujacego, przypadaja 2 x N
(N — liczba naturalna >0) wysiegniki z umieszczonymi na nich dyszami opryskujacymi. Dysze potaczone
sg z pompa przytaczona do zbiornika oprysku znanym uktadem przewoddw/rur lub wezy.

Przyktad IV

Opryskiwacz rolniczy, zwtaszcza do miedzyrzedzi wedtug wynalazku zawiera znang rame 1 opry-
skiwacza przytaczana do ciagnika rolniczego poprzez trzypunktowy uktad zawieszenia 2 oraz watek
przeniesienia mocy, na jakiej to ramie 1 zabudowany jest zbiornik oprysku oraz pompa ttoczaca. Rama
1 zawiera réwnolegta do kierunku jazdy i przesuwna wzdtuz ramy 1 sekcje robocza, jaka zawiera ramie
4, do jakiego zamocowany suwliwie poprzez obejme 5 jest prostopadty wysiegnik 6 z umieszczong na
nim suwliwie obejma 5' do jakiej przytaczone sa przegubowe wysiegniki 6 dysz opryskujacych 7. Kazdy
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wysiegnik 6 dysz opryskujacych 7 zawiera przegub kulowy 8 zamocowany trwale posrednio lub bezpo-
$rednio do obejmy 5' umieszczonej w wysiegniku 6, a na przegubie umieszczony jest element 9 posredni
wysiegnika dysz opryskujacych 7 zbudowany z dwéch skreconych wzajemnie sruba ptytek wyposazo-
nych na swoich kohcach w gniazda przegubdw z jakich jedno wspodtpracuje z przegubem zamocowa-
nym do obejmy 5' umieszczonej suwliwie na wysiegniku 6, a w przeciwlegtym korncu umieszczony jest
przegub 10 dyszy opryskujacej 7. Przegub 10 dyszy opryskujacej 7 wykonany jest jako wsunieta
w okragte gniazdo wykonane od czota elementu posredniego rura i zamocowany jest do obejmy w jakiej
suwliwie oraz z mozliwoscia obrotu umieszczona jest rura 11, ktéra w swej dolnej, skierowanej ku grun-
towi stronie ma zabudowana dysze opryskujaca 7 wraz z umieszczonym wokot niej znanym kotnie-
rzem/ostona 13. Pomiedzy rama 1 opryskiwacza, a réwnolegtym do kierunku ruchu ramieniem 4 umiesz-
czona jest sprezyna 17 odciagowa o sile sprezystoéci skierowanej ku ramie 1 opryskiwacza.

Sekcja robocza 3 zbudowana jest tak, ze zawieszona jest do ramy 1 opryskiwacza poprzez uktad
réwnolegtobokéw wykonanych z umieszczonych parami pomiedzy rama 1 opryskiwacza a obejma 5
mocujaca rownolegte do kierunku ruchu ramieniem sztab 15. Sztaby 15 maja posta¢ ptaskownikéw,
jakich korice zamocowane sa do tozyskowanych tozyskami samonastawnymi gniazd 15'. Oprécz zamo-
cowanych dysz opryskujacych 7 z ostonami 13, kazda sekcja robocza wyposazona jest w uchwyty ro-
bocze 16' z zamontowanymi w nich elementami 16 spulchniajacymi i kruszacymi wierzchnig skorupe
oraz podcinajacych chwasty. W szczegdlno$ci elementy 16 spulchniajace i kruszace skorupe majg po-
sta¢ spulchniacza o obtym i wydtuzonym w kierunku ruchu opryskiwacza ksztatcie. Spulchniacz ma
ksztatt potokragtej i wydtuzonej blachy zamontowanej w obszarze miedzyrzedzi. Potokragty ksztatt ogra-
nicza negatywne oddziatywanie na strefe korzeniowa roslin uprawnych (podcinanie korzeni). Dodat-
kowo spulchniacz ma potokragte odksztatcenie do czesci Srodkowej zmniejsza opory pracy (,podcinanie
nozowe”) oraz niewielkie, zawarte w zakresie 1-30° zwezenie ku tytowi pionowych krawedzi thacych
ogranicza odrzucanie gleby (w szczegdlnosci bryt) i podcietych chwastéw w kierunku roslin uprawnych
i umieszczenie ich w podcietym/spulchnionym miedzyrzedziu. Taka konstrukcja zapewnia spulchnienie
warstwy gleby i zerwanie skorupy maksymalnie blisko rosliny uprawnej przy ograniczonym zapychaniu
sie oraz odrzucaniu gleby w kierunku roslin.

Przeguby 8 i 10 wchodzace w sktad pojedynczego wysiegnika dyszy opryskujacej 7 maja takie
same wymiary, a gniazda przegubow 8 i 9 wykonane w ptytkach tworzacych element posredni maja
postac frezowanych zagtebien lub otworéw w jakie wchodza kulki przegubdw.

Na ramie 4 réwnolegte do kierunku jazdy zespotu opryskujacego 3 przypada 2 x N (N — liczba
naturalna >0) wysiegniki 6 z umieszczonymi na nich dyszami opryskujacymi 7. Dysze potaczone sg
z pompa przytaczona do zbiornika oprysku znanym uktadem przewodow/rur lub wezy.

Przyktad V

Opryskiwacz rolniczy, zwtaszcza do miedzyrzedzi wedtug wynalazku zawiera znana rame 1 opry-
skiwacza przytaczana do ciagnika rolniczego poprzez trzypunktowy uktad zawieszenia 2 oraz watek
przeniesienia mocy, na jakiej to ramie 1 zabudowany jest zbiornik oprysku oraz pompa ttoczaca. Rama
1 zawiera réwnolegte do kierunku jazdy i przesuwng wzdtuz ramy 1 sekcje robocza 3, jaka zawiera
ramie 4, do jakiego zamocowane suwliwie poprzez wspolng obejme 5 wysiegnik 6 z przegubowymi
wysiegnikami, (8+9+10) dysz opryskujacych 7.

Kazdy wysiegnik (8+9+10) dysz opryskujacych 7 zawiera krzyzowy mechanizm blokujacy zamo-
cowany trwale posrednio do obejmy &' umieszczonej na wysiegniku 6, na krzyzowym mechanizmie blo-
kujacym umieszczony jest element posredni 9 wysiegnika dysz zbudowany ze skreconych wzajemnie
ptytek wyposazonych na swoich koricach w gniazda z jakich jedno wspétpracuje z krzyzowym mecha-
nizmem blokujacym zamocowanym do obejmy &' umieszczonej suwliwie na wysiegniku 6, a w drugim
umieszczony jest krzyzowy mechanizm blokujacy dyszy opryskujacej 7. Krzyzowy mechanizm blokujacy
dyszy opryskujacej 7 zamocowany jest trwale do obejmy w jakiej suwliwie oraz z mozliwoscia obrotu
umieszczony jest rura 11, ktéra w swej dolnej, skierowanej ku gruntowi stronie ma zabudowana dysze
opryskujaca 7 wraz z umieszczonym wokot niej znanym kotnierzem/ostona 13. Pomiedzy rama 1 opry-
skiwacza, a réwnolegtym do kierunku ruchu ramieniem.4 umieszczona jest sprezyna 17 odciagowa
o sile sprezystosci skierowanej ku ramie 1 opryskiwacza.

Sekcja robocza 3 zbudowana jest tak, ze zawieszona jest do ramy 1 opryskiwacza poprzez uktad
réwnolegtobokdéw wykonanych z umieszczonych parami pomiedzy rama 1 opryskiwacza a obejma mo-
cujaca 5 rownolegte do kierunku ruchu ramie sztab 15. Sztaby 15 majg posta¢ ptaskownikow, jakich
korce zamocowane sg do tozyskowanych tozyskami samonastawnymi gniazd 15'. Oprécz zamocowa-
nych dysz opryskujacych 7 z ostonami 13, kazda sekcja robocza 3 wyposazona jest w uchwyty robocze
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16' z zamontowanymi w nich elementami 16 spulchniajgcymi i kruszacymi wierzchnig skorupe oraz
podcinajacych chwasty. W szczegdlnoéci elementy 16 spulchniajace i kruszace skorupe maja postac
spulchniacza o obtym i wydtuzonym w kierunku ruchu opryskiwacza ksztatcie. Spulchniacz ma ksztatt
potokragtej i wydtuzonej blachy zamontowanej w obszarze miedzyrzedzi. Pétokragty ksztatt ogranicza
negatywne oddziatywanie na strefe korzeniowa roslin uprawnych (podcinanie korzeni). Dodatkowo
spulchniacz ma poétokragte odksztatcenie do czesci sSrodkowej zmniejsza opory pracy (,podcinanie no-
zowe”) oraz niewielkie, zawarte w zakresie 1-30° zwezenie ku tytowi pionowych krawedzi tnacych ogra-
nicza odrzucanie gleby (w szczegdlnosci bryt) i podcietych chwastéw w kierunku roslin uprawnych
i umieszczenie ich w podcietym/spulchnionym miedzyrzedziu. Taka konstrukcja zapewnia spulchnienie
warstwy gleby i zerwanie skorupy maksymalnie blisko rosliny uprawnej przy ograniczonym zapychaniu
sie oraz odrzucaniu gleby w kierunku roslin.

Na kazde ramie 4 réwnolegle do kierunku jazdy zespotu opryskujacego przypadaja 2 x N
(N — liczba naturalna >0) wysiegniki 6 z umieszczonymi na nich dyszami opryskujacymi 7. Dysze opry-
skujace 7 potaczone sg z pompa przytaczong do zbiornika oprysku znanym uktadem przewodow/rur lub
wezy.

Zastrzezenia patentowe

1. Opryskiwacz rolniczy, zwtaszcza do miedzyrzedzi zawierajacy znana rame (1) opryskiwacza
przytaczana do ciagnika rolniczego poprzez trzypunktowy uktad zawieszenia (2) oraz korzyst-
nie watek przeniesienia mocy, na jakiej to ramie (1) zabudowany jest co najmniej jeden zbior-
nik oprysku oraz co najmniej jedna pompa ttoczaca, w jakim rama (1) zawiera co najmniej
jedna, réwnolegta do kierunku jazdy i zamontowana przesuwnie wzdtuz ramy sekcje robocza
(3), znamienny tym, ze co najmniej jedna sekcja robocza (3) zamontowana jest suwliwie po-
przez co najmniej jedna, obejme (5) wysiegnik (6) do ktdérego przytwierdzone sa przegubowe
wysiegniki dysz opryskujacych, a kazdy wysiegnik (6') dysz opryskujacych zawiera co najmnie;
jeden przegub (8, 9) kulowy albo krzyzowy mechanizm blokujacy, zamocowany trwale posred-
nio lub bezposrednio do obejmy (5) umieszczonej na réownolegtym do kierunku jazdy ramieniu
(4) a na przegubie (8) umieszczony jest element posredni (9) wysiegnika (6') dysz zbudowany
Z co najmniej dwdch, symetrycznych i skreconych wzajemnie co najmniej jedna $ruba ptytek
wyposazonych na swoich koncach w gniazda przegubdw (8 i 9) lub krzyzowe mechanizmy
blokujace i jakich, jedno wspodtpracuje z przegubem kulowym/krzyzowym mechanizmem za-
mocowanym do obejmy (5') umieszczonej suwliwie na wysiegniku potaczonym obejma (5)
réwnoleglym do kierunku jazdy ramieniu (4) a w drugim umieszczony jest przegub Kku-
lowy/krzyzowy mechanizm blokujacy dyszy opryskujacej (7) a kazda sekcja robocza (3) zbu-
dowana jest tak, ze zawieszona jest do ramy (1) opryskiwacza poprzez uktad réwnolegtobo-
kéw wykonanych z umieszczonych parami, pomiedzy rama (1) opryskiwacza a obejma mocu-
jaca (5) rownolegte do kierunku ruchu ramieniem sztab (15) ktére majg posta¢ ptaskownikow,
jakich korice zamocowane sa do tozyskowanych tozyskami samonastawnymi gniazd (15') tak,
ze tworza przegubowy réwnolegtobok, a pomiedzy rama (1) opryskiwacza, a réwnolegtym do
kierunku ruchu ramieniem (4) umieszczona jest sprezyna (17) odciagowa o sile sprezystosci
skierowanej ku ramie (1) opryskiwacza.

2. Opryskiwacz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przegub kulowy/krzyzowy mechanizm (10)
blokujacy dyszy opryskujacej (7) kazdej z sekcji roboczej (3) zamocowany jest trwale do
obejmy w jakiej suwliwie oraz z mozliwoscia obrotu umieszczony jest pret lub rura (11) ktéra
w swej dolnej, skierowanej ku gruntowi stronie ma zabudowana dysze opryskujaca (7) wraz
Zz umieszczonym wokét niej kotnierzem/ostong (13).

3. Opryskiwacz wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, Zze kazda sekcja robocza (3) zbudo-
wana jest tak, Ze zawieszona jest do ramy (1) opryskiwacza poprzez uktad réwnolegtobokdw
wykonanych z umieszczonych parami, pomiedzy rama (1) opryskiwacza a obejma (5) mocu-
jaca rownolegle do kierunku ruchu ramieniem (4) sztab (15) sztaby (15) maja posta¢ pia-
skownikéw, jakich konce zamocowane sa do tozyskowanych tozyskami samonastawnymi
gniazd (15') tak, ze tworza przegubowy rownolegtobok.

4. Opryskiwacz wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienny tym, ze kazda z dysz opryskujacych
(7) ostonieta jest ruchoma ostong (13) a kazda sekcja robocza (3) wyposazona jest w uchwyty
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robocze (16') z zamontowanymi w nich i skierowanymi ku podtozu elementami (16) spulchnia-
jacymi i kruszacymi wierzchnia skorupa oraz podcinajacych chwasty.

Opryskiwacz wedtug zastrz. 4, znamienny tym, Zze elementy (16) spulchniajace i kruszace
skorupe maja postac¢ spulchniacza o obtym i wydtuzonym w kierunku ruchu opryskiwacza
ksztafcie.

Opryskiwacz wedtug zastrz. 4 albo 5, znamienny tym, ze spulchniacz ma ksztatt potokragtej
i wydtuzonej blachy zamontowanej w obszarze miedzyrzedzi, ma potokragte odksztatcenie do
czedci Srodkowej oraz niewielkie, zawarte w zakresie 1-30° zwezenie ku tytowi pionowych
krawedzi tnacych.

Opryskiwacz wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezeh, znamienny tym, Zze przegub
(10) dyszy opryskujacej (7) wykonany jest jako wsunieta w okragte gniazdo wykonane od czota
elementu posredniego rura i zamocowany jest do obejmy w jakiej suwliwie oraz z mozliwoscia
obrotu umieszczony jest rura (11) ktéra w swej dolnej, skierowanej ku gruntowi stronie ma
zabudowana dysze opryskujaca (7) wraz z umieszczonym wokét niej znanym Kkotnie-
rzem/ostong (13).

Opryskiwacz wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6 albo 7, znamienny tym, ze
przeguby (9) i (10) wchodzace w skfad pojedynczego wysiegnika dyszy opryskujacej maja
takie same wymiary, a gniazda przegubéw wykonane w ptytkach tworzacych element posredni
maja postaé frezowanych zagtebien lub otworéw w jakie wchodza kulki przegubdw.
Opryskiwacz wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezen, znamienny tym, ze na kazde
ramie (4) rownolegte do kierunku jazdy zespotu opryskujacego (3) przypadaja 2 x N (N — liczba
naturalna >0) wysiegniki (6) z umieszczonymi na nich dyszami opryskujacymi (7).
Opryskiwacz wedtug dowolnego z wczeéniejszych zastrzezen, znamienny tym, ze kulowe
potaczenia przegubowe w innym korzystnym przykfadzie wykonania zastapione sa krzyzo-
wymi mechanizmami blokujacymi.
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