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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 15年 12月 25日 (2003.12.25)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
外 輪 及 び 内 輪 間 に 複 数 の 転 動 体 を 有 し 、 前 記 外 輪 に 補 給 孔 が 設 け ら れ た 転 が り 軸 受 に グ リ
ー ス を 補 給 す る グ リ ー ス 補 給 装 置 で あ っ て 、
監 視 装 置 に よ り 前 記 転 が り 軸 受 の 潤 滑 状 態 を 監 視 し な が ら 、 前 記 補 給 孔 を 介 し て グ リ ー ス
を 補 給 す る こ と を 特 徴 と す る グ リ ー ス 補 給 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
一 回 の グ リ ー ス 補 給 量 が 前 記 転 が り 軸 受 の 軸 受 空 間 容 積 の ０ ． １ ～ ４ ％ と な る よ う に グ リ
ー ス を 補 給 す る 請 求 項 １ に 記 載 の グ リ ー ス 補 給 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
接 触 角 を 有 し 、 前 記 転 動 体 が 玉 で あ っ て 、 前 記 外 輪 の 内 径 面 の 、 軌 道 面 の 接 触 部 の あ る 側
か ら ず れ た 箇 所 に 前 記 補 給 孔 が 開 口 し て い る 転 が り 軸 受 に グ リ ー ス を 補 給 す る 請 求 項 １ 又
は ２ に 記 載 の グ リ ー ス 補 給 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 転 動 体 が 円 筒 こ ろ で あ る 転 が り 軸 受 に グ リ ー ス を 補 給 す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の グ
リ ー ス 補 給 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 複 数 の 転 動 体 が セ ラ ミ ッ ク 製 で あ る 転 が り 軸 受 に グ リ ー ス を 補 給 す る 請 求 項 １ ～ ４ の
い ず れ か に 記 載 の グ リ ー ス 補 給 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 監 視 装 置 が 、 前 記 転 が り 軸 受 の 金 属 製 の 外 輪 若 し く は こ の 外 輪 と 電 気 的 に 導 通 し て い
る 部 材 と 、 前 記 転 が り 軸 受 の 金 属 製 の 内 輪 若 し く は こ の 内 輪 と 電 気 的 に 導 通 し て い る 部 材
と の 間 の 電 気 的 特 性 値 を 監 視 し 、 こ の 電 気 的 特 性 値 が 所 定 範 囲 か ら 外 れ た 場 合 に 潤 滑 状 態
が 不 良 で あ る と す る 、 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の グ リ ー ス 補 給 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】



前 記 複 数 の 転 動 体 が 金 属 製 で あ り 、 前 記 電 気 的 特 性 値 が 抵 抗 値 若 し く は こ の 抵 抗 値 に 基 づ
い て 変 化 す る 電 位 差 で あ り 、 こ の 抵 抗 値 若 し く は 電 位 差 が 所 定 値 を 下 回 っ た 場 合 に 潤 滑 状
態 が 不 良 で あ る と す る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の グ リ ー ス 補 給 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 複 数 の 転 動 体 が セ ラ ミ ッ ク 製 で あ り 、 そ れ ら 転 動 体 が 合 成 樹 脂 製 の 保 持 器 に 転 動 自 在
に 保 持 さ れ て お り 、 前 記 電 気 的 特 性 値 が 電 位 差 で あ り 、 こ の 電 位 差 が 所 定 値 を 越 え た 場 合
に 潤 滑 状 態 が 不 良 で あ る と す る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の グ リ ー ス 補 給 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 複 数 の 転 動 体 が セ ラ ミ ッ ク 製 で あ り 、 そ れ ら 転 動 体 の う ち の 少 な く と も １ 個 が 導 電 性
セ ラ ミ ッ ク 製 で あ り 、 前 記 電 気 的 特 性 値 が 抵 抗 値 若 し く は こ の 抵 抗 値 に 基 づ い て 変 化 す る
電 位 差 で あ り 、 こ の 抵 抗 値 若 し く は 電 位 差 が 所 定 範 囲 か ら 外 れ た 場 合 に 潤 滑 状 態 が 不 良 で
あ る と す る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の グ リ ー ス 補 給 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】

【 請 求 項 １ １ 】
請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か に 記 載 の グ リ ー ス 補 給 装 置 に よ っ て グ リ ー ス を 補 給 さ れ る 転 が り
軸 受 に よ っ て 工 作 機 械 の 主 軸 用 ス ピ ン ド ル を 支 持 し た ス ピ ン ド ル 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か に 記 載 の グ リ ー ス 補 給 装 置 に よ っ て グ リ ー ス を 補 給 さ れ る 転 が り
軸 受 に よ っ て モ ー タ 用 ス ピ ン ド ル を 支 持 し た ス ピ ン ド ル 装 置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 の 目 的 は 、 下 記 構 成 に よ り 達 成 さ れ る 。
（ １ ） 　 外 輪 及 び 内 輪 間 に 複 数 の 転 動 体 を 有 し 、 前 記 外 輪 に 補 給 孔 が 設 け ら れ た 転 が り 軸
受 に グ リ ー ス を 補 給 す る リ ー ス 補 給 装 置 で あ っ て 、 監 視 装 置 に よ り 前 記 転 が り 軸 受 の 潤 滑
状 態 を 監 視 し な が ら 、 前 記 補 給 孔 を 介 し て グ リ ー ス を 補 給 す る こ と を 特 徴 と す る グ リ ー ス
補 給 装 置 。
（ ２ ） 　 一 回 の グ リ ー ス 補 給 量 が 前 記 転 が り 軸 受 の 軸 受 空 間 容 積 の ０ ． １ ～ ４ ％ と な る よ
う に グ リ ー ス を 補 給 す る 前 記 （ １ ） に 記 載 の グ リ ー ス 補 給 装 置 。
（ ３ ） 　 接 触 角 を 有 し 、 前 記 転 動 体 が 玉 で あ っ て 、 前 記 外 輪 の 内 径 面 の 、 軌 道 面 の 接 触 部
の あ る 側 か ら ず れ た 箇 所 に 前 記 補 給 孔 が 開 口 し て い る 転 が り 軸 受 に グ リ ー ス を 補 給 す る 前
記 （ １ ） 又 は （ ２ ） に 記 載 の グ リ ー ス 補 給 装 置 。
（ ４ ） 　 前 記 転 動 体 が 円 筒 こ ろ で あ る 転 が り 軸 受 に グ リ ー ス を 補 給 す る 前 記 （ １ ） 又 は （
２ ） に 記 載 の グ リ ー ス 補 給 装 置 。
（ ５ ） 　 前 記 複 数 の 転 動 体 が セ ラ ミ ッ ク 製 で あ る 転 が り 軸 受 に グ リ ー ス を 補 給 す る 前 記 （
１ ） ～ （ ４ ） の い ず れ か に 記 載 の グ リ ー ス 補 給 装 置 。
（ ６ ） 　 前 記 監 視 装 置 が 、 前 記 転 が り 軸 受 の 金 属 製 の 外 輪 若 し く は こ の 外 輪 と 電 気 的 に 導
通 し て い る 部 材 と 、 前 記 転 が り 軸 受 の 金 属 製 の 内 輪 若 し く は こ の 内 輪 と 電 気 的 に 導 通 し て
い る 部 材 と の 間 の 電 気 的 特 性 値 を 監 視 し 、 こ の 電 気 的 特 性 値 が 所 定 範 囲 か ら 外 れ た 場 合 に
潤 滑 状 態 が 不 良 で あ る と す る 、 前 記 （ １ ） ～ （ ４ ） の い ず れ か に 記 載 の グ リ ー ス 補 給 装 置
。
（ ７ ） 　 前 記 複 数 の 転 動 体 が 金 属 製 で あ り 、 前 記 電 気 的 特 性 値 が 抵 抗 値 若 し く は こ の 抵 抗
値 に 基 づ い て 変 化 す る 電 位 差 で あ り 、 こ の 抵 抗 値 若 し く は 電 位 差 が 所 定 値 を 下 回 っ た 場 合
に 潤 滑 状 態 が 不 良 で あ る と す る 、 前 記 （ ６ ） に 記 載 の グ リ ー ス 補 給 装 置 。
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請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か に 記 載 の グ リ ー ス 補 給 装 置 に よ っ て グ リ ー ス を 補 給 さ れ る 転 が り
軸 受 を 用 い た 軸 受 装 置 。



（ ８ ） 　 前 記 複 数 の 転 動 体 が セ ラ ミ ッ ク 製 で あ り 、 そ れ ら 転 動 体 が 合 成 樹 脂 製 の 保 持 器 に
転 動 自 在 に 保 持 さ れ て お り 、 前 記 電 気 的 特 性 値 が 電 位 差 で あ り 、 こ の 電 位 差 が 所 定 値 を 越
え た 場 合 に 潤 滑 状 態 が 不 良 で あ る と す る 、 前 記 （ ６ ） に 記 載 の グ リ ー ス 補 給 装 置 。
（ ９ ） 　 前 記 複 数 の 転 動 体 が セ ラ ミ ッ ク 製 で あ り 、 そ れ ら 転 動 体 の う ち の 少 な く と も １ 個
が 導 電 性 セ ラ ミ ッ ク 製 で あ り 、 前 記 電 気 的 特 性 値 が 抵 抗 値 若 し く は こ の 抵 抗 値 に 基 づ い て
変 化 す る 電 位 差 で あ り 、 こ の 抵 抗 値 若 し く は 電 位 差 が 所 定 範 囲 か ら 外 れ た 場 合 に 潤 滑 状 態
が 不 良 で あ る と す る 、 前 記 （ ６ ） に 記 載 の グ リ ー ス 補 給 装 置 。

　 前 記 （ １ ） ～ （ ９ ） の い ず れ か に 記 載 の グ リ ー ス 補 給 装 置 に よ っ て グ リ ー ス を
補 給 さ れ る 転 が り 軸 受 に よ っ て 工 作 機 械 の 主 軸 用 ス ピ ン ド ル を 支 持 し た ス ピ ン ド ル 装 置 。

　 前 記 （ １ ） ～ （ ９ ） の い ず れ か に 記 載 の グ リ ー ス 補 給 装 置 に よ っ て グ リ ー ス を
補 給 さ れ る 転 が り 軸 受 に よ っ て モ ー タ 用 ス ピ ン ド ル を 支 持 し た ス ピ ン ド ル 装 置 。
な お 、 軸 受 空 間 容 積 と は 、 外 輪 内 径 と 内 輪 外 径 と の 間 に で き る 空 間 か ら 、 転 動 体 の 体 積 及
び 保 持 器 の 体 積 を 差 し 引 い た 容 積 を 意 味 す る 。
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（ １ ０ ） 　 前 記 （ １ ） ～ （ ９ ） の い ず れ か に 記 載 の グ リ ー ス 補 給 装 置 に よ っ て グ リ ー ス を
補 給 さ れ る 転 が り 軸 受 を 用 い た 軸 受 装 置 。
（ １ １ ）

（ １ ２ ）
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