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(57) Anotace:
Resent se tykd zplisobu vyroby napénéného silikonu pro
pouziti zejména v elektrotechnickém primyslu, pfi¢emz jako
nadouvadlo jeuZita netoxicka latka - voda, nosi¢em
nadouvadla je peroxid a k napénéni silikonového kaucuku
dochazi pfi zméné skupenstvi vody z kapalného do plynného
skupenstvi pii teploté 100 °C. Postup vyroby sestava z
nasledujicich krokii: zamichani nadouvadla (voda) v mnoZstvi
0,1 az 1,0 % vahovych do nosi¢enadouvadla (peroxid), dale
nasleduje zamichani silikonové smési v pomé€ru 100 dilu
silikonového kauCuku na 1,1 az 3 dily nadouvaciho Cinidla
tvofeného 1 az 2 dily peroxidua 0,1 az 1 dilem nadouvadia
(vody) a poslednim krokem je zpracovani smési na lisovacim
nebo vytlatovacim stroji.
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Zpusob vyroby napénéného silikonu

Oblast techniky

vyndlez se tykd zpusobu vyroby napé&ného silikonu - pryzZe,
pomoci nadouvadla, kdy toto tedeni je wvyuzitelné zejména
v oblasti vyroby elektrotechnického materidlu a v chemickém

primyslu.

Dosavadni stav techniky

V soudasné dob& napénény silikonovy kaucuk vyrabil chemické
koncerny jako napf. Dow Corning nebo Wacker Chemie.

P¥i tradiéni metodé& vyroby napé&néného silikonového kaucuku
se pridavaji do silikonového kauduku chemickd nadouvadla (napt.
dinitroso pentamethylene tetraline (DNPT) nebo azodicarbonamide
(ADCA)). PFri vyrobé se uvolnujil zapachajici tékavé latky, coz
zvySuje naroky na dobre odv&trani vyrobnich prostor.

V pripad& nové technologie od firmy Dow Corning Jje pouzito
platinového sitovaciho cinidla. Jedna se o dvouslozkovy material

(1. slozka ES 5000, 2. slozka AMS 5000E).

Podstata vynalezu

Podstatou vynalezu je novy zplsob vyroby napénéného silikonu
- silikonové napéné&né pryZe - pomoci nadouvadla - voda, pficemz
jsou podstatné odstranény nevyhody dosavadniho stavu tradidéni
vyroby spocivajici v tom, e napén&na silikonovad pryZ je
netoxické, pri jeji vyrobé se neuvolfiuji 2adné nepfijemné pachy
a vyrobni prostory neni zapotfebi dodatecné odvétravat. Vzniklé

bubliny napé&ného silikonu jsou uzavieneé.

Oproti nové technologii od firmy Dow Corning Jje pouzito
tradi&niho sitovaciho ¢&inidla - peroxid, coz vyrazné ptrispiva ke

sniZeni vyrobnich nakladul.
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V pripadé& bé&iné pouzivaneé silikonové pryZe se jednd o pevny
elasticky material.

Podstata vyroby napé&néné silikonové pryze spoCivad v pridéani
vhodného nadouvadla do zakladniho silikonového kaucuku jesté
pfed Jjeho vulkanizaci. V prib&hu vulkanizace vlivem zvysSené
teploty dochdzi ke zméné skupenstvi nadouvadla za vniku napénéné

- porézni struktury.

Vlivem napénéni dochazi ke zméne materidlovych vlastnosti
vzhledem k nenapéné&né silikonové pryzi (sniZeni specifické vahy,
sniseni dielektrické konstanty, sniZeni tepelné vodivosti) a ke

sméné vnitifni struktury (porézni struktura).

Diilezitym aspektem pfi vybéru nadouvadla a nosice nadouvadla
je, aby vedkeré tyto latky byly pokud mozZno zdravotné nezavadné,
Setrné k Zivotnimu prostredi, uc¢innég, ekonomicky dostupné,
zpracovatelné a vyrobitelné na kalandru. Jako nejvhodnéjsi

nadouvadlo byla proto zvolena voda.

Na zaklade vybéru vhodného nadouvadla byl navrzen

nasledujici zpusob vyroby napénéne silikonové pryze:

Jako zaklad je pouZita voda v kapalném skupenstvi. Podstatou
je zmé&na skupenstvi vody z kapalného do plynného skupenstvi pri
100°C za vzniku bublin v silikonovém  kaucuku. K napénéni
silikonového kauduku dochazi pf#i teplote, kdy Jjiz zacina

reagovat peroxid a dochazi k vulkanizaci.

V daném pripadé& Jje nosicem nadouvadla peroxid. K zamichani
nosice spolu s nadouvadlem je vhodny kuchyfisky tycovy mixér.
Timto procesem Jje pfipraveno nadouvaci ¢inidlo s obsahem

nadouvadla 0.1 - 1.0% (vahové %).

Nasleduje zamichéani silikonové sm&si na kalandru nebo jiném
michacim zatizeni. Vyslednd silikonova smés obsahuje 100 DSK

silikonového kauduku, 1.0 - 2.0 peroxidu a 0.1 - 1.0 DSK

P
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nadouvadla. Takto pripravenou silikonovou Smes je  moZné

zpracovat na lisovacim nebo vytla&ovacim stroji (extruder).

Byly provedeny zkousky pripravy nadouvaciho <¢inidla, kde
nadouvadlem byla voda v pevném skupenstvi (jinovatka) a nosicem
silikonovy kau&uk. Mich&ni daného nadouvadla s nosicem bylo
provedeno na kalandru. P#1i michéni na kalandru dochazi vlivem
vysokych tlakli a treni k narastu teploty nadouvadla a tim ke
zm&né& skupenstvi v kapalné. Nasledné se voda dostavad na povrch
silikonového kauduku a jednotlivé vrstvy kaucuku se po sobé
smykaji. Voda snizuje trenl a tim je proces michdni na kalandru

neefektivni.

Postup vyroby napénéné silikonové pryze sestava
z nasledujicich po sobé& jdoucich kroki:
1) P¥iprava nadouvaciho c¢inidla:
zamichani nadouvadla (voda) tycovym mixérem v mnozstvi 0.1 -
1.0% (vahové %) do nosice nadouvadla (peroxid)
2) Pfiprava silikonové smési:
samichani silikonové smési dle niZe uvedené receptury na
kalandru nebo jiném michacim zafizeni:
100 DSK - silikonovy kaucuk,
1.1 - 3.0 DSK - nadouvaci ¢inidlo (1.0 - 2.0 DSK"' peroxid,
0.1 - 1.0 DSK"” nadouvadlo),

*)

mnoZstvim peroxidu lze ovlivinovat rychlost vulkanizace
o mnozstvim nadouvadla lze ovliviovat miru napénéni
3) Zpracovani:

zpracovani na lisovacim nebo vytladovacim stroji, pricemz
pf¥i zpracovani smési na lisovacim nebo vytlaZovacim stroji Je

vytlak 3.0 az 25.0 kg/hod.

Po celou dobu p¥ipravy nadouvaciho &inidla, silikonové smeési a
nasledném zpracovani je nutné, aby se michaci teploty pohybovaly

pod teplotou zmény skupenstvi nadouvadla. zmé&na skupenstvi
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nadouvadla je v téchto féazich ne?adouci, protoze by doslo

k napénéni jedté& pred samotnym procesem vulkanizace.

Pojmy:
Vulkanizace - chemicky  proces, pri kterém se vytvori
trojrozmérnd sit (sitovani). Proces vulkanizace je nevratny deéj.

P¥i daném procesu se z plastického silikonového kauluku stava
elasticka silikonova pryZz. Doba vulkanizace Je zavisld na
tloustce silikonového  kaucuku, teplote, pri ktereé dochézi

k procesu a mnozstvi peroxidu.

Kauduk - plasticky polymerni materidl,
Silikonovd pryZ - vulkanizovany silikonovy kaucuk,
Peroxid - nebo tzv. sitovaci &inidlo. Jedna se chemickou léatku

v pastovité formé&. Pridanim do silikonového kaucuku dojde vlivem
zvydené teploty (90-500°C) k wvulkanizaci a k vytvoreni
silikonové pryze.

Nadouvadlo — chemicka latka zpusobujici napénéni.

Nosié& nadouvadla - latka, na kterou je navazano nadouvadlo.
Nadouvaci ¢&inidlo - vznikd smichénim nadouvala spolu s nosicem
nadouvadla.

Kalandr - dvouvalcovy michaci stroj, na kterém se diky rozdilne

obvodové rychlosti valcu zamichavaji jednotlivé komponenty do

silikonového kaucuku.
DSK - poCet dild na 100 dild kaucuku; toto oznaceni se béine

pouZziva v gumarenském primyslu.

Pfiklad provedeni vynalezu

Priklad 1

Postup vyroby napénéné silikonové pryze sestava
z nasledujicich po sob& jdoucich kroku:

1) P¥iprava nadouvaciho ¢inidla:



zamichani nadouvadla

(vdhové %)do nosice nadouvadla

zamichani silikonové

(voda)

smési

-5-

Pfiprava silikonové smé&si:

tyCovym mixérem v

.

(peroxid)

kalandru nebo jiném michacim zafizenl:
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mnozstvi 0.5%

dle niZe uvedené receptury na

100 DSK - silikonovy kaucuk,

2.0 DSK - nadouvaci &inidlo (1.5 DSK peroxid, 0.5 DSK
voda),

3) Zpracovani:

zpracovani na vytlacovacim stroji za niZe uvedenych

podminek:

Vytlak extruderu: 4.8 kg/hod

Teplotni profil [°C]

Extruder | Pred- Vulkanizacéni | Vulkanizac¢ni | Vulkanizacni
vulkanizac¢ni | pec C.1 pec C.2 pec ¢.3
pec

25 500 200 200 150

Priklad 2
Postup vyroby napénené silikonové pryze sestava

z nasledujicich po sobé& jdoucich kroku:

1) Priprava nadouvaciho ¢inidla:

zamichani nadouvadla

(vdhové %)do nosice nadouvadla

(voda)

2) Ptiprava silikonové smé&si:

zamichani silikonové

smé&si dle niZe uvedené

(peroxid)

kalandru nebo jiném michacim zafizeni:

100 DSK
2.0 DSK -
voda) ,

3) Zpracovani:

nadouvaci

- silikonovy kaucuk,

¢inidlo

(1.5 DSK peroxid,

tyCovym mixérem v mnozZstvi 0.5%

receptury na

0.5 DSK
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zpracovani na vytlacovacim stroji za nize uvedenych

podminek:

Vytlak extruderu: 14.3 kg/hod

Teplotni profil [°C]

Extruder | Pfed- Vulkanizadéni | Vulkanizaéni | Vulkanizacni
vulkanizaéni | pec C.1 pec C.2 pec ¢.3
pec

25 450 250 200 200

Priklad 3
Postup vyroby napénéné silikonové pryze sestavé

z nasledujicich po sobé& jdoucich kroku:

1) Pfiprava nadouvaciho c¢inidla:

zamichéani

(vdhové %)do nosice nadouvadla

nadouvadla

(voda)

(peroxid)

tyCovym mixérem v mnozstvi 0.5%

2) Priprava silikonové smesi:

zamichani silikonové smési dle nizZe uvedené receptury na

kalandru nebo jiném michacim zarizeni:

100 DSK - silikonovy kaucuk,

1.5 DSK - nadouvaci ¢&inidlo (1.0 DSK peroxid, 0.5 DSK
voda),

3) Zpracovani:

zpracovdni na vytlacovacim stroji za niZe uvedenych

podminek:

vytlak extruderu: 10.8 kg/hod

Teplotni profil [°C]

Extruder | Pred- Vulkanizadéni | Vulkanizad¢ni | Vulkanizacni
vulkanizadéni | pec C.1 pec C.2 pec &.3
pec

25 500 220 200 180




Prumyslova vyuzitelnost

vynalez je prumyslové vyuzZitelny v oblasti elektrotechniky

a chemickém prumyslu.
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PATENTOVE NAROKY

. Zpusob vyroby napénéného silikonu pro pouziti zejména
v elektrotechnickém prumyslu, vyznadéujici se tim, ze
nadouvadlem Jje voda JakoZto netoxicka latka, nosicem
nadouvadla je peroxid a k napénéni silikonového kaucuku
dochézi p¥i zméné& skupenstvi vody z kapalného do plynného
stavu pri teplotée 100°C, pfricéemz postup vyroby sestéava

z nasledujicich kroku:

o

-  zamichani nadouvadla (voda) VvV mnozstvi 0.1 - 1.0
véhovych do nosice nadouvadla (peroxid) ;

— zamichani silikonové smési v poméru 100 dilt silikonového
kauduku na 1,1 aZ 3 dily nadouvaciho &inidla tvoreného 1 aZ
2 dily peroxidu a 0,1 az 1 dilem nadouvadla (vody):;

- zpracovani smé€si na lisovacim nebo vytlacovacim stroji

. Zpusob vyroby podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze teploty
michéani se pohybuji pod teplotou zmény skupenstvi

nadouvadla z kapalného do plynného stavu.

. Zptisob vyroby podle naroku 1, vyznadujici se tim, ze

k¥ michani nadouvadla je pouzit tyCovy mixér.

. Zptisob vyroby podle naroku 1, vyznadujici se tim, zZe

k michani silikonové smé&si je pouZit kalandr.

. Zptisob vyroby podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze pfi
zpracovani smé&si na lisovacim nebo vytlacovacim stroji Jje

vytlak 3.0 az 25.0 kg/hod.
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