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BLACK CLAWSON, INC., 45th & Lowell, Everett, Washington, USA

Kankaan upotusjdrjestelmd -

System fOr inf&dllning av tyg

Esilld oleva keksintd koskee rautatieradan rakennusta ja
tarkemmin sanottuna menetelmidd ja laitetta kangaskudoksen
upottamiseksi rautatieradan kivipenkereeseen olennaises-
ti hdiritsemdttd radan ratapblkkyjd, kiskoja tai pen-

gertd.

Tavanomaisessa rautatierakennuksessa ratap8lkyt sijoitetaan
asianmukaisen matkan p&dh8n toisistaan. penkereen aluksen
pddlle. Sitten kiskot naulataan ratapdlkkyihin. Penger-
ainesta, joka koostuu murskatusta kivestd, kaadetaan rata-
pblkyille ja kiskoille sepelivaunusta, joka kulkee kiskoja
mybten, niin ettd sepeli peittédd kiskot ja ratapSlkyt kis~
kojen yldpintaan saakka. Kiskot ja ratapdlkyt kohotetaan
sitten erikoisrakenteisella koneella. Sepeli lakaistaan
pois ratapdlkyiltd, niin ettd se tadyttdd pdlkkyjen viliset
tilat. Sepeli sullotaan sisddn ratapdlkkyjen ymp#rille,
niin ettd saadaan aikaan tukeva tien alusta, ja sepeli

molemmin puolin rataa muotoillaan.



Monia probleemoja on esiintynyt tavanomaisestai rakenne-
tuissa rautateiden alustoissa. Kun junat kulkevat rataa
mydten, kiskot, ratapdlkyt ja sepeli liikkuvat hiukan ylé&s
ja alas, aiheuttaen kosteuden l&sndollessa pumppausvaiku-
tuksen, joka pyrkii imemddn hiekkaa ja hiesua ulos alusta-
maasta ja y16s kivisepelin sisd8n. Ndinsaastuneella sepe-
1i114 on taipumus pitdd vettd, ja tdmdn johdosta sepelin
vahingoittuminen jddtymis/sulamis-jaksojen johdosta lisdin-
tyy. Lisdksi saastuneeseen sepeliin pidéttyneelld kosteu-
della on haitallinen vaikutus puisten ratapSlkkyjen kesto-

ik&in.

Erds lisdprobleema esiintyy alueilla, joilla maaper&n hie-
supitoisuus on suuri tai joilla alustan maa on verraten peh-
medtd. Siitd pumppausvaikutuksesta, joka johtuu junien
kulkemisesta rataa mySten, seuraa kivisepelin vdhittdinen
vaeltaminen alaspdin alustamaan sisddn. Kun sepelid on yvhi
vihemmdn kannattamassa ratapdlkkyjd, tienpohjan stabili-
teetti huononee olennaisesti, mikd pienent&d sitd nopeutta,

jolla junat voivat turvallisesti kulkea rataa mydten.

Erilaisia keinoja on kdytetty sellaisten rautatieratojen
ennalleen palauttamiseksi, joilla sepelid on menetetty

tai se on saastunut. US-~patenttijulkaisussa 2 921 390
selitetddn sepeliaura, joka upotetaan tienpohjan ja rata-
pOlkkyjen vAdliin. Auraa hinataan rataa mySten tdssd ase-~
massa veturilla, ja sen edetessd se kohottaa ratapdlkyt
tien pohjasta, kannattaa ratapdlkkyjd ja rataa kulkiessaan
niiden alitse ja vihdoin sallii ratapdlkkyjen ja radan
laskeutua uudelleen tien pohjalle auran takana. Varus-
tamalla aura kaavinter&dlld on mahdollista erottaa ylinen
saastuneen sepelin kerros ja korvata se tuoreella sepelilld
ennen kuin ratap®&lkyt lopullisesti lasketaan takaisin alas.

US-patenttijulkaisussa 2 769 172 selitetddn kelkka, jota
hinataan ratapSlkkyjen alitse ja joka kohottaa ratap®lkyt
niiden toivotulle tasolle ja jakaa tasaisesti puhtaan se-~
pelin, jota etukidteen on kaadettu ratapdlkkyjen ja kiskoijen
pddlle. Lisdd sepelid on sen jilkeen sovitettava vieret-



tdisten ratapdlkkyjen vdliin. US-patentissa 2 769 172 esi=-
tetty kelkka levittdd ja tasoittaa sepelin ennen kuin se
sallii ratapdlkkyjen laskeutua sepelille kelkan takana.

US-patenttijulkaisuissa 2 921 538 ja 2 921 537 selitetdin
aura, jota vedetddn rautatieradan ratapSlkkyjen alitse
radan "luurangoittamiseksi" so. saastuneen sepelin poista-
miseksi radan alta ensimmdisen& vaiheena rataosan ennalleen
palauttamiseksi. Vihdoin US-patenttijulkaisussa 2 575 390
selitetdsdn sepelin sullomisristikko, jota vedetddn sepelin
ldpi rautatieradan ratap®lkkyjen alitse vastakaadetun sepe-

lin jakamiseksi tasaisesti.

Joskin tdllaisia ennestddn tunnettuja keinoja voidaan kdyt-
tdd olemassa olevan rautatieradan, joka on menettdnyt osan
sepelistddn kivisepelin vaeltamisen johdosta alaspidin maa-
pohjan sisédn tai jossa sepeli on saastunut hiesun ja hiekan
kulkemisen johdosta yl&spdin soran sisddn, tdllaiset en-
nalleenpalautusmenetelmdt ovat kalliita ja lisdksi saatta-
vat tehdd osia radasta kiyttdkelvottomiksi pitkiksi ajan-

jaksoiksi ennalleenpalautus- ja korjausmenettelyn aikana.

Rautatieratojen vaatiman kunnossapitotydn md8rdn vidhentimi-
seksi on ehdotettu perdidnantavaa perustusta sepelii varten,
niin kuin k&dy ilmi US-patenttijulkaisusta 2 420 333. Té&ssi
patentissa perustuksessa sepelin alle on sijoitettu kumi
seosta oleva verhous, niin ettd verhous on bitumisementti-
kerroksen pddlld. Sementti vuorostaan lepdd mastiksityy-
nyn, kuten bitumilla sekoitetun hiekka- tai sorakerroksen
pddlld. Tamd estdd veden vaeltamisen yldspdin, joka vesi
muuten kuljettaisi hiesua rautatien ratap&lkkyijen alla
Olevaan sepeliin. Tidmdn patentin perustus on kiyttdkelpoi-
nen ainocastaan uuden radan rakennuksessa, koska siti ei
pystytd lisddmddn olemassa oleviin ratoihin poistamatta
ratap8lkkyjd ja kiskoja ja rakentamatta tien pohjaa uudel-
leen. Erds ldhempind viime aikoina kehitetty keino via-
hentdd kivisepelin saastumiseen liittyvii probleemoja on
sovittaa rautatien tienpohjassa olevaan sepelikerrokseen



tai sen alle kangas. Tyypillisesti kdytetddn kehrdtysti
polypropyleenistd tehtyd kangasta, kuten jotakin seuraa-
vista: Phillips Petroleumin SUPAC-kangasta; DuPontin
TYPAR-kangasta; Monsanton BIDIM-kangasta; tai True Tempe-
rin True Tex VT-5000-kangasta. Nidmd kankaat pddstidvit
kosteuden valumaan pois sepelistd, mutta samalla estdvit

saasteiden vaeltamisen ylospdin.

Tdllaisten kankaiden k&yttd on kuitenkin ollut verraten
rajoitettua, koska kankaan sovittaminen olemassa olevan
rautatieradan tien pohjan sepelin sis#d3n on vaikeata. Er#ds-
sd ennestddn tunnetussa kankaan upctusmenetelmdssd kiskot,
ratapblkyt ja sepeli poistetaan ennen kuin kangas laske-
taan tien pohjalle. Vaihtoehtoisesti on kdytetty sepeli-
auraa sepelin poistamiseen osalta rataa, ja pieni rulla
kangasta on sijoitettu ratapSlkkyjen alle ja purettu rul-
lalta ennen rataosan varustamista uudelleen sepelilli.
Ndmd tunnetut menetelmdt kankaan upottamiseksi olemassa
olevan radan tienpohjan sisd&n ovat verraten kalliita ja
aikaaviepid ja sen johdosta niitd ei ole otettu laajalti

kdyttdon.

Ndin ollen on olemassa sellaisen menetelmin ja laitteen
tarve, jolla pystytddn upottamaan kangas rautatien tien-
pohjan sepelin sisddn olennaisesti hdiritsemittd kiskoja,

rataptlkkyjd tai sepelid.

Kankaan upotusjdrjestelmd kankaan sovittamista varten rauta-
tieradan tienpohjan kivisepelin sisddn ennaltamdédritylle
syvyydelle radan ratap8lkkyjen alle k&sittdd vaunun, joka
kannattaa rullaa sitd kangasta, joka on tarkoitus upottaa
tienpohjaan. Tdhdn vaunuun on kiinnitetty kankaan upotus-
kelkka ja sijoitettu se vaunun alle sepeliin ennaltamdi-
rdtylle syvyydelle. Kelkassa on kankaan sisidnmenoaukko
sen toisella puolella, ja kankaan ulostuloaukko. Kelkka
vastaanottaa kankaan sisddnmenoaukon kautta. Lis#ksi
kelkkaan kuuluu laite kankaan suunnan muuttamiseksi kel-
kan sisdssd niin, ettd se tulee ulos kelkasta mainitulla

ennaltamddrdtylld syvyydelld. On myds olemassa laite



vaunun ja kelkan kuljettamiseksi rataa my&ten kangasta
syOtettdessd rullalta sisddnmenoaukkoon, jolloin kangas
tulee ulos kankaan ulostuloaukosta ja upotetaan sepeliin

ennaltamddrdtylle syvyydelle ratapdlkkyjen alle.

Kankaan ulostuloaukko voi ulottua kelkan yldsivun halki
likimd4rin 45° kulmassa kelkan sepelin ldpikulun suuntaan
ndhden. Kelkkaan voi lisdksi kuulua kansi, joka ulottuu
kelkan poikki kankaan ulostuloaukon yl&puolella, sepelin
estdmiseksi pdédsemiistd kankaan ulostuloaukon sis#dn. Kelk-
ka voi myds k&dsittdd yldspdin ulottuvan kourun, joka ra-
joittaa kankaan sisddnmenoaukkoa, jolloin kouru ulottuu
pitkin kelkan toista sivua. Kelkan etureuna voi olla saha-

laitainen kelkan liikkeen sepelin ldpi helpottamiseksi.

Jidrjestelmd vol edelleen kdsittdd joukon hydraulisia kiin-
nityslaitteita, jotka ulottuvat kelkan ja vaunun vdlille
ja kiinnittdvdt kelkan vaunuun. N&diden kiinnityslaittei-
den pituuksia voidaan hydraulisesti sddtdid, minkd ansiosta
kelkan syvyyttd ratapSlkkyjen alla voidaan asetella ja
siten mddrdtd se syvyys johon kangas upotetaan sepelin

sisddn.

Kankaan upotusjidrjestelmdsdn voi myds kuulua vaunulla ole-

va laite tienpohjan vieressd olevan maan muotoilemiseksi
niin, ettd kankaan upotuskelkka voidaan upottaa sivulta piin
sepeliin, halutulle syvyydelle. Lisdksi kankaan upotus-
jdrjestelmddn voi kuulua vaunulla olevat pidennettidvissi
olevat tukilaitteet kosketusta varten tienpohjan vieressi
olevan maan kanssa kelkkaa sepelin sis#ddn upotettaessa,
minkd kautta vaunu stabiloituu. Kankaan upotusjidrjestelmiin
voi kuulua laite tarttumista varten ratap®lkkyihin ja kis-
koihin kelkan sepelin sisddn upottamisen aikana ja rata-
pOlkkyjen ja kiskojen kohottamista wvarten, mik3 helpottaa
kelkan upotusta sepelin sisddn. Vaunulla voi olla kelkan
perdpuolelle asennettu sepelin muotoilulaite sepelin
reunojen muotoilua varten sen jdlkeen kun kangas on upotet-
tu sepeliin kelkan kautta.



Kangas upotetaan olemassa olevan rautatieradan sepelin si-
sddn poistamatta sepelin sisdssd td&mdn tukemina olevia kis-

koja tai ratapdlkkyjd, seuraavin vaihein:

(a) Kankaanupotuskelkka sijoitetaan sepeliin ratapdlkky-
jen alle,

(b) kelkkaa kuljetetaan sepelin ldpi pysyttden kelkka
ennalta madrdtylld syvyydelld sepelissid,

(¢) kangasta puretaan rullalta ja sydtetddn kelkan sisdidn
samalla kuljettaen rullaa rataa mydten,

(d) kangas suunnataan taaksepdin kelkasta, minkd kautta
kangas tulee upotetuksi sepelin sisddn kelkan ollessa en-

naltamddrdtylld syvyydelld sepelissd,

Kankaanupotuskelkan sepelin sisdédn sijoittamisvaiheeseen
sisdltyvdt seuraavat vaiheet: kelkan asettaminen radan
sivuun, kelkan kohdalla olevien kiskojen ja ratapdlkkyjen
kohottaminen, kelkan siirtdminen sepelin sisdin ennaltamii-
rdtylle syvyydelle ratap®lkkyjen alapuolelle, ja kiskojen

ja ratapSlkkyjen alas laskeminen.

Tdmdn mukaisesti esilld olevan keksinndn tarkoituksena on
saada aikaan laite ja menetelmd kankaan upottamiseksi rau-
tatieradan sepelin sisddn olennaisesti hidiritsemdttd radan
kiskoja tal ratapdlkkyjd; saada aikaan mainitumlainen mene-
telmd, jossa kangas toimitetaan kelkkaan, jota vedetdin
sepelin ldpi ja josta kangas tulee ulos ennaltamiiritylli
syvyydelld; ja saada aikaan mainitunlainen laite ja mene-
telmd, jossa kelkka on rakenteeltaan sellainen, ettid se
sallii junan kulkemisen kelkan yli radalla ilman, ettd
kelkkaa tarvitsee poistaa sepelistd.

Muita keksinntn tarkoituksia ja etuja ilmenee seuraavasta
selityksestd, oheisesta piirustuksesta ja mukaanliitetyis-
td patenttivaatimuksista.

Kuvio 1 on pystykuvanto esill¥ olevan keksinndn mukaisesta
kankaan upotusjérjestelmidstd,

kuvio 2 on suurempimittakaavainen osa-tasokuvanto kuvion

1 mukaisesta kankaan ﬁpotusjarjestelmésta, tienpohjan



sepelin ollessa poistettuna kankaan upotuskelkan paljas-
tamiseksi,

kuvio 3 on leikkauskuvanto,joka on otettu yleisesti kuvion
1l viivaa 3-3 mydten,

kuvio 4 on leikkauskuvanto, joka on otettu yleisesti kuvion
1 viivaa 4-4 my&ten,

kuvio 5 on péddtykuvanto kankaan upotusjidrjestelmistd,
otettuna yleisesti kuvion 1 viivaa 5-5 mydten,

kuvio 6 on tasokuvanto esilld olevan keksinndn mukaisesta
kankaanupotuskelkasta, osia pois murrettuna sisdisten ra-
kenteiden paljastamiseksi, Jja

kuvio 7 on leikkauskuvanto, joka on otettu yleisesti ku-

vion 6 viivaa 7-7 myoOten.

Kuviot 1 ja 2 esittdvat esilld olevan keksinndn mukaista
kankaan upotusjidrjestelmdd, jolla kangas 1O asetetaan ole-
massa olevan rautatieradan kivisepelitiepohjan 12 sisdén
ennaltamiddridtylle syvyydelle ratap8lkkyjen 14 ja kiskojen
15 alapuolelle. Jdrjestelmdidn kuuluu vaunu 16, jota kan-
nattaa rulla 18 sitd kangasta, joka on tarkoitus upottaa

sepelin 12 sisddn.

Kankaanupotuskelkka 20, Jjoka on esitetty tdydellisemmin
kuvioissa 6 Ja 7, on kiinnitetty vaunuun 16 ja sijoitettu
vaunun alapuolelle sepelin 12 sisddn, ennaltamidrdtylle
syvyydelle ratapSlkkyjen 14 alapuolelle. Kelkassa 20 on
kankaan sisddnmenoaukko 22, jota rajoittaa kelkan 20
toisella sivulla oleva kouru 24, sekd kankaan ulostuloauk-
ko 26 kelkan 20 yldpinnan halki. Xelkka 20 voi olla tehty

karkaistusta terdksestd tai muusta metalliseosaineksesta.

Kangasrullaa 18 kannattaa rullanakseli 28, joka on kanna-
tettuna tuilla 32 olevissa laakereissa 30. Kangas 10 rul=-
lalta 18 kulkee ohjaustelojen 36 ja 38 yli, jotka telat on
laakeroitu tukiin 40 niveltyvédsti kiinnitettyihin varsiin
39 (kuvio 4). Telojen 36 ja 38 suuntausta ja kankaan 10
kireyttd sdiddetddn hydraulisella sylinterillsd 41. Sitten
kangas 34 kulkee alaspdin kourun 24 sisididn. Vaunun 16

kummassakin pddssd olevat kytkimet 42 tarjoavat keinon



vaunun kytkemiseksi veturiin ja vaunun ja kelkan kuljetta-
miseksi pitkin rataa. KXelkkaa kuljetettaessa sepelin ldpi,
kangasta rullalta 18 sydtetddn kelkan sisdédnmenoauvkkoon 22,
ja se tulee ulos kelkasta kankaan ulostuloaukosta 26 niin,
ettd kangas tulee upotetuksi sepelin 12 sisddn ennaltamdig-
ridtylle syvyyvdelle ratap&lkkyjen 14 alapuolelle. Vaunua

16 ja kelkkaa 20 voidaan joko tydntdd tai vetdi veturilla

rataa mydten.

Niin kuin kuvioista 6 ja 7 ndkyy, kankaan ulostuloaukko 26
ulottuu kelkan 20 yldpinnan halki likimd&rin 45° kulmassa
kelkan sepelin 12 l&pikulkemisen suuntaan ndhden. Kangas
10 kulkee alaspdin kourussa 24 olevan aukon 22 1ldpi kelkan
20 sisustaan, jota rajoittavat laatat 44 ja 46. Niin

kuin katkoviivanuolella 48 kaaviollisesti on esitetty,
kangas kulkee sivulle pdin kelkan 20 sisdssd ja sen jdl-
keen se kulkee ylOspdin auvkon 26 1ldpi ja laatan 44 reunan
50 ympdri. Koska reuna 50 on 45° kulmassa kelkan 20 kulku-
suuntaan ndhden, kankaan 34 suunta sen kulkiessa reunan

50 ympdri muuttuu likimddrin 90° sen kelkan 18pi kulkemisen
suuntaan - ndhden. On tietenkin selvdd, ettd edelli kisi-
telty kankaan 34 1liike on liikettd kelkkaan ndhden, ja
ettd kun kangas 34 tulee esiin aukosta 26 ja kulkee pitkin
kelkan yldpintaa, kankaan 10 ja sen sepelin 12 vdlilli, jon-
ka l&pi kelkka kulee, ei ole relatiivista liikettd.

Kansi 52, joka on kiinnitetty kiinnittimilld 56 peittidmidin
alustaa 54, ulottuu kelkan 20 yldpinnan yli kankaan ulostu-
loaukon 26 yldpuolella, estden sepelii piisemistd aukon

26 sisddn. Kelkkaan 20 kiinnitetyt akselit 28 muodosta-
vat laitteen kelkan kiinnittd3miseksi vaunuun 16, niin
kuin jéljempdnd tarkemmin selitet#in. Kelkan 20 etureuna
60 on sahalaitainen eli hammastettu, mikid helpottaa kelkan
kulkua sepelin lépi.

Joukko hydraulisia kiinnityslaitteita, mukaanluettuina
hydrauliset sylinterit 62, 64 ja 68, ulottuu kelkan 20 ja
vaunun 16 vdlille, ja kiinnittd4 kelkan vaunuun. Sylinte-

reiden 62, 64 ja 68 alaosat on kiinnitetty akseleihin 58.



Sylintereiden 62 yldpddt on niveltyvasti kiinnitetty tukiin
70; sylintereiden 64 yldpddt on niveltyvdsti kiinnitetty
tukiin 72; ja sylintereiden 68 yldpddt on niveltyvdsti kiin-
nitetty tukiin 74. Hydraulisten sylintereiden 62-68 pituuk-
sia voidaan hydraulisesti sd&td4, niin ettd kelkan 20 syvyyt-
td rataptlkkyjen 14 alapuolella voidaan asetella sen syvyy-
den sddtdmiseksi, johon kangas 10 upotetaan sepelin sisddn.

Kun vaunua 16 kuljetetaan pitkin rataa ja kangasta rullasta
18 upotetaan sepeliin 12 kelkan 20 1&pi, sepelilld 12 on
taipumus levitd ulospdin tienpohjasta, maahan molemmin puo-
lin rataa. Sepelin 12 siirtdmiseksi takaisin paikalleen
ldhelle rataa kaksi sepelin muotoiluyksikk&d 76 on kiinni-
tetty vaunuun 16 niin kuin kuviosta 3 ndkyy. Jokainen yksik-
k6 76 voi kdintyd, niin kuin kuviosta ndkyy, tydasentoon,
jossa joukkoa terid 78, jotka on kiinnitetty ketjuihin 80,
ajetaan hydraulisilla moottoreilla 82 muotoilemaan uudel-
leen sepelid molemmin puolin rataa. Muunkin tyyppisiéd
sepelin muotoilulaitteita voidaan kdyttdd.

Vaunuun 16 on kiinnitetty myds kelkan kannatusteline 84.

Niin kuin kuviosta 4 ndkyy, telinettd 84 kdytetddn kannat-
tamaan kelkkaa 20 silleoin kun vaunua 16 kuljetetaan siihen
paikkaan, josta kankaan upotusmenettely on tarkoitus aloit-

taa.

Vaunuun 16 kuuluu joukko laitteita, jotka auttavat tekemdin
sen itseriittoiseksi. Dieselmoottorin kdyttdmd generaatto-
ri 98 tuottaa s&hkdtehoa vaunua varten. SdhkOmoottorin kdyt-
tdmd hydraulinen koneyksikkd ja sdilié 90 kehittdd hydrau-
lista energiaa useiden vaunulla olevien hydraulisten lait-
teiden mukaanluettuina sylinterit 62, 64 ja 68 kayttdid
varten. S&hk8hitsauskone 92 ja kaasuhitsauslaitteisto 94

on varattu hitsaamista ja leikkaamista varten kunnossapito-

ja korjaust&iden tarpeen mukaan.

Kaivukonetta 96, joka on asennettu vaunun 16 pddlle, kdy-
tetddn moniin tarkoituksiin, mukaanluettuna tien pohjan

vieressd olevan maan kaivaminen ennen kelkan 20 upottamis-
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ta sepelin sis#idn, kuten jidljempdnd tarkemmin selitetdan.
Kaivukonetta 96 kdytetddn myYs nosturina kangasrullan 18
kuormaamista varten rullankannatusakselille 28. Mootto-
reiden 100 kdyttdmédt koukut 98 voidaan laskea alas tart-
tumaan kiskoihin 15 ja kohottamaan ratapdlkkyjd ja kisko-

ja kelkan 20 sepelin sisddn upottamisen ajaksi.

Pidennettidviin tukilaitteisiin kuuluvat tukivarret 102, joi-
ta pidennetddn hydraulisesti kosketukseen tienpohjan vieres-
sd olevan maan kanssa kelkkaa 20 sepelin 12 sisdin upotet-
taessgsa, siten stabiloiden vaunu 16. Joskin yksi tukivar-
gista 102 on esitetty pidennetyssid asennossa kuviossa 1,

on selvdd, ettd ndmd varret pidennetddn ainoastaan silloin
kun kelkkaa upotetaan sepelin 12 sisddn, ja ettd varret

sen jdlkeen vedetddn sisddn ja pysyvdt sisddnvedettying
kankaan upotusprosessin aikana. Pidennettdvid@ tukivarsia

102 voidaan myds k3yttdd kelkkaa 20 poistettaessa.

Laiteon varustettu koneenhoitajan ohjaushytilld 104,
josta kankaan upotusjdrjestelmdn ohjaus voidaan suorittaa.
Vaunuun 16 on asennettu myds varastokomero 106 tydkaluijen

ja varaosien sdilytystd varten.

Lisdkangasrullia kuljetetaan kangasvarastorautatievaunulla,
joka on kytketty wvaunuun 16. Joukko telaryhmid 106, joista
kuhunkin ryhm#8n kuuluu kolme telaa sovitettuna yleisesti
U-muotoon, ulottuu pitkin vaunun kattoa. Niin kuin kuvios-
ta 1 ndkyy, kangasrulla 18', joka on siirretty mukana seu-
raavasta kangasrullien sdilytysvaunusta telojen 106 péddlle,
siirretddn pitkin teloja 106 ldhelld kannatusakselia 28
olevaan kohtaan. K&ytt&mdlld kaivinkonetta 96 nosturina
rulla 18' voidaan sijoittaa paikalleen akselille 28, kun
sitd edellinen rulla 18 on kulunut loppuun. Rullan 18°

pdd ommellaan tai muulla tavoin liitetddn sitten edellisen

kangasrullah pddhdn saumauslaitteen 107 avulla.

On tietenkin selvdd, ettd muitakin keinoja voidaan kayttii
kangasrullan 18' siirtdmiseen seuraavasta kangasrullien

varastovaunusta akselille 28. Telojen 106 sijasta vaunulle
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16 voi olla asennettu esimerkiksi siltanosturi kdytettd-

vaksi tdtd siirtoa varten.

Kun kangas on upotettava jonkin rataosan sepelin sisiidn,
vaunu 16 siirretddin upotustydvaiheen aloituskohtaan. Sen
jdlkeen varret 102 pidennetd&@n hydraulisesti kosketukseen
radan vieressd olevan maan kanssa vaunun 16 stabiloimisek-
si. Sitten kelkka 20 poistetaan telineeltd 84, kaivu-
konetta 96 nosturina kdyttiden, ja asetetaan maahan radan
sivuun, kaivinkoneen 96 viereen. Koukut 98 tarttuvat
kiskoihin ja kohottavat niitd, vetden siten kiskoja 15 ja
ratapdlkkyjd 14 yldspdin kaiwukoneen 96 alapuolisella
alueella. ZKaivukonetta 96 kdytetddn kelkan 20 ty®&ntédmi-
seen sivusuunnassa sepelin 12 sisdin toivotulle syvyysta-
so0lle. Sen jdlkeen kiskot 15 ja ratapdlkyt 14 lasketaan
alas, Jja koukut 98 irrotetaan kiskoista. Varret 102 perdy-
tetddn, ja vaunua 16 vieritetddn eteenpdin, kunnes kelkka
20 on suoraan rullan 18 alla, kuvion 1 mukaisessa asemassa.
Sylinterit 62, 64 ja 68 kiinnitetdin kelkkaan 20 ja kan-
kaan upotustydvaihe voidaan aloittaa. Huomattakoon, ettid
rullalla 18 olevan kankaan pdd pujotetaan kelkkaan 20
ennen kelkan tydntdmistd sepelin 12 sisdidn, niin ettd se

pistdd ulos aukosta 26.

Kun kelkka 20 alunperin tungetaan sepelin 12 sisdin, saat-
taa kdydd niin, ettd kelkka ei olekaan tdsmilleen toivotul-
la syvyydelld. Kelkan syvyyden sepelissi korjaaminen suo-
ritetaan vaunua 16 siirrett8essd rataa pitkin, vihitellen
pidentdmdlld tai vetdmdlld sisd&n sylintereiti 62, 64 ja
68.

Joskus saattaa olla toivottavaa upottaa kelkka 20 sepelin
sisddn sellaisessa radan kohdassa, jossa maasto estdi
kelkan sijoittamisen ldhimméksi tien pohjaa, halutulle sy-
vyystasolle. Ndin voi olla asianlaita esimerkiksi silloin
kun tienpohjan viereinen maapohja on jyrkdsti yl&spdin kal-
teva. Tdssd tapauksessa kalvukonetta 96 kdytetidln tien-

pohjan vieressd olevan maan kaivamiseen ja tasaisen alueen
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valmistamiseen, jolle kelkka 20 asetetaan ennen sen tun-

kemista sepelin sisddn.

Huomattakoon ettd esilld olevan keksinndn mukainen kankaan
upotusjdrjestelmd tarjoaa useita lisdetuja. Se lievd

radan taipuminen yldspdin, jonka kelkan kulku sepelin

ldpi aiheuttaa, tapahtuu ainoastaan pyOrien vdlilld. Koska
kelkka 20 nostaa yldspdin sepelin 12, ratap®lkyt ja kiskot
edestd ja takaa samaan aikaan kuin kangas upotetaan, radan
"luurankoituminen" védltetddn. Lisdksi, koska rata ei "luu-
rangoidu" kangasta upotettaessa, ja koska kelkka on hyvin
chut, on mahdollista irrottaa kelkka 20 vaunusta 16 ja
siirtdd vaunu sivuraiteelle, niin ettd juna pddsee kulkemaan
radanosan yli, vaikka kelkka jdtetddn paikalleen sepelin

sisgddn.

On ilmeistd, ettd saattaa olla toivottavaa tunkea kelkka 20
sepelin sisddn kummalta puolelta rataa tahansa. T&td tarkoi-
tusta varten kelkkoja 20 voidaan varata kaksi kappaletta,
Joista kahdesta toisessa kouru on kelkan oikealla puolella

ja toisessa ndistd@ kahdesta kouru on vasemmalla puolella
kelkkaa, katsottuna kelkan edestd. On kuitenkin ilmeisti,
ettd tdllainen jidrjestelmd vaatii sellaisen kangasrullan
kannatussovituksen, josta kangasrulla voidaan purkaa vaunun
kumman puolen tahansa yli, riippuen kdytdssd olevasta
kelkasta.

Joskin edelld selitetyt menetelmd ja laitteen muoto muodos-
tavat keksinndn ensisijaiset sovellutusmuodot, huomattakoon,
ettd keksintd ei ole rajoitettu tdhdnnimenomaiseen mene-

telmddn ja laitteeseen ja ettd siihen voidaan tehdid muutok~

'sia poikkeamatta keksinndn puitteista.
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Patenttivaatimukset
1. Laite kankaan upottamiseksi sepeliin radan alle,

tunne £t tu siitd, ettd siihen kuuluu:

kelkka, jota voidaan siirtdd mainitun sepelin 1l&pi mainitun
radan alle,

laite, josta voidaan sy8ttdd kangasta mainittuun sepeliin
upotettavaksi ja

laite, joka muodostaa kankaan ulostuloaukon mainitusta kel-
kasta, jonka aukon ldpi mainittu kangas pddsee tulemaan

ulos mainitun sepelin sisddn mainitun radan alle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t tu
siitd, ettd mainittu kankaan ulostuloaukko ulottuu maini-
tun kelkan yldpinnan halki likimddrin 45° kulmassa mainitun

kelkan mainitun sepelin ldpi kulkemissuuntaan ndhden.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunn e t t u
siitd, ettd mainittuun kelkkaan lisdksi kuuluu kansi, joka
ulottuu mainitun kelkan poikki mainitun kankaan ulostuloaukon
yldpuolella, sepelin estidmiseksi pddsemdstid mainitun kan-

kaan ulostuloaukon sisdén.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unn e t t u
siitd, ettd siihen lisdksi kuuluu laite, joka rajoittaa kan-
kaan sisdidnmenoaukkoa, joka ulottuu pitkin mainitun kelkan

toista siwvua.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t unne t tu
siitd, ettd mainittu kelkka lisdksi k3sittdd yl8spdin ulot-
tuvan kourun, joka rajoittaa mainittua kankaan sisddnmeno-
aukkoa ja joka kouru ulottuu pitkin mainitun kelkan toista

sivua.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unnet tu
Siitd, ettd mainitun kelkan etureuna on sahalaitainen, mik3i
helpottaa kelkan liikettd sepelin lédpi.
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7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunne t t u
siitd, ettd se lisidksi kdsittdd vaunun, jota voidaan siir-
tdd pitkin mainittua rataa, sekd laitteet mainitun kelkan

kiinnittdmiseksi mainittuun wvaunuun.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnet tau
siitd, ettd mainittu kelkan vaunuun kiinnittdmislaite kd-
sittdd hydraulisen kiinnityslaitteen, joka ulottuu mainitun
kelkan ja mainitun vaunun vdlille mainitun kelkan kiinnit-
tdmiseksi mainittuun vaunuun, joka kiinnityslaite on hydrau-
lisesti ohjattavissa, minkd ansiosta mainitun kelkan syvyys-
tasoa mainitun radan alapuolella voidaan sddt34 ja se sy-
vyys, johon mainittu kangas upotetaan mainitun sepelin si-

sddan voidaan miarati.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t unn e t t u
siitl ,etti se lisdksi kdgittdd mainitulla vaunulla olevan
laitteen mainitun radan viereisen maan muotoilemiseksi niin,
ettd mainittu kelkka voidaan tunkea sivusta pdin mainitun

sepelin sisddn halutussa syvyydessd.

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunne t t u
siitd, ettd se lisdksi kdsittdd mainitulla vaunulla olevan
tukilaitteen, joka voidaan saattaa kosketukseen mainitun
radan viereisen maapohjan kanssa mainitun kelkan tunkemi-
sen ajaksi mainitun sepelin sis#ddn, mink&d kautta mainittu

vaunu stabiloituu.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, tunn e t tu
siitd, ettd se lisdksi kdsittdd laitteen mainittuun rataan
tarttumiseksi mainitun kelkan mainitun sepelin sisdidn tunke-
misen ajaksi ja mainitun radan kohottamiseksi, mikd helpot-

taa mainitun kelkan tunkemista mainitun sepelin sisdin.

12, Patenttivaatimuksen 7 mukainen kankaan upotusjidrjestel-
md, t unn e ttu siitd,ettd se lisdksi kdsittdd sepelin
muotoilulaitteen mainitulla vaunulla mainitun kelkan peri-
puolella, mainitun sepelin muotoilemiseksi sen jdlkeen kun

mainittu kangas on upotettu mainitun sepelin sigdin mainitun



15

kelkan lidpi.

13. Kankaan upotusjérjestelmd kankaan sovittamista varten
rautatieradan kivisepelitiepohjan sisdidn, ennaltamddrdtylle
syvyydelle mainittuun sepeliin, tunne t tu siitd, ettid
se kdsittdi:

vaunun sepelin sisdin upotettavan kankaan kannattamista var-
ten, ja

kankaan upotuskelkan, joka on kiinnitetty mainittuun vau-
nuun ja joka voidaan sijoittaa mainitun wvaunun alle maini-
tun sepelin sisddn, mainitulle ennaltamddritylle syvyydelle,
jossa kelkassa on kankaan sisddnmencaukko sen toisella
sivulla ja kankaan ulostuloaukko, ja joka kelkka vastaan-
ottaa kankaan mainitun sisddnmenoaukon kautta niin, ettd
mainittu kangas tulee ulos mainitusta kelkasta mainitun
ulostuloaukon kautta mainitulla ennaltamd&ridtylld syvyy-
delld.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen kankaan upotusjirjes-
telmd, tunnet tu siitd, ettd se lisdksi kdsittdi:
laitteen mainitun vaunun ja mainitun kelkan siirtdmiseksi
mainittua rataa mydten mainittua kangasta syStettidessi
mainitun sisddnmenoaukon sisddn, jolloin mainittu kangas
tulee ulos mainitusta kankaan ulostuloaukosta ja jdd upo-
tetuksi mainitun sepelin sisddn mainitulla ennaltamdird-

tylld syvyydelld.

15. Patenttivaatimuksen 13 mukainen kankaan upotusjirjes-
telmd, t unnet tu siitd, ettld mainittu kelkka lisik-
si kédsittdd laitteen kankaan suunnan muuttamiseksi mainitun

kelkan siséssé.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen kankaan upotusjirjes-
telmd, t unne £t tu siitd, ettd mainittu kankaan ulos-
tuloaukko ulottuu mainitun kelkan yl&pinnan halki likim#&-
rin 45° kulmassa mainitun kelkan mainitun sepelin ldpi kul-

kemisen suuntaan ndhden.

17. Patenttivaatimuksen 13 mukainen kankaan upotusjirjestel-
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md, tunnettu siitd, ettd mainittu kelkka lisdksi
kdsittdd kannen, joka ulottuu mainitun kelkan poikki
mainitun kankaan ulostuloaukon yldpuclella, sepelin estdmi-

seksi pddsemdstd mainitun kankaan ulostuloaukon sisdén.

18. Patenttivaatimuksen 13 mukainen kankaan upotusjédrjes-
telmd, tunnet tu siitd, ettd mainittu kelkka lisdk-
si kdsittdd yl8spdin ulottuvan kourun, Jjoka rajoittaa mai-
nittua kankaan sisddnmenoaukkoa ja joka kouru ulottuu pit-

kin mainitun kelkan toista sivua.

19. Patenttivaatimuksen 13 mukainen kankaan upotusjdrjes-
telmd, tunnettu siitd, ettd mainitun kelkan etureu-
na on sahalaitainen, mikd helpottaa kelkan liikettd sepe~

lin l&pi.

20. Patenttivaatimuksen 13 mukainen kankaan upotusjérjes-
telmd, tunnettu siitd, ettd se lisdksi kdsittdd hyd-
rauliset kiinnityslaitteet, jotka ulottuvat kelkan ja mai-
nitun vaunun vilille, mainitun kelkan kiinnitt&mistd varten
mainittuun vaunuun, jotka kiinnityslaitteet ovat hydrauli-
sesti ohjattavissa, mink& ansjiosta mainitun kelkan syvyyttd
mainitun sepelin sisdssd voidaan sddtdd ja se syvyys, jossa
mainittu kangas upotetaan mainitun sepelin sisddn, voidaan

mddrats.

21. Patenttivaatimuksen 13 mukainen kankaan upotusjirjestel-
mi, tunnettu siitd, ettd se lisidksi kidsitti3i maini-
tulla vaunulla olevan laitteen mainitun tienpohjan viereisen
maan muotoilemista varten niin, ettid mainittu kankaanupotus-
kelkka voidaan tunkea sivultapdin mainitun sepelin sisdidn

halutulla syvyydelld.

22. Patenttivaatimuksen 21 mukainen kankaanupotusjirjestel-
md, tunnettu siitd, ettd se lisdksi kdsittdi maini-
tulla vaunulla olevat pidennettdvidt kannatuslaitteet koske-
tusta varten mainitun tienpohjan viereisen maan kanssa
mainittua kelkkaa mainitun sepelin sisddn tungettaessa,

minkd ansiosta mainittu vaunu stabiloituu.
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23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen kankaanupotusjédrjes-
telmd, tunnettu siitd, ettd se lisiksi kiAsittssd
laitteen mainittuun rataan tarttumiseksi ja sen kohotta-
ﬁiseksi“maihitun kelkan tunkemista varten mainitun sepelin
sisddn, minkd ansiosta mainitun kelkan tunkeminen mainitun

sepelin sisddn helpottuu.

24, Patenttivaatimuksen 13 mukainen kankaan upotusjdrjes-
telmd, t unne t t u siitéd, ettd se lisdksi kdsittdi
mainitulla vaunulla mainitun kelkan perdpuolella olevan se-
pelin muotoilulaitteen mainitun sepelin muotoilua varten

sen jdlkeen kun mainittu kangas on upotettu mainitun sepelin

sisddn mainitun kelkan l&pi.

25. Menetelmd kankaan upottamiseksi olemassaclevan radan
sepelin sisddn mainittua sepelid poistamatta, t u n-
nettu siitd, ettd se kasittdd seuraavat vaiheet:
mainittu kankaanupotuskelkka sijoitetaan mainitun sepelin
sisddn,

mainittua kelkkaa kuljetetaan mainitun sepelin l8pi, samal-
la pysyttden mainittu kelkka ennaltamddrdtylld syvyydelld
mainitussa sepelissi,

mainittua kangasta sydtetddn mainitun kelkan sisddn, ja
mainittu kangas suunnataan per&d@npdin mainitusta kelkasta,
minkd kautta mainittu kangas tulee upotetuksi mainitun
sepelin sisddn mainitulla ennaltamddrdtylld mainitun kel-

kan syvyydelld mainitussa sepelissd.

26. Patenttivaatimuksen 25 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd mainitun kankaanupotuskelkan sijoit-
tamisvaihe mainitun sepelin sisdidn kdAszittdd seuraavat véi—
heet:

kelkka asetetaan mainitun radan viereen,

mainittua rataa kohotetaan mainitun kelkan kohdalta,
mainittu kelkka siirretd&n mainitun sepelin sisddn maini-
tulla ennalta mddrdtylld syvyydelld, ja

mainittu rata lasketaan alas.
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27. Patenttivaatimuksen 25 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd mainitun kankaan per&didnpdin maini-
tusta kelkasta suuntaamisvaihe k&dsittdd sen osavaiheen,
ettd mainitun rainan suunta muutetaan mainitun kelkan
sisdssd siten, ettd mainittu raina menee mainitun kelkan

sisddn kelkan toiselta puolelta ja poistuu siitd kelkan

perdstd.

28. Menetelmd kankaan upottamiseksi olemassaolevan radan
sepeliin sepelid poistamatta, tunn e t t u siitd, ettd
se kdsittdd seuraavat vaiheet:

kankaanupotuskelkka sijoitetaan sepelin sisdén,

mainittua kelkkaa kuljetetaan mainitun sepelin 14pi ennal-~
tamddrdtylld syvyydelld sen sisdssd, ja

mainittu kangas suunnataan perddnpdin mainitusta kelkasta,
minkd kautta mainittu raina tulee upotetuksi mainitun se-

pelin sisddn.
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