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(57) Abstract: The invention relates to a
component with a wall (41; 61; 81; 101),
comprising a joint (44; 64; 84; 104) that
forms the external contour (42; 62; 82;
102) of a pre-determined penetration

opening (43; 63; 83; 103) interrupted by

at least one first retaining web (48; 68;
88; 108) and comprising a wall insert
(40; 60; 80; 100) that is connected to the
wall by way of the at least one first retai-
ning web, wherein the wall insert (40;
60; 80; 100) can be removed from the
wall (41; 61; 81; 101) by breaking
through the at least one first retaining
web (48; 68; 88; 108), and wherein the at
least one first retaining web (48; 68; 88;
108) is formed between two first joint
sections (44a, 44b; 64a, 64b; 84a, 84b;
104a, 104b) of the joint (44; 64; 84;
104), said joint sections ending outside

the external contour (42; 62; 82; 102) of

the pre-determined penetration opening.
In order to avoid rework to remove resi-
due of the first retaining web after brea-
king out the wall inserts (40; 60; 80;
100), the at least one first retaining web

(48; 68; 88; 108) is narrowed by the first joint sections (44a, 44b; 64a, 64b; 84a, 84b; 104a, 104b) outside the external contour
(42; 62; 82; 102) of the pre-determined penetration opening (43; 63; 83; 103).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2009/109481 A2 I W00 0 0P 0 00 AU A

Die Erfindung betrifft ein Bauteil mit einer Wandung (41; 61; 81; 101), mit einer die AuBlenkontur (42; 62; 82; 102) einer vorge-
gebenen Durchtrittséffnung (43; 63; 83; 103) bildenden, durch zumindest einen ersten Haltesteg (48; 68; 88; 108) unterbrochenen
Fuge (44; 64; 84; 104) und mit einem Wandungseinsatz (40; 60; 80; 100), der iiber den zumindest einen ersten Haltesteg mit der
Wandung verbunden ist, wobei der Wandungseinsatz (40; 60; 80; 100) durch Durchbrechen des zumindest einen ersten Halteste-
ges (48; 68; 88; 108) von der Wandung (41; 61; 81; 101) ldsbar ist, und wobei der zumindest eine erste Haltesteg (48; 68; 88;
108) zwischen zwei ersten Fugenabschnitten (44a, 44b; 64a, 64b; 84a, 84b; 104a, 104b) der Fuge (44; 64; 84; 104) gebildet ist,
die auflerhalb der Auflenkontur (42; 62; 82; 102) der vorgegebenen Durchtrittséffnung enden. Um ein Nachbearbeiten zum Ent-
fernen von Resten der ersten Haltestege nach dem Herausbrechen der Wandungseinsétze (40; 60; 80; 100) zu vermeiden ist vorge-
sehen, dass der zumindest eine erste Haltesteg (48; 68; 88; 108) durch die ersten Fugenabschnitte (44a, 44b; 64a, 64b; 84a, 84b;
104a, 104b) auBerhalb der AuBenkontur (42; 62; 82; 102) der vorgegebenen Durchtrittséffnung (43; 63; 83; 103) eingeengt ist.
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Beschreibung

Bauteil mit Wandungseinsatz

Die Erfindung bezieht sich auf ein Bauteil mit einer Wandung,
mit einer die AuRenkontur einer vorgegebenen Durchtrittsoff-
nung bildenden, durch zumindest einen ersten Haltesteg unter-—
brochenen Fuge und mit einem Wandungseinsatz, der iber den
zumindest einen ersten Haltesteg mit der Wandung verbunden
ist, wobeil der Wandungseinsatz durch Durchbrechen des zumin-

dest einen ersten Haltesteges von der Wandung l&sbar ist.

Die Erfindung bezieht sich weiterhin auf eine elektrische
Stromverteilereinheit mit einem derartigen Bauteil und auf
ein Verfahren zur Bildung der vorgegebenen Durchtrittsoffnung

in einem derartigen Bauteil.

In Bauteilen, insbesondere in Abdeckungen wie Verkleidungs-
oder Trennelementen elektrischer Stromverteilereinheiten in
Form von Schaltanlagen bzw. Schaltschranken, welche vorzugs-
weise aus Blech bestehen, sind zu verschiedenen Zwecken
Durchtrittsoffnungen einzubringen, die beispielsweise zur

Durchfihrung von Kabeln oder zum Einbau von Geradten dienen.

Um eine hohe Variabilitat bei der Anwendung derartiger Bau-
teile zu ermdglichen sind Durchtrittsoffnungen fiir alle
Einsatzfdlle notwendig. Ein universell zu verwendendes Bau-
teil muss daher das Einbringen einer Vielzahl von Durch-

trittsoffnungen ermdglichen.

Bisher bekannte Durchtrittsdoffnungen (Ausschnitte) sind ent-
weder komplett vorgefertigt oder es ist vorgesehen Wandung-
seinsatze aus einer Wandung der Bauteile zu 10sen. In diesem

zweiten Falle werden durch Haltestege unterbrochene Fugen
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eingearbeitet, die es gestatten, bei Bedarf zur Bildung der
gewiinschten Durchtrittséffnung einen Wandungseinsatz (ein In-
nenteil) aus der Wandung (einem AubBenteil) durch Ausbrechen,

Ausbiegen oder Ausschlagen zu entfernen.

Bei Gehausen und Kapselungen von Stromverteilereinheiten ver-
wendete Bauteile miissen einen vorgegebenen Schutzumfang ein-
halten, der durch eine Schutzart vorgegeben ist. In bekannter
Weise beinhaltet der Schutzumfang den Schutz von Personen ge-
gen das Beriihren unter Spannung stehender Teile und den
Schutz elektrischer Betriebsmittel gegen das Eindringen von
festen Korpern und von Wasser (DIN VDE 0470-1). Die Schutzart
wird international durch eine Kombination wvon Buchstaben (IP
= international protection) und Kennziffern ausgedriickt. Eine
erste der Kennziffern definiert dabei den Beriihrungs- und
Fremdkorperschutz und eine zweite der Kennziffern definiert

den Wasserschutz.

Unterliegt das Bauteil einer besonders hohen Schutzart (bei-
spielsweise IP4X oder hoher), so werden im Falle komplett
vorgefertigter Durchtrittsdffnungen diese mit Zusatzelemen-
ten, die meist Kunststoffteile sind, wieder verschlossen. Im
Falle der vorgefertigten Fugen sind diese lediglich derart
vorgepragt oder vorgepresst, so dass die Wandungseinsatze
auch im Bereich der Fuge noch Uber eine schwache Verbindung

komplett mit der Wandung verbunden sind.

Sind kleine Offnungen zuldssig, so kann eine AuBenkontur der
Durchtrittsoffnung (des Ausschnittes) bis auf einige Halte-
stege durch Trennen als Trennfuge ausgearbeitet werden, so
dass innerhalb der AuRenkontur ein Wandungseinsatz gebildet
ist, der {iber die Haltestege mit der Wandung des Bauteils
verbunden ist. Dabei sind dann keine speziellen Prdgewerkzeu-

ge zur Herstellung der Fuge notwendig. Vielmehr kann die Be-
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arbeitung durch Trennverfahren wie Stanzen, Laserstrahl-
schneiden oder Wasserstrahlschneiden erfolgen. Es sind auch
keine extra Kunststoffteile zum VerschlieRen vorgefertigter,
jedoch nicht genutzter Durchtrittsoffnungen erforderlich, da
alle nicht genutzten Durchtrittsdéffnungen durch die vorhande-

nen Wandungseinsatze noch verschlossen sind.

Die Unterbrechungen in der Trennfuge in Form der Haltestege,
die den Wandungseinsatz im Inneren der durch die Fuge gebil-
deten AuBenkontur halten, werden in der Praxis so schmal wie
moglich gehalten, um den Wandungseinsatz nachtraglich mit

einfachem Werkzeug (Handsdge, Seitenschneider) von der Wan-

dung zu losen.

Aus der Druckschrift WO 2007/107456 Al ist beispielsweise ei-
ne Stromschienendurchfihrung fir ein Bauteil in Form einer
Trennwand einer Schaltanlage bekannt. Die dort gezeigte
Stromdurchfiihrung benotigt fiir ihren Einsatz in einer Trenn-
wand eine vorgegebene rechteckige Durchtrittsdoffnung (Aus-

schnitt) 1, so wie dies in der Figur 1 dargestellt ist.

Zur Bildung dieser vorgegebenen rechteckigen Durchtrittsdoff-
nung 1 in der Trennwand wird die Trennwand in der Praxis ent-
weder gemalB der in der Figur 2 gezeigten ersten Ausfiihrungs-
form 2 mit einer durch gerade Haltestege 3 unterbrochenen,
vorgefertigten Trennfuge 4 oder gemdl der in der Figur 4 ge-—
zeigten zweiten Ausfiihrungsform 8 mit einer durch abgeschriag-
te Haltestege 9 getrennten vorgefertigten Trennfuge 10 verse-
hen. Dabei muss bei beiden Ausfiihrungsformen 2 bzw. 8 dieser
Trennwand ein entsprechender, innerhalb der AuRenkontur ge-
bildeter Wandungseinsatz 5 bzw. 11 der {iber die Haltestege 3
bzw. 9 mit der Wandung 6 bzw. 12 der Trennwand verbunden ist,

entfernt werden.
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Im Vergleich zu den geraden Haltestegen 3 gemdB der Figur 1
weisen die abgeschrdgten Haltestege 9 gemdB der Figur 4 eine

besser vordefinierte Bruchstelle 13 auf.

Die Figuren 3 und 5 zeigen die beiden aus der Praxis bekann-—
ten Ausfihrungsformen 2 und 8 der Trennwand nach dem Entfer-
nen der Wandungseinsdtze 5 bzw. 11 und verdeutlichen, dass
bei beiden Ausfiihrungsformen nach dem Durchtrennen der Halte-
stege 3 bzw. 9 kleine Spitzen 7 bzw. 14 bestehen bleiben, die
in die vorgegebene rechteckige Durchtrittséffnung 1 ragen.
Die filir die einzubringende Stromschienendurchfihrung notwen-—
dige rechteckige AuRenkontur der Durchtrittsoffnung ist also
von Resten der Haltestege gestort. Ein Entfernen dieser Reste
durch entsprechende Nachbearbeitung ist erforderlich. Diese
Nachbearbeitung ist aufwendig und wird insbesondere bei Bau-
teilen in Form von Verkleidungs- oder Trennelementen elektri-
scher Stromverteilereinheiten meistens im eingebauten Zustand
des Verkleidungs- und Trennelemente in der Stromverteilerein-
heit (der Schaltanlage oder dem Schaltschrank) durch spdnende
Bearbeitung, beispielsweise durch Feilen oder Schneiden, aus-
gefihrt. Dabei besteht die Gefahr, dass metallische Spéane
oder Schneidreste zu Fehlfunktionen der elektrischen Kompo-

nenten fihren.

Um den Wandungseinsatz (das Innenteil) 5 bzw. 11 ausbrechen
zU konnen, miissen auBerdem erst einmal so viele Haltestege
mittels einer Sdge oder eines Seitenschneiders durchtrennt
werden, bis nur noch Haltestege in einer Biege- bzw. Bruchli-

nie vorhanden sind.

Aus der Druckschrift DE 1 703 386 U ist ein Bauteil in Form
einer Abdeckung bekannt, das eine Wandung, eine die AuBenkon-
tur einer vorgegebenen kreisformigen Durchtrittsdoffnung bil-

dende, durch erste Haltestege unterbrochene erste Fuge und
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einen kreisformigen Wandungseinsatz aufweist und bei dem der
Wandungseinsatz iliber die ersten Haltestege mit der Wandung
verbunden und durch Durchbrechen der ersten Haltestege von
der Wandung l&sbar ist.

Bei der dort dargestellten Abdeckung ist der kreisformige
Wandungseinsatz von einem ersten, einem zweiten und einem
dritten heraus brechbaren Einsatzfeld gebildet, die {iber je-
weils zwel erste Haltestege - also liber insgesamt sechs Hal-
testege - mit der Wandung verbunden sind.

Teile dieser Wandung sind hierbei jedoch von einem vierten
und einem fiinften heraus brechbaren Einsatzfeldern gebildet,
um alternativ anstelle der kreisformigen Durchtrittsoffnung
eine rechteckige Durchtrittsoffnung bilden zu konnen. Dabei
ist das erste Einsatzfeld des kreisfdrmigen Wandungseinsat-
zes, das zuerst heraus gebrochen wird, iber Jjeweils einen der
ersten Haltestege mit dem vierten Einsatzfeld und dem fiinften
Einsatzfeld verbunden, die ja in Bezug auf die kreisformige

Durchtrittsoffnung zur Wandung gehoren.

Um ein Ausbrechen des vierten und des fiinften Einsatzfeldes,
beim Herausbrechen des ersten Einsatzfeldes zu vermeiden, ist
der ersten Haltestege, der das erste Einsatzfeld mit dem zur
Wandung gehdrenden vierten Einsatzfeld verbindet, als Ose
nach hinten gedrickt, um ihn dort mittels einer Zange abbre-
chen zu kénnen. Dieser eine als Ose ausgebildete erste Halte-
steg ist von zweli parallelen Fugenabschnitten gebildet, die
auBerhalb der AuBenkontur der kreisformigen Durchtrittsdoff-
nung enden. Da das Durchbrechen der Ose mittels einer Zange
erfolgt, wird die Bruchlinie vom Ansatzpunk der Zange be-
stimmt. Die gewlinschte kreisfdérmige Aulenkontur wird beim
Ausbrechen der drei Einsatzfelder dabei nicht nur von
verbleibenden Spitzen der ilUbrigen fiinf ersten Haltestege,
sondern in Abhadngigkeit vom Ansatz der Zange auch von einer

verbleibenden Spitze des als Ose ausgebildeten ersten Halte-
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steges gestort. In der Druckschrift wird empfohlen, die

verbleibenden Spitzen nachtrdglich durch Feilen zu entfernen.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es ein Nachbearbeiten zum Ent-

fernen von Resten der ersten Haltestege zu vermeiden.

Diese Aufgabe wird durch ein Bauteil mit den Merkmalen des
Patentanspruches 1 geltst. Danach ist vorgesehen, dass der
zumindest eine erste Haltesteg - der zwischen zwei ersten Fu-
genabschnitten der Fuge gebildet ist, die auBerhalb der Au-
Renkontur der vorgegebenen Durchtrittsoffnung enden - durch
die ersten Fugenabschnitte auRerhalb der AuRenkontur der vor-
gegebenen Durchtrittsdéffnung eingeengt ist. Beil einer derar-
tigen Ausgestaltung ist sichergestellt, dass sich die Bruch-
stelle (Bruchlinie) des ersten Haltesteges aulBerhalb der Au-
Renkontur der vorgegebenen Durchtrittsoffnung befindet. Im
Gegensatz zu dem aus der Druckschrift DE 1 703 386 U bekann-
ten Bauteil miissen bei dem erfindungsgemdfBen Bauteil keine
verbleibenden Spitzen entfernt werden, die das Einpassen des
einzubringenden oder durchzuflihrenden Elementes (Stromschie-
nendurchfihrung, Gerat, Kabel etc.) behindern oder sogar eine

Beschadigung dieses Elementes bewirken konnten.

Bei einem Bauteil, bei dem mehrere der ersten Haltestege vor-
gesehen sind, iber die der Wandungseinsatz mit der Wandung

verbunden ist, ist es vorteilhaft, wenn alle ersten Halteste-
ge durch jeweils zwel erste Fugenabschnitte auBerhalb der Au-

Renkontur der vorgegebenen Durchtrittsoffnung eingeengt sind.

Der Wandungseinsatz ladsst sich besonders leicht herausbre-

chen, wenn die Fuge eine Trennfuge ist.

Eine fertigungstechnisch einfache Ausgestaltung des neuen

Bauteils sieht wvor, dass die beiden ersten Fugenabschnitte in
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Richtung ihrer auBerhalb der AuBenkontur liegenden Enden

winklig aufeinander zu laufen.

Um das Herausbrechen insbesondere groler Wandungseinsdtze zu
erleichtern ist in weiterer vorteilhafter Ausgestaltung vor-
gesehen, dass der Wandungseinsatz aus Einsatzfeldern besteht,
die durch zweite, innerhalb der AuBenkontur befindliche Hal-

testege miteinander verbunden sind.

Diese zweiten Haltestege konnen von zwei innerhalb der Aublen-
kontur der vorgegebenen Durchtrittsdéffnung endenden zweiten
Fugenabschnitten gebildet sind, die in Richtung ihrer inner-
halb der AuBenkontur liegenden Enden winklig aufeinander zu

laufen.

Der Wandungseinsatz oder seine Einsatzfelder erfordern zum
Herausbrechen besonders dann sehr wenig freien Bauraum, wenn
- gemal einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des neuen
Bauteils—- zumindest zweil der ersten Haltestege oder zumindest
einer der ersten und einer der zweiten Haltestege gemeinsam
mit einer Werkzeugaufnahme eine Drehachse bilden, um die zu-
mindest eines der den Wandungseinsatz bildenden Einsatzfelder

zum Ausbrechen drehbar ist.

Fertigungstechnisch vorteilhaft ist es, wenn die ersten
und/oder zweiten Fugenabschnitte und/oder die Werkzeugaufnah-
me einen rechteckigen Querschnitt aufweisen, da sie dann
durch herkodmmliche Stanzwerkzeuge, z.B. Rechteckstempel her-
gestellt und universell bei verschiedenen Blechstarken und

Dimensionen eines Ausschnittes

Das erfindungsgemaBe Bauteil ist insbesondere in elektrischen
Stromverteilereinheiten als Verkleidungs- und/oder Trennele-

ment einsetzbar.
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Verfahrenstechnisch vorteilhaft ist es, wenn das Einbringen
der Fuge durch ein Trennverfahren, insbesondere durch Stan-
zen, durch Laserstrahlschneiden oder durch Wasserstrahl-
schneiden erfolgt. Dabei kodnnen insbesondere die ersten
und/oder zweiten Fugenabschnitte und/oder die Werkzeugauf-
nahme mit einem Rechteckstempel eingestanzt werden, um diese
beim Einbringen auf sehr einfache universelle Weise mit

rechteckigem Querschnitt zu versehen.

Die Erfindung soll nachfolgend zum besseren Verstadndnis an-
hand der in der Zeichnung dargestellten, den Schutzumfang der
Erfindung nicht einschrédnkenden Ausfiihrungsbeispiele naher

erldutert werden. Dabei zeigen:

Figur 6 eine erste Stromverteilereinheit in Form eines
Schaltfeldes einer Niederspannungs-Schaltanlagen mit ei-
nem ersten und einem zweiten Bauteil in Form von Trenn-—
wanden,

Figur 7 eine zwelte Stromverteilereinheit in Form eines
Schaltfeldes einer Niederspannungs-Schaltanlagen mit ei-
nem dritten und einem vierten Bauteil in Form von Trenn-—
wanden,

Figur 8 und 9 zwel Ansichten des ersten Bauteils gemal
der Figur 6, das mit einer ersten Ausfihrungsform heraus
brechbarer Wandungseinsatze versehen ist, wobei die Wan-
dungseinsidtze Jjeweils aus nur einem einzigen Einsatzfeld
bestehen,

Figur 10 einen Ausschnitt aus dem ersten Bauteil gemdl der
Figuren 8 und 9,

Figur 11 und 12 zwel Ansichten des zweiten Bauteils
gemal der Figur 6, das mit einer zweiten Ausfihrungsform

heraus brechbarer Wandungseinsatze versehen ist, wobeil
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die Wandungseinsadtze Jjeweils aus zwel Einsatzfeldern be-

stehen,

Figur 13 einen Ausschnitt aus dem zweiten Bauteil gemdl der
Figuren 11 und 12,

Figur 14 und 15 zwel Ansichten des dritten Bauteils gemal
der Figur 7, das mit einer dritten Ausfihrungsform heraus
brechbarer Wandungseinsatze versehen ist, wobei die Wan-
dungseinsdtze jeweils aus zwel Einsatzfeldern bestehen,

Figur 16 einen Ausschnitt aus dem dritten Bauteil gemdl der
Figuren 15 und 16,

Figur 17 einen Ausschnitt des vierten Bauteils gemdl der Fi-
gur 7, das mit einer vierten Ausfihrungsform heraus
brechbarer Wandungseinsatze versehen ist, wobei die Wan-
dungseinsdtze jeweils aus dreil Einsatzfeldern bestehen,

Figuren 18 bis 22 den Ablauf des Herausbrechens des in der

Figur 13 gezeigten Wandungseinsatzes.

Die Figur 6 zeigt eine erste Stromverteilereinheit 20 in Form
eines Schaltfeldes einer Niederspannungs-—Schaltanlage die in
der Stromverteilertechnik als Punktverteiler zum Einsatz
kommt. Die Stromverteilereinheit 20 weist ein aus Profilen
gebildetes Gerilist (Rahmen) und zur Umhillung des Gerlstes
dienende Verkleidungselemente auf. Die gezeigte Stromvertei-
lereinheit 20 ist in einen Gerateraum 21, einen hinter dem
Gerdteraum angeordneten Hauptsammelschienenraum 22 und einen
neben dem Gerdteraum angeordneten Feldschienenraum 23 unter-—
teilt. Die Unterteilung kann iilber Bauteile in Form von Trenn-
wanden erfolgen, von denen hier jedoch nur ein als Ganzes mit
24 bezeichnete erstes Bauteil (erste Trennwand) und ein als
Ganzes mit 25 bezeichnetes zweites Bauteil (zweite Trennwand)

dargestellt sind.
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Die Figur 7 zeigt analog eine zweite Stromverteilereinheit
30, die einen Gerateraum 31, einen lUber dem Gerdteraum ange-
ordneten Hauptsammelschienenraum 32 und einen neben dem Gera-
teraum angeordneten Feldschienenraum 33 aufweist. Auch hier
sind die einzelnen Raume iber Bauteile in Form von Tennwanden
voneinander abgetrennt, von denen jedoch nur ein als Ganzes
mit 34 bezeichnetes drittes Bauteil (dritte Trennwand) und
ein als Ganzes mit 35 bezeichnete viertes Bauteil (vierte

Trennwand) dargestellt sind.

Gemalh den Figuren 8 bis 10, die das erste Bauteil 24 (die
erste Trennwand) zeigen, ist dieses erste Bauteil 24 mit ei-
ner ersten Ausfihrungsform heraus brechbarer, als Ganzes Jje-

weils mit 40 bezeichneter Wandungseinsidtze versehen.

Gemdl den Figuren 8 und 9 weist das erste Bauteil 24 eine
Wandung 41, vier jeweils die AuBenkontur 42 einer vorgegebe-
nen rechteckigen Durchtrittsoffnung (Ausschnittes) 43 bilden-
de Fugen 44 in Form von Trennfugen und vier der Wandungsein-
satze (Innenteile des Ausschnittes) 40 auf, wobei die Wan-
dungseinsadtze 40 jeweils aus nur einem einzigen Einsatzfeld
45 bestehen. Dabei sind die Fugen 44 Jjeweils durch zwei erste
Haltestege 48 unterbrochen. Jeder der Wandungseinsatze 40,
die jeweils Uber die zwei der ersten Haltestege 48 mit der
Wandung 41 verbunden sind, kann bei Bedarf durch Durchbrechen
der beiden ersten Haltestege 48 von der Wandung 41 gelost
werden, so wie dies anhand eines der Wandungseinsdtze 40 ins-
besondere auch zur Verdeutlichung der auRerhalb der AuRenkon-
tur 42 gelegenen Bruchstellen 56 in der Figur 8 dargestellt

ist.

Gemalh der Figur 10 sind die beiden ersten Haltestege 48 Jje-
weils zwischen zwei ersten Fugenabschnitten 44a, 44b der Fuge

44 gebildet, die auberhalb der Aubenkontur 42 der vorgegebe-
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nen rechteckigen Durchtrittsoffnung 43 (Vgl. Figur 8) enden.
Dabei sind die beiden ersten Haltestege 48 durch die beiden
ersten Fugenabschnitte 44a, 44b Jjeweils auberhalb der Auben-—
kontur 42 der vorgegebenen Durchtrittsoffnung 43 eingeengt.
Hierzu laufen die beiden ersten Fugenabschnitte 44a, 44b in
Richtung ihrer aulerhalb der AuBenkontur 42 liegenden Enden

winklig aufeinander zu.

Die beiden ersten Haltestege 48 bilden dabei gemeinsam mit
einer Werkzeugaufnahme 52 eine Drehachse 53, um die das den
Wandungseinsatz 40 bildende Einsatzfeld 45 zum Ausbrechen aus
der Wandung 41 drehbar ist. Die Werkzeugaufnahme 52 ist wie
auch die ersten Fugenabschnitte 44a, 44b als sehr schmaler,
fensterartiger Schlitz mit rechteckigem Querschnitt ausgebil-
det, dessen Breite hier zur Einhaltung der Schutzart IP4X <=

Imm ist.

Gemalh den Figuren 11 bis 13, die das zweite Bauteil 25 (die
zweite Trennwand) zeigen, ist dieses zweite Bauteil 25 mit
einer zweiten Ausfiilhrungsform heraus brechbarer, als Ganzes

jeweils mit 60 bezeichneter Wandungseinsadtze versehen.

GemaB den Figuren 11 und 12 weist das zweite Bauteil eben-—
falls eine Wandung 61, acht Jjeweils die Aulenkontur 62 einer
vorgegebenen rechteckigen Durchtrittsdoffnung 63 bildende Fu-
gen 64 in Form von Trennfugen und acht der Wandungseinsdtze
60 auf, wobei die Wandungseinsdtze 60 hier jeweils aus zweil
Einsatzfeldern 65 und 67 bestehen. Dabei sind die Fugen 64
gemdl der Figur 13 jeweils durch drei erste Haltestege 68 un-—
terbrochen. Auch hier kann jeder der Wandungseinsatze 60, die
jeweils {iber die drei ersten Haltestege 68 mit der Wandung 61
verbunden sind, bei Bedarf durch Durchbrechen der ersten Hal-
testege 68 von der Wandung 61 geldst werden, so wie dies an-

hand eines der Wandungseinsatze 60 insbesondere auch zur Ver-
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12

deutlichung der auBerhalb der AuBlenkontur 62 gelegenen Bruch-

stellen 76 in der Figur 11 dargestellt ist.

Das dritte Bauteil 34 (die dritte Trennwand), das in den Fi-
guren 14 bis 16 gezeigt ist, ist mit einer dritten Ausfih-
rungsform heraus brechbarer, als Ganzes mit 80 bezeichneter

Wandungseinsdtze versehen.

Dieses dritte Bauteil weist ebenfalls eine Wandung 81, eine
gemeinsame, die Aubenkontur 82 von vier vorgegebenen guadra-
tischen Durchtrittsoffnungen 83 bildende Fuge 84 in Form ei-
ner Trennfuge und vier der Wandungseinsatze 80 auf, wobei die
Wandungseinsadtze 80 wie schon bei der dritten Ausfihrungsform
jeweils aus zwel Einsatzfeldern 85, 87 bestehen. Dabei ist
die Fuge 84 gemdl der Figur 15 durch zwolf erste Haltestege
88 unterbrochen, von denen jeweils drei einen der Wandung-
seinsatze 80 mit der Wandung 81 verbinden. Auch hier kann je-
der der Wandungseinsdtze 80 bei Bedarf separat durch Durch-
brechen der entsprechenden drei ersten Haltestege 88 von der
Wandung 81 geldst werden, so wie dies anhand eines der Wan-—
dungseinsdtze 80 insbesondere auch zur Verdeutlichung der au-
Rerhalb der AuBenkontur 82 gelegenen Bruchstellen 96 in der

Figur 14 dargestellt ist.

Das in der Figur 7 gezeigte vierte Bauteil 35 (vierte Trenn-
wand), ist mit einer vierten Ausfilhrungsform heraus brechba-

rer Wandungseinsdtze versehen.

GemadB der Figur 17, die einen Ausschnitt dieses vierten Bau-
teils 35 (der vierten Trennwand) zeigt, ist auch hier eine
die AuBenkontur 102 einer vorgegebenen rechteckigen Durch-
trittsoffnung 103 bildende Fuge 104 in Form einer Trennfuge
von einer Wandung 101 des vierten Bauteils umgeben. Der dar-—

gestellte, als Ganzes mit 100 bezeichnete Wandungseinsatz be-
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13

steht aus drei Einsatzfeldern 105, 106 und 107. Dabei ist die

Fuge 104 durch vier erste Haltestege 108 unterbrochen.

Gemalh den Figuren 13, 16 und 17 ist Jjeder der ersten Halte-
stege 68; 88; 108 zwischen zwei ersten Fugenabschnitten 64a,
64b; 84a, 84b; 104a, 104b der Fuge 64; 384; 104 gebildet, die
auBerhalb der AuBenkontur 62; 82; 102 der vorgegebenen Durch-
trittsoffnung 63; 83; 103 enden. Dabei sind die erste Halte-
stege 68; 88; 108 durch die jeweiligen beiden ersten Fugen-
abschnitte 64a, 64b; 84a, 84b; 104a, 104b jeweils auberhalb
der Aubenkontur 62; 82; 102 der vorgegebenen Durchtrittsoff-
nung 63, 83, 103 eingeengt. Hierzu laufen die beiden ersten
Fugenabschnitte 64a, 64b; 84a, 84b; 104a, 104b in Richtung
ihrer auRerhalb der AuRenkontur 62, 82, 102 liegenden Enden

winklig aufeinander zu.

Die Einsatzfelder 65, 67; 85, 87; 105, 107 sowie 106, 107
sind durch einen sich innerhalb der AuBenkontur befindlichen
zweiten Haltesteg 69; 89; 109 sowie 109 miteinander verbun-

den.

Diese zweiten Haltestege 69; 89; 109 sowie 109 sind jeweils
von zwel innerhalb der AuBenkontur 62; 82; 102 der vorgegebe-
nen Durchtrittsdéffnung 63; 83; 103 endenden zweiten Fugenab-
schnitten 64c, 64d; 84c, 84d; 104c, 104d gebildet, die in
Richtung ihrer innerhalb der AuBenkontur liegenden Enden der-
art winklig aufeinander zu laufen, dass jeweils einer der
zweiten Haltestege 69; 89; 109; 109 mit einem der ersten Hal-
testege 68; 88; 108; 108 und mit einer zwischen den ersten
und zweiten Haltestegen angeordneten Werkzeugaufnahme 72; 92;
112 eine Drehachse 73; 93; 113 bilden, um die die Einsatzfel-
der 65; 85; 105; 106 zum Ausbrechen drehbar sind. Die Werk-
zeugaufnahmen 72; 92; 112 dienen zum Einstecken eines sehr

schmalen Werkzeuges 120 (vgl. Figuren 19 und 20) - hier eines
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Schlitzschraubendrehers — um das zum Drehen der Einsatzfelder

65; 85; 105; 106 notwendige Drehmoment aufzubringenden.

Die Werkzeugaufnahme 72; 92; 112 und die ersten 64a, 64b;
84a, 84b; 104a, 104b und zweiten 64c, o64d; 84c, 84d; 104c,
104d Fugenabschnitte sind als sehr schmale fensterartige
Schlitze mit rechteckigem Querschnitt ausgebildet, deren

Breite zur Einhaltung der Schutzart IP4X <= 1lmm ist.

Bei den gezeigten erfindungsgemdBen Bauteilen bestehen also
die Wandungseinsatze 40; 60; 80; 100 - abgestimmt auf die Au-
Renkontur der vorgegebenen Durchtrittsoffnung (GroBe und Form
der Durchtrittsdéffnung) und auf die mechanischen Festigkeit
des Wandungseinsatzes - Jjewells aus einem einzelnen Einsatz-
feld 45 oder aus mehreren Einsatzfeldern 65, 67; 85, 87; 105,
106, 107.

Dabei werden bei den Wandungseinsdtzen, die aus mehreren
FEinsatzfeldern bestehenden, von den durch Drehen um die Dreh-
achse 73; 93; 113 einzeln heraus brechbaren Einsatzfeldern
65; 85; 105, 106 zumindest so viele bendtigt, dass sich ein
vorzugswelise von nur noch einem Einsatzfeld 67; 87; 107 ge-
bildeter Rest des Wandungseinsatzes 60; 80; 100, der nur noch
iber erste in einer Schwenkachse (Bruchlinie) 74; 94; 114 an-
geordnete Haltestege 68, 68; 88, 88; 108, 108 mit der Wandung
6l; 81; 101 verbunden ist, durch Schwenken um diese Schwenk-
achse 74; 94; 114 heraus brechen ladsst. Hierzu weisen die
verbleibenden Einsatzfelder 67; 87; 107 ebenfalls Werkzeug-
aufnahmen 75; 95; 115 auf, in die das Werkzeug 120 einfihrbar

ist.

Alle ersten Haltestege 43; 638; 88; 108 sind so ausgefiihrt
dass sie dort, wo die ersten Fugenabschnitte 44a, 44b; 64a,

64b; 84a, 84b; 104a, 104b den geringsten Abstand zueinander
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aufweisen, eine definierte, auBerhalb der vorgegebenen Durch-
trittsoffnung 43; 63; 83; 103 liegende Bruchstellen 56; 76;
96 (vgl. Figuren 8 bzw. 21 und 22; 11; 14) besitzen, so dass
nach dem Ausbrechen die verbleibenden Stegreste nicht in die
vorgegebenen Durchtrittsoéffnung ragen und daher keine Stor-

kontur bilden.

In den Figuren 18 bis 22 sind die Schritte zum Entfernen des
Wandungseinsatzes (des Innenteiles) 60 dargestellt.
Figur 18 zeigt einen Ausschnitt des zweiten Bauteils 25 vor

dem Herausbrechen eines der Wandungseinsatze 60.

Figur 19 zeigt wie das erste 65 der beiden Einsatzfelder, das
iber einen der ersten Haltestege 68 mit der Wandung und iber
einen zweiten Haltesteg 69 mit dem zweiten 67 der Einsatzfel-
der verbunden ist, mittels eines in die Werkzeugaufnahme 72
eingefliihrten, die notwendige Kraft bzw. das notwendige Moment
aufbringenden, geeigneten Werkzeuges 120 - in diesem Fall ei-
nes Schlitzschraubendrehers - um die Drehachse 73 gedreht und

dabei herausgebrochen wird.

Nach dem Herausbrechen des ersten 65 der beiden Einsatzfelder
kann gemal der Figur 20 das zweite 67 der Einsatzfelder, das
nur noch itUber die zwei, die Schwenkachse (Bruchlinie) 74 bil-
denden erste Haltestege 68 mit der Wandung 61 verbunden ist,
mittels des in die Werkzeugaufnahme eingesteckten Schlitz-
schraubendrehers um die Schwenkachse 74 geschwenkt und dabei

herausgebrochen werden.

Der in der Figur 19 gezeigte Schritt wird beim Entfernen des
in der Figur 17 dargestellten Wandungseinsatzes 100 natiirlich
zweimal durchgefiihrt, also so oft, wie einzeln um eine Dreh-

achse 113 drehbare Einsatzfelder 105, 106 vorhanden sind.
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Bei dem in der Figur 10 dargestellten Wandungseinsatz 40 hin-
gegen wird der in der Figur 19 dargestellte Verfahrensschritt
nur einmal durchgefihrt. AuBerdem entfdllt hier der in der
Figur 20 dargestellte Schritt des Herausschwenkens eines
letzten Einsatzfeldes, da das einzige Einsatzfeld 45 schon

die Dimension des Wandungseinsatzes 40 selbst hat.

In den Figuren 21 und 22, die den Ausschnitt des zweiten Bau-
teils 25 nach dem Herausbrechen aller Einsatzfelder 65, 67
zeigen, ist noch einmal verdeutlicht, dass die verbleibenden
Stegreste der ersten Haltestege nicht in die vorgegebene
rechteckige Durchtrittsoffnung ragen, da die Bruchstellen 76
auBerhalb der AuBenkontur 62 der vorgegebenen Durchtrittsoff-

nung 63 liegen.

Die erfindungsgemdfBen Bauteile ermdglichen das sichere,
schnelle und spanlose Entfernen der Wandungseinsdtze 40; 60;
80; 100 ohne Trennwerkzeuge (Sdge, Seitenschneider) mittels

eines hebelartigen sehr schmalen Werkzeuges 120.

Die Trennfuge mit ihren ersten und zweiten Fugenabschnitten
kann durch herkommliche Stanzwerkzeuge, in diesem Fall einem
Rechteckstempel, hergestellt werden und ist dadurch univer-
sell bei verschiedenen Materialstdrken der Wandung und ver-—
schiedenen Dimensionen der vorgegebenen Durchtrittsoffnung

(des Ausschnittes) anwendbar.

Die Breite der Trennfuge kann dabei - der Dicke der Wandung
entsprechend - durch Auswahl des jeweilig kleinsten Stanz-
werkzeuges so gering ausgefihrt werden, dass eine Schutzart

bis IP4X eingehalten werden kann.
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Beim Einsatz wvon Lasertechnologien sind noch schmalere Trenn-
fugen mdéglich, die nicht von der Materialstdrke der Wandung

abhangen.
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Patentanspriiche

Bauteil mit einer Wandung (41; 61; 81; 101), mit einer
die Aubenkontur (42; 62; 82; 102) einer vorgegebenen
Durchtrittsoffnung (43; 63; 83; 103) bildenden, durch
zumindest einen ersten Haltesteg (48; 68; 88; 108) un-
terbrochenen Fuge (44; 64; 84; 104) und mit einem Wan-
dungseinsatz (40; 60; 80; 100), der {iber den zumindest
einen ersten Haltesteg mit der Wandung verbunden ist,
wobei der Wandungseinsatz (40; 60; 80; 100) durch Durch-
brechen des zumindest einen ersten Haltesteges (48; 68;
88; 108) wvon der Wandung (41; 61; 81; 101) losbar ist,
und wobei der zumindest eine erste Haltesteg (48; 68;
88; 108) zwischen zwei ersten Fugenabschnitten (44a,
44b; 64a, 64b; 84a, 84b; 104a, 104b) der Fuge (44; 64;
84; 104) gebildet ist, die aubBerhalb der AubBenkontur
(42; 62; 82; 102) der vorgegebenen Durchtrittsoffnung
enden,

dadurch gekennzeichneHt, d a s s
der zumindest eine erste Haltesteg (48; 68; 88; 108)
durch die ersten Fugenabschnitte (44a, 44b; 64a, 64b;
84a, 84b; 104a, 104b) auBerhalb der AuBenkontur (42; 62;
82; 102) der vorgegebenen Durchtrittsoffnung (43; 63;
83; 103) eingeengt ist.

Bauteil nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichneHt, d a s s
mehrere der ersten Haltestege (48, 68; 88; 108) vorgese-
hen sind, ilber die der Wandungseinsatz (40; 60; 80; 100)
mit der Wandung (41; 61; 81; 101) wverbunden ist,

wobei alle ersten Haltestege (48, 68; 88; 108) durch je-
weils zwel erste Fugenabschnitte (44a, 44b; 64a, 64b;
84a, 84b; 104a, 104b) auBerhalb der AubBenkontur der vor-

gegebenen Durchtrittsdffnung eingeengt sind.
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Bauteil nach einem der Anspriliche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichneHt, d a s s

die Fuge (44; 64; 84; 104) eine Trennfuge ist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichneHt, d a s s
die beiden ersten Fugenabschnitte (44a, 44b; 64a, 64b;
84a, 84b; 104a, 104b) in Richtung ihrer auBerhalb der
AuRenkontur (42; 62; 82; 102) liegenden Enden winklig

aufeinander zu laufen.

Bauteil nach einem der Anspriliche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichneHt, d a s s
der Wandungseinsatz (40; 60; 80; 100) aus Einsatzfeldern
(65, 67; 85, 87; 105, 106, 107) besteht, die durch zwei-
te, innerhalb der AuBenkontur (42; 62; 82; 102) befind-
liche Haltestege (69; 89; 109) miteinander verbunden

sind.

Bauteil nach Anspruch b5,

dadurch gekennzeichneHt, d a s s
die zweiten Haltestege (69; 89; 109) von zwei innerhalb
der Aubenkontur (42; 62; 82; 102) der vorgegebenen
Durchtrittsoffnung endenden zweiten Fugenabschnitten
(64c, 64d; 84c, 84d; 104c, 104d) gebildet sind, die in
Richtung ihrer innerhalb der AuBenkontur liegenden Enden

winklig aufeinander zu laufen.

Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichneHt, d a s s
zumindest zwel der ersten Haltestege (48, 48) oder zu-
mindest einer der ersten (68, 88, 108) und einer der

zweiten (69, 89, 109) Haltestege gemeinsam mit einer
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Werkzeugaufnahme (72; 92; 112) eine Drehachse (73; 93;
113) Dbilden, um die zumindest eines der Einsatzfelder
(45; 65; 85; 105, 106), die den Wandungseinsatz (40; 60;
80; 100) bildend, zum Ausbrechen drehbar ist.

Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichneHt, d a s s
die ersten Fugenabschnitte (44a, 44b; 64a, 64b; 84a,
84b; 104a, 104b) und/oder die zweiten Fugenabschnitte
(64c, 64d; 84c, 84d; 104c, 104d) und/oder die Werkzeug-
aufnahme (72; 92; 112) einen rechteckigen Querschnitt

aufweisen.

Elektrische Stromverteilereinheit (20; 30) mit zumindest
einem Verkleidungs—- und/oder zumindest einem Trennele-
ment,

dadurch gekennzeichneHt, d a s s
das zumindest eine Verkleidungs- und/oder das zumindest
eine Trennelement als Bauteil nach einem der Anspriiche 1

bis 8 ausgebildet ist.

Verfahren zur Bildung einer vorgegebenen Durchtrittsoff-
nung (43; 63; 83; 103) in einem Bauteil, insbesondere in
einem Verkleidungs- oder Trennelement einer elektrischen
Stromverteilereinheit (20; 30),

bei dem durch Einbringen einer die AuBenkontur (42; 62;
82; 102) der vorgegebenen Durchtrittsdoffnung (43; 63;
83; 103) bildenden, durch zumindest einen ersten Halte-
steg (48; 68; 88; 108) unterbrochenen Fuge (44; 64; 84;
104) ein Wandungseinsatz (40; 60; 80; 100) gebildet
wird, der iUber den zumindest einen ersten Haltesteg (48;
63; 88; 108) mit einer Wandung (41; 61; 81; 101) des

Bauteils verbunden ist und anschlieRBend durch Durchbre-
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chen des zumindest einen ersten Haltesteges (48; 68; 88;
108) wvon der Wandung (41; 61; 81; 101) geldst wird, und
bei dem beim Einbringen der Fuge (44; 64; 84,; 104) fiir
jeden Haltesteg (48; 68; 88; 108) Jjeweils zweli erste Fu-
genabschnitte (44a, 44b; 64a, 64b; 84a, 84b; 104a, 104b)
der Fuge derart eingebracht werden, dass sie auBerhalb
der Aubenkontur (42; 62; 82; 102) der vorgegebenen
Durchtrittsoffnung (43; 63; 83; 103) enden,
dadurch gekennzeichneHt, d a s s
die ersten Fugenabschnitte (44a, 44b; 64a, 64b; 84a,
84b; 104a, 104b) derart eingebracht werden, dass der
erste Haltesteg (48; 68; 88; 108) durch die ersten Fu-
genabschnitte (44a, 44b; 64a, 64b; 84a, 84b; 104a, 104b)
auBerhalb der AuBRenkontur (42; 62; 82; 102) der vorgege-
benen Durchtrittsoffnung (43; 63; 83; 103) eingeengt

wird.

Verfahren nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichneHt, d a s s
beim Einbringen der Fuge (44; 64; 84; 104) mehrere der
ersten Haltestege (48; 68; 88; 108), lber die der Wan-
dungseinsatz (40; 60; 80; 100) mit der Wandung (41; 61;
81; 101) verbunden ist, derart gebildet werden, dass sie
alle durch jeweils zwei erste Fugenabschnitte (44a, 44b;
cda, 64b; 84a, 84b; 104a, 104b) auBerhalb der AubBenkon-
tur (42; 62; 82; 102) der vorgegebenen Durchtrittsoff-

nung (43; 63; 83; 103) eingeengt sind.

Verfahren nach einem der Anspriliche 10 oder 11,
dadurch gekennzeichneHt, d a s s
das Einbringen der Fuge (44; 64; 84; 104) durch ein
Trennverfahren, insbesondere durch Stanzen, durch Laser-—
strahlschneiden oder durch Wasserstrahlschneiden er-

folgt.
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Verfahren nach Anspruch 10 bis 12,

dadurch gekennzeichneHt, d a s s
die beiden ersten Fugenabschnitte (44a, 44b; 64a, 64b;
84a, 84b; 104a, 104b) in Richtung ihrer auBerhalb der
AuRenkontur (42; 62; 82; 102) liegenden Enden winklig

aufeinander zu laufend eingebracht werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13,
dadurch gekennzeichneHt, d a s s
beim Einbringen der Fuge (64; 84; 104) mehrere den Wan-
dungseinsatz (60; 80; 100) bildende Einsatzfelder (65,
c67; 85, 87; 105, 106, 107) entstehen, die durch zweite,
innerhalb der AuBenkontur (62; 82; 102) befindliche Hal-

testege (69; 89; 109) miteinander verbunden sind.

Verfahren nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichneHt, d a s s
beim Einbringen der Fuge (64; 84; 104) zur Bildung der
zweiten Haltestege (69; 89; 109) jeweils zweil zweite Fu-
genabschnitte (64c, 64d; 84c, 84d; 104c, 104d) der Fuge
derart eingebracht werden, dass sie winklig aufeinander
zu laufend innerhalb der AubBenkontur (62; 82; 102) der

vorgegebenen Durchtrittsdéffnung enden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 15,
dadurch gekennzeichneHt, d a s s
die Fuge (44; 64; 84; 104) und eine Werkzeugaufnahme
derart eingebracht werden, dass zumindest zwei der ers-
ten Haltestege (48; 68; 88; 108) oder zumindest einer
der ersten Haltestege (68; 88; 108) und einer der zwei-
ten Haltestege (69; 89; 109) gemeinsam mit der Werkzeug-
aufnahme (72; 92; 112) eine Drehachse (73; 93; 113) bil-

den, um die anschlieRBend zumindest eines der den Wan-
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dungseinsatz (40; 60; 80; 100) bildenden Einsatzfelder

so gedreht wird, dass es ausbricht.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 16,
dadurch gekennzeichneHt, d a s s
die ersten Fugenabschnitte (44a, 44b; 64a, 64b; 84a,
84b; 104a, 104b) und/oder die zweiten Fugenabschnitte
(64c, 64d; 84c, 84d; 104c, 104d) und/oder die Werkzeug-
aufnahme (72; 92; 112) beim Einbringen mit rechteckigem

Querschnitt versehen werden.

Verfahren nach Anspruche 17,

dadurch gekennzeichneHt, d a s s
die ersten Fugenabschnitte (44a, 44b; 64a, 64b; 84a,
84b; 104a, 104b) und/oder die zweiten Fugenabschnitte
(64c, 64d; 84c, 84d; 104c, 104d) und/oder die Werkzeug-
aufnahme (72; 92; 112) mit einem Rechteckstempel einge-

stanzt werden.
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