LS 271269 1)

8

CESKA A A
ceos nsovenss | DPOPIS VYNALEZU 271 269
REPUBLIKA
19 K AUTORSKEMU OSVEDCENIU | Y
(13) 1
5
(21) Py ¢07-88.C (51)  Int. CI?
(22) Prihldsené g1 02 88 C 058 11/D
FEDERALNY URAD (40) Zverejnené 13 12 89
PRE VYNALEZY (45) Vydané 25 07 91

TEREN JAN ing. CSc., GABZO MILAN ing. CSc.,
HUTAR EDUARD ing., JAS830 IGOR doc. ing. CSc.,

(75) Autor vynélezu MOLNAR ALEXANDER doc. ing. CSc.,
. $TEC BORIS ing., NIKU SINA ing. BRATISLAVA

(54) Tuhé, G&inkom tlaku granulované priemyselné
hnojivo

(57) Riesenie sa tyka tuhého, GEinkom tla-
ku granulovaného tzv. kompaktovaného prie-
myselného hnojiva, obsahujdceho fosfor v
citrorozpustnej a vodorozpustnej forme.Prie-
myselné hnojivé predstavujd ddleZity inten-
zifikadny faktor rastlinnej vyroby a v po-
mere k ostatnym faktorom ovplyviiujd na 30 %
vysledky rastlinnej produkcie. Vysoké inten-
zita hnojenia je spojend s nevyhnutnostou
efektivneho vynakladania prostriedkov v tej-
to oblasti, preto predovSetkym z ekonomic-
kych dévodov neddjde v najbliZse) budidcnos-
ti k podstatnejsiemu zvySovaniu ddvok prie-
myselnych hnojiv. Z hladiska devizove] nd-
rotnosti suU pre na3u ekonomiku znac¢nou zd-
tazou fosforeéné hnojivé, v pripade ktorych
je potrebné poéitat s krytim celého mnoZst-
va fosfdtov - fosforitov, kyseliny fosforec-
nej medziproduktov, alebo hotovych pro-
duktov dovezom a to prevdzne z ngsocielis-
tickych krajin. Preto popri hodnoteni ag-
ro-biologickych vlastnosti jednotlivych
druhov fosforeénych surovin a fosforacnych
hnojiv je potrebné stdle viac posudzcvatl

tiez ich devizovd ndrocnost.
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Vynélez sa tyka tuhého, ucinkom tlaku granulovaného priemyselného hnojiva, obsahujice -
he fosfor v citrorozpustne] a vodorozpustne)j forme.

Naliehavost pouZivania priemyselnych hnojiv s vy&3im podielom fosforu v pozvolne ué&in -
nej forme, ktorej zdrojom mbdiu byt mleté fosfority, vyplyva tie? zo skutefnosti, Ze pri
aplikdcii rozpustnych fosfore&nych hnojiv do p6dy sa v dfsledku zrdZacich a adsorb&nych
procesov (SAMPLE, E.C. - SOPER,R.J. - RACZ,G.J.: "Reaction of Phosphate Fertilizers in
Soils., " Chapter 11 in "The Role of Phosphorus in Agriculture" Madison, WI 53 711, USA
1980; MICHALIK I.: "Prijem a metabolizmus fosforu v rastlindch". Polnohospoddrstvo 2/85,
séria A, VEDA - vydavatelstvo SAV, Bratislava 1985) v prvom roku v zdvislosti od pedolo-
gickej charakteristiky pody, druhu pestovane) plodiny, hydro-klimatickych podmienok, dru-
hu a mnoZstva ostatnych biogénnych prvkov v péde, v zdvislosti od spbsobu a kvality obro-
benia pédy a mnoZistva organického podielu v p8de rastlinami vyuZfva v priemere len 10 aZ
40 % (ENGELSTAD,D.P. - TERMAN,G.L.: "Agronomic Effectiveness of Phosphate Fertilizers",
Chepter 11 in "The Role of Phosphorus in Agriculture, Madison, WI 53 711, USA 1980; Ano-
nym: "Handbook on Phosphate Fertilisation". ISMA Ltd. 28 rue Marbeuf, 75 008 Paris).

Hlavnou nevyhodou pouZitia mletych fosforitov je neurfitost ich agronomickej ufinnos-
ti predovietkym v prvom roku po ich aplikdcii a tieZ ich problematickd manipuldcia a apli-
kdcia jemne mletého prdskovitého materidlu.

Podla ddajov uvaddzanych v préci "Fertilizer Manual” (Development and Transfer of Tech -
nology, Series No.13, UNIDO, New York 1980) je v zaujmu zabezpe&enia dobre]j agronomicke}
G€innosti mletych fosforitov pri ich priamom pouZiti potrebné zabezpetit ich jemné zomle-
tie a to tak, aby 90 hmot. X tastic mletého fosforitu bolo men3ich ako 0,147 mm, alebo
s vyhodou vy%3ej agronomickej G¢innosti aby aspoi 80 hmot. % astic bolo men3ich ne? 0,043
mm. Do CSSR sa v obmedzenom mnoZstve dovdZ¥a mikromlety fosforit doddvany pod komerénym oz-
nadenim Hyperphosphat. Jednd se o tunicky fosforit Gafsa, zomlety na jemnost zodpovedajicu
80 hmot. ¥ prepadu cez sito 0,063 mm.

PECINA vo svojej kandiddtskej prdci (VSZ, 1966) uvadza, %e s fosforitom "Tunis" zomle -
tym na jemnost pod 0,06 mm moZno uZ v prvom roku pfsobenia dosiahnut aZ 90 ¥ u&innosti fos-
foreénej zlofky obsiahnutej v superfosfdte, pritom ako uvddza PECINA v daliich rckoch, mbE
byt de&innost fosforeénej zlo2ky z fosforitu dokonca aj vy$33ia.

Granulédciou mletych fosforitov sa vyrie3ili problémy sdvisiace s manipuldciou a aplikd -
ciou jemného a v dfsledku taoho i zna&ne pradného materidlu, av3ak takto upraveny produkt
sa vyznadoval men$ou agronomickou uU&innostou, pretoZe granuldciou sa vyznamne zredukoval
styény povrch &astic mletého fosforitu s pddnym roztokom.

fal%ou nevyhodou je obtia%na granuldcia mletych fosforitov, ktord nie je prakticky
moini bez pouZitia vhodnych pojiv.

Pod¥a M.P. Thirings (referdt predneseny v VI. kongresu AGRICHEM "Chémia v polnohos-
podérstve”, Bratislava - jin 1984) je vyhodné granuldciu mletych fosforitov realizovat v
2zariadeni pozostdvajicom z dvoch za sebou pracujicich &asti - predbeiného granuldtora a
tzv. zaobalovacieho granuldtora. Vyhodou je, Ze podla autora moZno takto pripravit granule
i bez pouZitis pojidiel, len s pouZitim vaody a vodnej pary. Nevyhodou je, Ze technolagicky
proces je potrebné uskutoffiovat dvojstuphove, za pouZitia $pecidlnych zariaden{.

dalsou zndmou mo2nostou 3ir¥ieho uplatnenia mletych fosforitov v polnohospoddrske]
praxi je ich zapravenie do granulovanych NP a NPK hnojiv procesom tzv. tanierovej granulég-
cie. Hnojivd tohoto typu pripravované modifikovanym procesom tzv. taveninovej granulécie
za pouZitia tzv. krifZového reaktora zabudovaného do krétkého granulagného bubna vat3ieho
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priemeru su tie? predmetom AO &. 254 028 a A0 &. 254 029. Tieto produkty svojim charakte-
rom a chemickym zloZenim eliminujd znfZenie agroneomickej U&innosti fosforednej zloky z
mletych fosforitov z titulu znfZenia sty&ného povrchu &astic s pddnym roztokom.

ObtiaZnost granuldcie fosforitov dokumentuje tie? skuto&nost, e ani popredni sveto-
vi doddvatelia technolégif tzv. tlakovej granulédcie - kompaktécie (BARLOY,M.: "Granulation
d Engrais por Compactage - Procede ABC", Séminaire sur ees tendances et lévolution de ¢
industrie des engrains, Istanbul, Turquie 1985), ktord sa v suasnosti vyu?fva hlavne v
savislosti s granuldciou obtiaZne granulovatelnych materidlov, neuvddzajy v dostupnych ma-
teridloch formuldcie priemyselnych hnojiv s vyznamnejsim zastdpenim jemne mletych fosfori-
tov.

ObtiaZnost a obmedzené moZnosti granuldcie jemne mletych fosforitov potvrdzuju aj
vysledky vlastnej experimentdlnej préce, pritom sa zistilo, %e tlakovd granuldcia jemne
mletych fosforitov je moZnd aZ po ich homogenizdcii s niektorymi dal&imi materidlmi (AO &.
267 910).

Aj ked riesenia v zmysle uf uvedenych autorskych osvédienf umoZfujd pripravu d&inkom
tlaku granulovanych, tzv. kompaktovanych priemyselnych hnojiv obsahujdcich &as? fosfored-
nej zloZky vo forme mletych fosforitov, u ktorych sd predpoklady pre pozvolné - raciondlne
uvolfiovanie fosforefnej zloZky ich uréitou nevyhodou je, Ze v pripade poufivania kyslo rea -
gujdcich zloZiek hnojiva, nspr. odpadny siran amonny z vyroby kaprolaktamu, alebo metakry-
ldtu apod., dochddza uZ v désledku homogenizdcie hnojivych zloZiek k &iasto&ne) chemickej
reakcii medzi zloZkami, %o jJe obvykle spojené s uvoliiovanim plynnych reakénych splodin.
Tieto do istej miery komplikuju techndlogiu pripravy granulovanych hnoifv a v pripade po-
rugenia technologického postupu mdéZu viest a2 K zhorseniu fyzikélno-mechanickych vlastnost
findlnych produktoyv..

Cielavedomo orientovanym vyskumom zameranym na eliminovanie uvedenych probiémov 5a
zjistilo, Ze tieto nevyhody moZno dplne odstrénit riedenim podla vyndlezu.

Teraz sa zistilo, Ze tuhé G¢inkom tlaku granulované - tzv. kompaktované hnojivéd obsa -
hujdce fosfor sa mdZu principidlne 1i%it od doposial zndmych produktov tohoto typu.

Pre tuhé, déinkom tlaku gfanulované - tzv. kompaktované hnojivd v zmysle riesenia jJe
charakteristické, Ze tieto obsahujd 12 aZ 99 hmotnostnych percent fosfore&ného produktu zf-
kanéha reakciou mletého fosforitu s extrak&nou trihydrogénfosforednou kyselinou v pritom-
nosti siranového anionu, v ktorom pomer fosforu z fosfore&nej kyseliny a z mletého fosfori -
tu je rovny 0,6 : 1 aZ 2,3 : 1 a ktory obsahuje 21 aZ 43, s vyhodou 32 aZ 39 hmotnostnych
percent celkového P205, pri¢om podiel fosforu viazaného vo vodorozpustne) forme odpovedd
25 a? 85 % z celkového obsahu fosforu obsiahnutého vo fosforednom produkte a 1 aZ 88 hmot-
nostnych percent vody a/alebo zloZiek ktoré sd zdrojom zékladnych a/aleboc sekundérnych a/
/alebo stopovych rastlinnych Zivin a/alebo aditivov zlepSujdcich fyzikdlno-chemické vlast-
nosti a/alebo aditivov zvydujldcich agronomickd d€innost findlneho produktu.

Ako pripadny zdroj dusfkate) zloZky sa ukdzalo ako G€elné pouZivat siran amonny vzni-
kajuci ako vedYsjs{ produkt pri vyrobe kaprolaktamu a/alebo metyl-metakryldtu, alebo pri
vyrobe ¥pecidlnych produktov na bdze sfranu Zeleznatého, &im sa dosahuje vy381 (Cinok a
vyu?itie fosfore&nej zloZky v granulovanom - kompaktovanom produkte.

Uginok sfranu aménného spodiva v pdsobeni sfranového amidnu vzniknutého v péde jeho

hydrolyzou.
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Experimentélne sa potvrdilo, Ze ako ldtky zlep$ujldce jeho fyzikdlno-chemické vlastnos-
ti a skladovatelnost je vhodné pri priprave kompaktovanych hnojiv podla vyndlezu pouZivat
niektory z uhlovodfkov, alebo ich derivétov a/alebo mlety prirodny zeolit a/alebo niekto-
ry z derivdtov lignosulfonovej kyseliny.

Ako l4tky zvySujdce agrochemickl &innost: tuhého kompaktovaného hnojiva podla vyndle-
zu, najma v pripade, %e produkt obsahuje tie? dusikatd zloZku, je z dbvodu inhibicie ni-
trifikaénych pédnych procesov a pripadne tie? inhibfcie enzymatickej hydrolyzy amidického
dusika vhodné ak kompaktované hnojivo obsahuje tieZ kyanamid védpenaty, dikyandiamid, sorpé -
ne viazany sirouhlik (napr. na aktivovanom prirodnom zeolite), alebo tiomolovinu.

Tuhé, Géinkom tlaku granulované - tzv. kompaktované hnojivéd v zmysle vyndlezu majd
popri vietkych prednostiach vyplyvajlcich zo zvyseného podielu fosforitu ako zdroja fosfo-
reéne) zlozky v porovndni s kompaktovanymi hnojivami porovnatelného druhu edte tieto dal-
$ie prednosti:

- Pri ich vyrobe odpadajd obvyklé farkosti s uvolovanim plynnych zlddenin tvoriacich sa
homogenizdcii jemns mletého fosforitu s kyslo reagujicimi zloZkami hnojivej zmesi.

- Produkty sa vyznaduju lepsimi fyzikdlno-chemickymi vlastnostami.

- Pri kompaktdcii sa obvykle dosahuje vy%¥{ podiel produké&ného zrnma granuldtu.

- Homogenita fosfore&nej zloZky v produktoch tohoto typu je vy8sia,

- V technologickom stupni kompaktdcie sa dosahuje vy38ia hygiena pracovného prostredia v
dbésledku podstatného zniZenia pradnosti a plynnej exhaldcie.

- Pri vyrobe kompaktovamych hnojiv predmetného typu sa obvykle vysta&i s jednoduchsim strgy-
no-technologickym zariadenim.

flalej uvedené priklady ilustrujd a bli3¥$ie ozrejmujd, ale nijako neobmedzujd predmet
vyndlezu.

Pri{klad 1

Za utelom pripravy vzorky kompaktovanégho NPS-hnojiva ur&eného pre polné agronomicko-
biologické skiusky sa za pouZitia modelového poloprevéddzkového kompaktdtora s hladkym dvoj-
védlcom kontinudlne spracovdvala homogénna zmes pozostdvajica z 68 hmot. dielov préskovité-
ho fosforesného produktu obsahujdceho:

2,48 hmot. % volnej P,0g
20,61 hmot. ¥ vodarozpustne] PZOS
22,17 hmot. % citrorozpustnej P205
36,67 hmot. % celkového P205
a 11,40 hmot., % vlhkosti, resp. uUbytku hmotnosti vzorky su$enim pri 105 OC,
a z 32 hmotnostnich dielov kry$talickéha siranu amonného ziskavaného ako ved-
Iaj§i produkt vyroby kaprolaktamu a metylmetakryldtu.

Zmes uvedenych zloZiek sa pripravila déinnou homogenizdciou na radliéne) mieSacke fy.
Lodige. '

Préskovity fosforefny produkt bol pripraveny reakciou mlietého fosforit proveniencie
Maroko s extrak&nou H3P04 komer&ney koncentrécie v pritomnosti siranového anionu, pridom
podiel oxidu fosfore&ného dédvkovaného vo forme H3PD4 a vo forme fosforitu bol rovny cca
1,3.
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Kompaktéciou pripraveny zhutneny plds hnojiva sa v dal%om stupni &iasti&ne dezintegro -
val, prifom z dezintegrédciou pripravenej zmesi sas sitovdnim oddelila frakcia velkosti 2-
-5 mm tuhéheo, G&inkom tlaku granulovaného - tzv. kompaktovaného hnojiva obsahujiceho 6,4
hmot. % N ~ NHZ a 24,9 hmot. % celkového PZDS' '

Priklad 2

Na modelovom kompakta&nom zariadeni sa kontinudlnym spésobom do formy d&inkom tlaku
granulovaného fosfore&ného hnojiva spracovéval tuhy préskovity fosforefny produkt Specifi-
kovany v priklade 1.

1 préskového fosforeéného produktu priemerne zis-

Takto sa pri dévkovani cca 200 kg.h~
kdvalo 106 - 111 kg . h_1 kompaktovaného fosforecného hnojiva obsahujiceho 37 hmot. % cel-

kového PZUS’ pri¢om produkt obsahoval cca 57 % fosforednej zloZky vo vodorozpustnej forme.

Priklad 3

12 hmotnostnych dielov fosforeZného produktu pripraveného rozkladom fosforitu kyseli-
nou trihydrogénfosforednou a siranom amonnym tak, Ze podiel PZUS v produkte z H3P04 a fos-
foritu bol 1,08 : 1 a mno¥stvo siranu amonného predstavovalo 7,5 hmotnostnych dielov na
100 dielov H3P04, sa zhomogenizovalo s jemne mletym fosforitem (obchodny produkt Hyperphos-
hat) v mno¥stve 50 hmotnostnych dielov a so siranom amonnym v mno?stve 38 hmotnostnych die -
lov. Zmes sa spracovala na modelovom kompaktadnom zariadeni do formy Géinkom tlaku granulo -
vaného hnojiva s obsahom 20,12 % celkového PZOS’ z toho 11,73 % vodorozpustného PZUS a
7,6 % N celkového. Produkt sa v roku 1988 pouZil v nddobovych pokusoch pri pestovani jalme -
fa a ovsa. Ddvka Zivin predstavovala 1,0 g P205 na nddobu a obsah Zivin v porovndni so 3ta -
ndardom GVH III/S bol doplneny vo forme liadku amdnného s vépencom a draselnej soli.

Pri pestovdni jatmefia na stredne tazkej karbondtovej péde (obsah CaCO3 = 42%) s ma-
lym cbsahom P (20 ppm) sa s pouzitim uvedeného produktu dosiahla Groda zrna odpovedajica
98 % v porovnani s hnojenim granulovanych GVH III/5. Na stredne taZtkej p6de s pH/KCl = 6,1
a strednym obsahom P (58 ppm) sa dosiahla srovnatélnd droda ovsa vo v8etkych variantoch.
Na p6de nehnojenej P 46,7 g/nddoba, na pdde hnojenej GVH III/5 45,6/nddoba a na pdde hnoje
nej uvedenym NP hnojivom 47,6 g/néddoba.

!

Priklad 4
Fosforedny produkt nasledovnej specifikédcie:

2,15 hmotnostnych % volnej P205

24,50 hmotnostnych % vodorozpustného PZUE
38,10 hmotnostnych % celkového PZDS

pripraveny rozkladom fosforitu s extrak&nou HBP% a roztokom siranu amonneho tak, Ze podiel
PZUS v produkte z H3P04 a z fosforitu bol 1,63 : 1 a na 100 hmotnostnych dielov H3P04 EE]
pouzilo 8,5 hmotnostnych dielov siranu amdnneho a 15,0 hmotnostnych dielov H20, sa na mo-
delovom kompakta&nom zariaden{ spracoval do formy kompaktovaného fosfore&ného hnojiva, pri -
Com sa dosiahla d¢innost produkcie frakcie 2 - 4 mm = 39,6 %. Pri spracovani na modelaovom
zariadeni{ sa nemusel upravovat p&vodny obsah vlihkosti v préskovom produkte = 12,48 %.
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PREDMET VYNALEZU

Tuhé, tginkom tlaku granulované priemyselné hnojivo obsahujdce fosfor vyznatujlce sa
tym, Ze pozostdva z

12 aZ 99 hmotnostnych percent fosfareéného produktiu ziskaného reakciou mletého fosforitu
a extrakénej trihydrogénfosforeénej kyseliny v pritomnosti siranového anionu, v
ktorom pomer fosforu z fosfore&ne) kyseliny a z mletého fosforitu je rovny 0,6
: 1 az 2,3 : 1 a ktory obsahuje 21 aZ 43, s vyhodou 32 aZ 30 hmotnostnych percent
celkového PZOS’ prifom podiel fosforu viazaného vo vodorozpustnej forme odpovedd
25 a% BS5 % z celkového obsahu fosforu obsiahnutého vo fosfore&nom produktie

a 1 a? 88 hmotnostnych percent vody a/alebo zloZiek Ktoré su zdrojom zdkladnych a/alebo se-
kunddrnych a/alebo stopovych rastlinnych Zivin a/alebo aditivov zlep$ujdcich fy-
zikdlno-chemické vlastnosti a/alebo aditivov zvy$ujicich agronomickd d&innost fi-
ndlneho produktu,
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