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Sposéb przelaczania silnikow napedowych w pojazdach trakeji
elektrycznej

1

Wynalazek dotyczy sposobu przelaczania silni-
kéw napedowych z potgczenia szeregowego na
rownolegle w pojazdach trakcji elektrycznej,
zwlaszcza w tramwajach.

W pojazdach trakcji elektrycznej, zwlaszcza w
tramwajach gdzie jest wymagane duze pfzys’pie-
szenie rozruchu, przelgczenie silnikOw powinno
by¢ wykonane wtedy gdy zmiana momentu nape-
dowego nie spowoduje zmian przyS$pieszenia wigk-
szych niz 1m/s3. Wymaganie takie moze by¢ spel-
nione jedynie przy mostkowym systemie przelg-
czania silnikéw, ktory to sposéb wymaga osobne]j
grupy opornikéw rozruchowych dla kazdej gale-
zi silnik6w trakcyjnych. .

W wiekszosci pojazdéw trakcji elektrycznej, a
zwlaszcza w tramwajach, ze wzgledu na brak
miejsca do umieszczenia dodatkowej aparutury
istnieje konieczno$é uproszczenia obwodu elek-
trycznego. Stosowany jest wtedy wsp6lny dla obu
galezi silnikbw zespdél opornikdéw rozruchowych.
W ‘ukladach takich przelgczanie silnikbw z pola-
czenia szeregowego na réwnolegle znanymi meto-
dami zwarcia lub odlgczenia jednej galezi sjlni-
kéw powoduje znaczne zmniejszenie momentu na-
pedowego o okolo 50 procent oraz niepozgdane
szarpniecie wagonu.

Celem wynalazku jest uzyskanie takiego spo-
sobu przelgczania silnikébw, przy ktérym unika sie
zmian momentu napedowego w trakcie. przela-
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silnik6w a tym samym i

czania oraz ogranicza sie¢ do minimum zastosowa-
ng aparature.

Wytyczony cel moze byé realizowany gdy w
chwili przelaczania rezystancja opornikéw stano-
wigcych jedng wspb6lng dla wszystkich silnikow
grupe opornikéw rozruchowych zapewni niezmien-
nos¢ pradu silnikéw, a tym samym i momentu
napedowego, co pocigga za sobg warunek, ze na-
piecia na silnikach, przed i po przelgczeniu, nie
powinny ulec zmianie, to znaczy:
przy przelaczeniu szeregowym Uz = JR;+ 2Us
przy przetgczeniu réwnoleglym Uz = 2JR; + Us

1
JR; = — Uz

stad
3
1 Uz '
a Ry= — —
3 J
gdzie
Uz — napiecie zasilania
Us — napiecie na silniku
J — zadana warto$§¢ pradu silnikéw
R; — warto$¢ opornosci stalej w obwodzie

Przelgczenie silnikbw 2z polgczenia szeregowego
na réwnolegle nie wywola zmiany wartosci pradu
momentu napedowego
przy zastosowaniu sposobu wedlug wynalazku,
ktérego istota polega ma tym, ze zamyka sie styk
gléwny zasilajgc w energie obwéd szeregowo po-
laczonych silnikéw przez oporniki rozruchowe, a
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nastepnie zmienia sie rezystancje tych opornikéw
do wartosci przy ktérej spadek napiecia na tych
opornikach wyniesie okolo 1/3 warto$ci napigcia
zasilajgcego, wtedy zamyka sie styki realizujace
réownolegle polgczenie silnikéw i w dalszym cig-
gu zmniejsza sie rezystancje opornikéw az do ze-
ra. }

Zastosowanie takiego sposobu przelgczania sil-
nikbw w tramwajach czterosilnikowych z rozrzg-
dem rozrusznikowym spowoduje plynny rozruch
bez szarpnie¢ w chwili przelgczania, szkodliwych
dla pasazer6w oraz spowoduje zaoszczedzenie oko-
1o 15 procent energii elektrycznej pobieranej przez
tramwaj.

Do wykonywania sposobu przelgczania silni-
kow napedowyc}i w pojazdach trakcji elektrycz-
nej wedlug wynalazku stosuje sie uklad silnikow
napedowych poltgczonych z jedng grupa oporni-
kéw rozruchowych przedstawiony przykitadowo
i schematycznie na rysunku.

Spos6éb wedlug wynalazku jest objasniony na
podstawie dzialania przykladowego ukladu rozru-
chu tramwaju przedstawionego na rysunku, ktéry
zawiera styk 1 stycznika rozruchu szeregowo po-
laczonych opornikéw rozruchu 27 i 3, silnikow
trakecyjnych 4 i 5, diody potaczenia szeregowego
6 oraz -stycznikdw rownoleglego polaczenia silni-
kéw 7 i 8. Rozruch silniké6w 4 i 5 w polgczeniu
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szeregowym wykonuje sig przez‘ zamkniecie sty-
ku 1, powodujac przylaczenie napiecia sieciowe-
go do obwodu i przeplyw pradu przez styk 1,
oporniki 2 i 3, stycznik 4, diodg 6, silnik 5 do
ziemi. Wzrost predkosci obrotowej silnikéw regu-
luje sie opornikiem 2 zmniejszajgc jego rezystan-
cje az do zwarcia. Nastepnie dokonuje sie réwno-
leglego polaczenia silniké6w 4 t 5 przez zamknie-
cie stykéw 7 i 8 powodujac przeplyw pradu przez
styk 1, opornik 3 i réwnolegle przez silniki 4 i 5
do ziemi. Dalsze zwiekszenie predkosci obroto-
wej silnikéw uzyskuje sie przez zmiejszenie re-
zystancji opornika 3 az do zwarcia. Wartosé re-
zystancji opornika 3 wyznacza sie z wyzej poda-
nej zaleznoSci.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb przelgczania silnikow napedowych w po-
jazdach trakcji elektrycznej, z polaczenia szere-
gowego na rownolegle w ukladzie zawierajgcym
jedna wsp6lng grupe opornikéw rozruchowych,
znamienny tym, ze przelgczenie silnikéw wykonu-
je sie z zachowanem stalego momentu napedowe-
go przy predkosci, gdy spadek napiecia na opor-
nikach rozruchowych (3) przy szeregowym potlg-
czeniu silnikow (4 i 5) odpowiada okoto 1/3 war-
tosci napiecia zasilajgcego uklad.
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