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DESCRICAQ

“Permutador de calor regenerativo rotativo”

O presente invento refere-se a um permutador de calor regenerativo do tipo

especificado no preambulo da reivindicagio 1 em anexo.

Um permutador de calor deste tipo ¢ conhecido a partir por exemplo da WO-A-
9500809, a qual descreve meios de suporte na forma de sapatas deslizantes feitas de carbono
ou grafite. Isto ¢ um material que ndo sera rapidamente destruido pela atmosfera corrosiva
que prevalcce onde as sapatas deslizantes estdo posicionadas e que pode resistir as
temperaturas reais elevadas. Além disso, o material tem excelentes propriedades de
lubrificagdo e deposita uma camada de redugio de atrito de carbono ou grafite sobre as
flanges contra as quais as sapatas deslizantes deslizam. Isto resulta, contudo, a0 mesmo
tempo numa abrasio das sapatas deslizantes, o que se provou ser dificil de prever. Por essa
razio tem sido necessario para este tipo de sapatas deslizantes completar as sapatas
deslizantes com dispositivos de medigdo, os quais megam a folga entre os pratos de sector e
as flanges e permitam a tempo, isto ¢, antes dos pratos de sector comegarem a raspar contra
as flanges, um aparafusamento para a frente dos meios de suporte ou sapatas deslizantes
numa distancia predeterminada, de modo que a folga desejada seja restabelecida.

A necessidade de efectuar a supervisdo e o trabalho de ajustamento consomem tempo
e, por isso, é importante reduzir este trabalho tanto quanto possivel. Uma medida desse tipo
consiste numa redugio da pressdo de contacto de modo que a abrasio seja reduzida. Para
obrigar as sapatas deslizantes e consequentemente os pratos de sector a seguirem as flanges
nas deformagdes térmicas da parte cilindrica, é necessaria uma pressao de contacto de cerca
de 500 N nas sapatas dcslizantes, o que algumas vezes tem provado resultar num desgaste
comparativamente rapido.

O objectivo do invento é obter uma solugdo para o problema que consiste no rapido

desgaste dos meios de suporte ou sapatas deslizantes.

Isto conscgue-se de acordo com o invento pelo facto dos meios de suporte € 0 seu
casquilho serem providos de meios de guiar que impedem que os meios de suporte rodem no
casquilho.

O invento baseia-se na observagdo de que os meios de suporte, durante o
funcionamento, sdo desgastados em conformidade com a forma das flauges ¢ das
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irregularidades presentes na superficie das mesmas, o que ocorre ap6s um periodo de tempo
muito curto. Depois disso o desgaste ¢ mais moderado. Quando a folga tem de ser
restabelecida € realizado um aparafusamento para a frente dos meios de suporte durante a
rotagiio dos meios de suporte num &ngulo arbitrario. Depois de iniciar a opera¢do € muito
pouco provavel que os riscos feitos por abrasdo nas superficies de contacto dos meios de
suporte pelas flanges respectivas obtenham exactamente a mesma posi¢do angular anterior.
Consequentemente, serdo feitos novos riscos por abrasdo que formam um 4ngulo com os
riscos formados em cada ajustamento, 0 que resultara num desgaste cada vez mais rapido em

cada ajustamento do que € o caso depois de uma mudanga das sapatas deslizantes.

Uma vez que os proprios meios de suporte tém mas qualidades de desgaste os meios
dc suportc sio, de acordo com uma concretiza¢do preferida do invento, fixos de modo ndo
rotativo a um transportador que ¢ apoiado de modo moével no casquilho, transportador esse

que € impedido de rodar no casquilho por meios de guiar.

Os meios de guiar, que actuam entre o casquilho num lado e o transportador e/ou os
meios de suporte no outro lado, compreendem preferivelmente uma ranhura numa das partes

onde se projecta um perno fixo a outra parte.

O invento sera explicado adicionalmente através da descrigio esquematica seguinte de
um exemplo de uma concretiza¢do de um permutador de calor de acordo com o invento com

referéncia aos desenhos anexos, dos quais:

a fig. 1 € um corte axial parcial através do permutador de calor;

a fig. 2 é um corte axial através de um dispositivo com uma sapata deslizante na
extremidade de um prato de sector ao longo da linha II-II da fig. 1; €

a fig. 3 é um corte ao longo da linha ITI-I1I da fig. 2 de um detalhe que ilustra os meios
de guiar do transportador.

O permutador de calor mostrado na fig. 1 € do tipo convencional que tem um invélucro
estacionario 1 e um rotor cilindrico 2. que contém a massa regenerativa 3. O rotor 3 tem um
cubo 4 e um prato de sector fixo superior 5 com um prato de sector movel 6 ligado
articuladamente ao mesmo e um correspondente prato central fixo inferior 7 € um prato de
sector movel 8. Os dois conjuntos de pratos 5, 6 e 7, 8 tém a fungdo de vedar contra as
extremidades superior e inferior do rotor 2, de modo t3o estanque quanto possivel, e desse
modo separar o meio de troca de calor que flui atraves du rotur.
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Para esse propdsito, as extremidades exteriores radiais de cada um dos pratos de sector
moveis 6, 8 sdo providas de pelo menos um dispositivo, preferivelmente dois dispositivos
10, que formam uns meios de suporte ajustaveis 11 para manterem uma certa folga entre as
extremidades dos pratos de sector 6, 8 ¢ uma flange de bordo anelar 12 inferior € uma
superior fixas ao rotor 2 ao longo das suas periferias superior e inferior. Cada dispositivo
compreende adicionalmente um dispositivo de medigdo 13 para verificar a folga como
mostrado mais em detalhe na Fig. 2 € na W0O-A-9500809. Como alternativa, os pratos de
sector 6, 8 podem ser rotativos de uma maneira conhecida por si € a massa regenerativa

estacionaria.

A Fig. 2 ilustra uma parte do invélucro 1 e a flange de extremidade superior 12 do
rotor 2 e o prato de sector superior 6 que se pode mover. Num furo, no prato de sector 6, um
dos dispositivos 10 esta fixo por parafusos. O dispositivo 10 inclui uma manga exterior 15
com uma flange de montagem 16, a qual com um anel de vedagio intermédio 17 € fixa ao

prato de sector 6 por meio de parafusos 18.

Na sua extremidade superior a manga exterior 15 tem uma tampa 19 e dentro da
manga exterior 15 existe uma manga interior 20 que tem uma parte superior provida de uma
tampa 21 ligada de modo fixo. Na sua extremidade inferior a manga exterior 15 esta provida
de um empanque 22 que contacta de modo a vedar o exterior da manga interior 20. A tampa
21, na extremidade superior da manga interior 20, esta provida de uma ranhura exterior axial
23 e a sua extremidade inferior esta provida de um prato de fundo 24 soldado a mesma. No
lado debaixo do prato dc fundo 24 encontra-se uma sapata deslizante circular 25 feita de
grafite ou carbono, fixa de modo a poder trocar-se por meio de um parafuso rebaixado 26
aparafusado dentro do prato de fundo 24.

A extremidade superior da manga exterior 15 estd provida de um furo roscado radial
27 dentro do qual é aparafusado um parafuso 28 que tem um pemo 29 que se projecta para
dentro da ranhura 23, impedindo desse modo a rotagio da manga interior 20 e sapata
deslizante 25 na manga exterior 15 que actua como um casquilho para a manga interior e
sapata deslizante.

E proporcionado em paralelo com o dispositivo 10 um dispositivo de medigio 13
proximo do lado do mesmo dentro de um fole flexivel 30 que se prolonga entre o involucro 1
e o prato de sector 6. O mesmo compreende um tubo 40 fixo com a sua extremidade inferior
num furo 41 no prato de sector 6 e com a sua extremidade superior num furo 42 de uma

flange 31 fixa & manga exterior 15. Dentro do tubo 40 existe uma haste de medigdo 43, a
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extremidade superior da qual actua em cooperagdo com um componente de medi¢do, ndo
mostrado, para indicagdo da folga real existente entre o lado inferior do prato de sector € a
superficie de cima da flange de bordo 12. O propdésito do dispositivo de medi¢io 13 ¢é uma
supervisdo continua do desgaste da sapata deslizante 25 no movimento da flange 12
relativamente a sapata deslizante.

Para obtengdo de um ajustamento da folga, a manga interior 20 é movida
conjuntamente com a sapata deslizante 25 de modo axial na manga exterior 15, permitindo o
perno 29 na ranhura 23 o movimento da manga interior 20 e da sapata deslizante sem
rotacdo. O deslocamento pode ser obtido de muitas maneiras. Um dispositivo simples e
eficaz para esta finalidade compreende um furo 50 na tampa 21 em que uma haste 51 se
encontra apoiada de modo rotativo, prolongando-se com uma parte de passo fino através de

um furo de passo fino 52 na tampa 19.

A sapata deslizante 25 sera deslocada em relagio ao prato de sector 6 rodando a haste
51. Quando o deslocamento desejado ¢ obtido o ajustamento angular da haste 51 pode ser
bloqueado por duas porcas de bloqueio 53, as quais sdo apertadas mutuamente € contra a
tampa 19. O ajustamento da haste 51 pode, como uma alternativa, ser obtido por um carreto
de auto-bloqueio, o qual desloca uma haste com superficie lisa, ligada de modo fixo a tampa
21, e que se prolonga através de um furo na tampa 19.

E ajustada inicialmente uma folga de por exemplo 4 mm entre o prato de sector 6 ¢ a
flange de bordo 12 ao rodar a haste 51 por meio de uma chave, ndo mostrada, fixa a haste,
folga que pode ser lida fazendo baixar a haste de medi¢io 43 contra a flange de bordo 12 e
lendo por exemplo as marcas de escala na extremidade superior da haste. Quando a folga
correcta € obtida a manga interior 20 € bloqueada em relagdo a manga exterior 15 através do
aperto das porcas de bloqueio 53. A haste de medi¢do 43 esta disposta para saltar de volta
para uma posicio inicial em relac@o a superficie da extremidade inferior nivelada com o lado

inferior do prato de sector 6 quando cessa a depressao da haste.

A sapata deslizante 25 € exposta ao desgaste durante o funcionamento e o prato de
sector 6 ¢ afundado lentamente na direcgdo da flange de bordo 12 até um grau
correspondente. A folga existente depois de algum tempo de funcionamento ¢é verificada por
uma ligeira depressdo da haste 43 e lendo a magnitude da depress@o. A abrasdo é rapida num
permutador de calor novo e a manga interior 20 deve ser enroscada para cima e a sapata
deslizante substituida. Depois disso, a manga interior ¢ aparafusada de novo em posigio € é

estabelecida uma folga correcta. A abrasdo serd essencialmente mais lenta posteriormente,
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dependendo do facto de ser depositada uma camada de carbono ou grafite sobre a flange de

bordo 12 pela primeira sapata deslizante, deposi¢do essa que ¢ lubrificante.

A metade direita da Fig. 2 ilustra o dispositivo 10 provido de uma sapata deslizante
nova 25 e a metade esquerda ilustra uma sapata deslizante 25 consumida. Utilizando uma
qualidade adequada de carbono/grafite, a sapata deslizante 25 pode ter uma altura
essencialmente maior — essencialmente até a tampa 21 — se os meios de guiar 23, 27-29
estiverem adaptados de modo correspondente.

Lisboa,

Por ABB PREHEATER, INC.
- O AGENTE OFICIAL -

| Hng.” ANTONIO JOAO
1 DA CUNHA FERREIRA
! Ag. Of Pr. Ind.

{ Rua das Fiores, 74-4.°
l 1200-195 LISBOA
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Reivindicacdes

1- Permutador de calor regenerativo que compreende duas partes, wna das quais
pode ser rodada em relag@o a outra em torno de um eixo central comum, em que uma das
partes (2) é essencialmente cilindrica € contém uma massa regenerativa (3) e a parte restante
(1) contém condutas de meio com entradas orientadas axialmente e saidas para emissgo de
calor e meio de absorgdo de calor, entradas e saidas essas que estdo mutuamente separadas
por pratos em forma de sector (6, 8) para fins de vedagio posicionados perto das superficies
de extremidade da parte cilindrica, pratos esses que estdo ligados articuladamente a pratos
centrais fixos axialmente (5, 7) ligados a dita parte restante nas extremidades da parte
cilindrica, pratos em forma de sector (6, 8) esses que nas suas extremidades radiais
exteriores estdo providos de dispositivos (10) que compreendem cada um pelo menos uns
meios de suporte (11) para estabelecerem uma folga entre as extremidades dos pratos e uma
flange de bordo (12) ou componente semelhante em cada extremidade da parte cilindrica (2),
meios de suporte (11) esses que estdo apoiados axialmente e de modo a poderem deslocar-se
num casquilho (15) na extremidade respectiva de prato de sector (6, 8) perpendicular ao
prato de sector e de modo que se pode ajustar por meio de um mecanismo de parafuso (50-
53) fixo a extremidade do prato de sector, caracterizado por os meios de suporte (11) e o seu
casquilho (15) estarem providos de meios de guiar (23, 29) que impedem a rotagdo dos

meios de suporte no casquilho.

2 - Permutador de calor de acordo com a reivindicagio 1, caracterizado por os meios
de suporte (25) estarem fixos de modo ndo rotativo a um transportador (20) apoiado de modo
a poder mover-se no casquilho (15), e por o transportador ser impedido de rodar no
casquilho pelos meios de guiar (23, 29).

3 - Permutador de calor de acordo com a reivindicagio 2, caracterizado por os meios
de guiar que actuam entre, por um lado, o casquilho (15) e, por outro lado, o transportador
(20) e/ou os meios de suporte (25), compreenderem uma ranhura numa dessas partes,
ranhura onde se projecta um perno (29) fixo a outra parte.

Lisboa, _¢ ..., .

7o i LUV

Por ABB PREHEATER, INC.
- O AGENTE OFICIAL -

\ Hlo.c ANTONIO JOAO
DA CUNHA FERREIRA
\ Ag. Of. Pr. Ind.

Rua das Flores, 74-4°
1200-185 LISBOA
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