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Absperrarmaturen jeweils einem Regelventil zugeordnet
sind und unabhéngig von den Regelventilen gefahren
werden. Zur Erzeugung des Offnungssignals werden die 8
GroRe und die i'\nderungsgeschwindigkeit des
Parameters, der mit einem Grenzwert das
Offnungskriterium fiir das Einspritzregelventil darstelit,
z.8. des Dampfstromes, gemessen und das Produkt aus
der Anderungsgeschwindigkeit und einer vorbekannten 2 5 6
Anlagenkonstanten der Absperrarmatur, z.B. seiner
Stellzeit, gebildet. Aus diesem Produkt und der
gemessenen GroRe des Parameters warden die Summe '
und darauf die Differenz aus dieser Summe und dem
Grenzwert des Parameters bestimmt und bei dem Wert 1
Null das Offnungssignal ausgeldst. Fir die Erzeugung
des SchlieBsignals dient ein festgelegter Grenzwert der
hinter dem Einspritzkiihler gemessenen
Dampftemperatur und der vom Druck abhangigen
Sattigungstemperatur des Dampfes gebildeten
Temperaturdifferenz. Figur 1
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Verfahren zum Erzeugen eines ('f)ffnungs- und eines SchlieBsignals fiir Absperrarmaturen in
Einspritzsystemen zur Dampftemperaturregelung, in denen die Absperrarmaturen jeweils einem
Regslventil zugeordnet sind und unabhéngig von den Regelventilen gefahren werden, gekennzeichnet
dadurch, daf unmittelbar vor Einspritzbeginn die Absperrarmaturen (5) gedffnet werden, wobei zur
Erzeugung des Offnungssignq_ls (11) die GréRe und die Anderungsgeschwindigkeit des Parameters,
der mit einem Grenzwert das Offnungskriterium fiir das Einspritzregelventil (6) darstellt, z.B. des
Dampfstromes (9), gemessen und dann das Produkt aus der Anderungsgeschwindigkeit und einer
vorbekannten Anlagenkonsta;iten der Absperrarmatur (5), z.B. seiner Stellzsit, gebildet, aus diesem
Produkt und der gemessenen GroéRe des Parameters die Summe und darauf die Differenz aus dieser
Summe und dem Grenzwert des Parameters bestimmt und bei dem Wert Null das Offnungssignal (11)
ausgeldst wird, wahrend fiir die Erzeugung des SchlieBsignals (12) ein festgelegter Grenzwert der aus
der hinter dem Einspritzkiihler (2) gamessenen Dampftemperatur (8) und der vom Druck (10)
abhéngigen Sattigungstemperatur des Dampfes gebildeten Temperaturdifferenz dient.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Dise Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erzeugen eines Offnungs- und eines SchlieBsignals fiir Absperrarmaturen in
Einspritzsystemen zur Dampftemperaturregelung, in denen die Absperrarmaturen jeweils einem Regelventil zugeordnet sind,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die Regelung der Austrittstemperatur der Uberhitzer in Dampfkesseln erfolgt durch Einspritzen von Wasser vor der
Uberhitzerstufe.

Die Dosierung des Einspritzwassers wird mittels eines Regelventils in der Einspritzwasserleitung realisiert.

Regelventile unterliegen betriebsbedingt sinem VerschleiR, in dessen Folge sie nicht mehr dicht schlieRen. Um ein
unkontrolliertes Eindringen von Einspritzwasser in das Uberhitzersystem und damit schockartiges Abkiihlen der
dampffihrenden Bauteile zu verhindern, sind den Regelventilen Absperrschieber zugeordnet. Zum Fahren der Absperrschieber
ist eine soganannte Mach-Mit-Kopplung bekannt.

Diese bewirkt ein Auffahren des Absperischisbers, wenn das Regelventil offnet, und ein Zufahren des Absperrschiebers, wenn
das Regelventil schlieBt. Geht der Dampfkessal infolge eines Schutzbefehls auBer Betrieb, miissen die Einspritzarmatursn
jedach manuell geschlossen werden.

Bei der Vielzahl der Einspritzstellen an GroRkesseln sind Thermoschocks dabei nicht auszuschlieRen.

Weiterhin ist ein Verfahren bekannt, bei welchem die Absperrschieber vor Offnen bzw. nach SchlieRen des Einspritzregelventils
manueli gefahren werden (DE-0S 3339472) und nur automatisch schlieBen, wenn der Dampfkessel infolge eines Schutzbefehls
auler Betrieb geht.

Werden hier zur Inbetriebnahme der Einspritzungen bei nicht dichtschlieRenden Regelventilen die dazugehdsrigen
Absperrschieber vorzeitig gedffnet, kommt es zu dem unkontrollierten Wassereintrag, verbunden mit schockartiger Abkiihlung
der dampffiihrenden Bauteile und danach zu sprungartigem Temperaturanstieg, wenn der Dampfstrom das eingetretene
Wasser verdampfen kann.

Fiir die Regelung der Uberhitzertemperatur beim Anfahren eines Dampfkessels ist es bekannt, einen Anfahrregler zu benutzen,
der das Einspritzregelventil bei Erraichen eines Mindestdampfmengenstromes oder einer Temperatur automatisch 6ffnet und
danach einen vorgegebenen Soll-Wert unter Beriicksichtigung des ProzeRverlaufs mit sinor vorgegebenen
Temperaturénderungsgeschwindigkeit anfahrt.

Voraussetzung hierfiir ist, daB der z2ugehédrige Absperrschieber bereits gedffnet ist. Unkontrolliertes Eindringen von
Einspritzwasser infolge eines nicht dichtschliefenden Regelventils fiihrtindes zur Stérung des Anfahrreglers und schmélert den
erzielbaren Effekt der bauteilschonenden Fahrweise.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung istes, die zu dem Einspritzregelventil geshrenden Absperrarmaturenso zu fahren, daft bej allen Betriebsfillen
ungewolltes und unkontrolliertes Eindringen von Wasser iiber das Einspritzventil in die Dampfstrémung vermieden wird,

?

Darlegung des Wesens der Erfindung

DerErfindung liegt die Aufgabe 2ugrunde, zur Erfillung der Zielstellung eine Losung anzugeben, welche unter Beriicksichtigung
der Dynamik des instationéren Prozesses, von Beheizungsdifferenzen und von Anlagenkonstanten der Absperrarmaturen die
Méglichkeit schafft, diese so zu betreiben, daB dieselben erst unmittelbar vor Einspritzbeginn gesffnet und unmittelbar nach
Einspritzende zugefahren werde:.
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Erfindungsgemi wird dazu die GréRe und die Anderungsgeschwindigkeit des baw. der Parameter gemessen, die dem
Offnungskriterium fir das Einspritzregelventil zugrunde liegen, und das Produkt aus der Anderungsgeschwindigkeit und der
Anlagenkonstanten gebildet, mit diesem dis Summe aus der Gr5Re des bzw. der Parameter, welche dem Offnungskriterium fiir
das Regelventil zugrunde liegen, bestimmt und schlieBlich die Differenz aus dieser Summe und dem Offnungskriterium
armittelt. .

Bei dem Wert Null fiir die Differenz wird das Offnungssignal fiir die Absperrarmatur ausgeldst. Die Erzeugung des SchlieRsignals
fiir die Absperrarmatur erfolgt unter Beriicksichtigung der Dynamik des Anfahrprozesses dadurch, daR die Témperatur am
Austritt des Einspritzkiihlers gemessen, mit der vom Druck abhéingigen Séttigungstemperatur die Differenz gebildet und ein
festgelegter Grenzwert dieser Temperaturdifferenz zur Auslésung des SchlieBsignals herangezogen wird.

Offnen und SchlieRen des Absperrschiebers arfolgen somit automatisch in der Weise, daR ungewolltes und unkontrolliertes
Eindringen von Wasser {iber das Einspritzregelventil in die Dampfstrémung unterbleibt.

Ausfihrungsbelsplel

An einem Ausfihrungsbaispiel soll die Erfindung niher erléutert werden. Die Figur zeigt Teile eines Einspritzregelkreises fiir die
Temperaturregelung eines Uberhitzers im Prinzip.

In der Frischdampfleitung 1 strémt der Dampf in den Dampfkithler 2 und von dort in den Uberhitzer 3. In der
Einspritzwasserleitung 4 befinden sich Absperrschieber & und Regelventil 6. Im Austritt des Dampfkiihlers 2 erfolgt die
Temperaturmessung des gekilthlten Dampfes 8. Am Uberhitzeraustritt 3 sind MeBeinrichtungen fiir dsn Dampfstrom 9 und den
Dampfdruck 10 angebracht. Alle MeBgrofien werden einer Verarbeitungseinheit 7 zugeleitet, in der die Signale fiir das Offnen 11
und das SchlieBen 12 des Absperrschiebers 5 erzeugt werden.

Ist das Kriterium fiir den Beginn des Einspritzvorganges, d. h. fir das Offnen des Regelventils 6, eine Mindestgrofe des
Dampfstromes, so wird mittels MengenmeRBstelle 9 die GréRe und Anderungsgeschwindigkeit des Dampfstromes bestimmt,
das Produkt aus Anderungsgeschwindigkeit und Stellzeit des Absperrschiebers 5, welche die Anlagenkonstante darstellt und im
voraus durch Versuche ermittelt wurde, gebildet, mit diesem und der gemessenen GroRe des Dampfstromes die Summe und
schlieBlich aus dieser Summe und der GroRe des Offnungskriteriums die Differenz ermittelt.

Ergibt diese den Wert Null, wird von der Verarbeitungseinheit 7 ein Signal 11 zum Offnen des Absperrschiebers 5 erzeugt.

Der Absperrschieber 5 ist somit genau dann gedffnet, wenn der Anfahrregler (nicht dargestelit) das Offnungssignal auf den
Antrieb des Regelventils 6 erzeugt.

Die Erzeugung des Signals fiir das Auffahren des Absperrschiebers 5 erfolgt analog, wenn die Temperatur 8 am Austritt des
Dampfkiihlers 2 das Kriteriumi fiir das Offnen des Regelventils 6 bildet. Das Signal 12 zum Schlielen des Absperrschiebers 5
wird in der Recheneinheit 7 dadurch erzeugt, daf8 die Temperatur 8 nach dem Dampfkiihler 2 zur Differenzbildung mit der vom
Dampfdruck 10 abhingigen Sattigungstemperatur benutzt wird und diese Differenz einen Grenzwert erreicht.
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