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本发明提供一种湿式电机的冷却散热装置，

属于流体机械领域。在该冷却散热装置包括密封

的壳体，设于所述壳体外的冲击叶轮、冷凝器和

蒸发器，设于所述壳体内的压缩机和膨胀阀；所

述冲击叶轮通过传动轴与所述压缩机相连，所述

压缩机、冷凝器、膨胀阀和蒸发器通过管路依次

相连，且所述压缩机和蒸发器也通过管路相连；

所述冷却散热装置的壳体、冲击叶轮和冷凝器设

于所述湿式电机的泵介质输送流道中，且所述壳

体固定于电机内壁，所述蒸发器设于电机内腔

中。本发明装置解决了现有技术中湿式电机大功

率满负荷或者长时间工作下，散热效果不佳，易

发生电机烧毁的问题。
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1.一种湿式电机的冷却散热装置，所述湿式电机包括电机外壁（2）和电机内壁（3），所

述电机内壁（3）包围的区域为电机内腔，所述电机外壁（2）与电机内壁（3）之间的空腔为泵

介质输送流道，其特征在于所述冷却散热装置包括密封的壳体，设于所述壳体外的冲击叶

轮（6）、冷凝器和蒸发器，设于所述壳体内的压缩机和膨胀阀；所述冲击叶轮（6）通过传动轴

（8）与所述压缩机相连，所述压缩机、冷凝器、膨胀阀和蒸发器通过管路依次相连，且所述压

缩机和蒸发器也通过管路相连；所述冷却散热装置的壳体、冲击叶轮（6）和冷凝器设于所述

湿式电机的泵介质输送流道中，且所述壳体固定于电机内壁（3），所述蒸发器设于电机内腔

中。

2.根据权利要求1所述湿式电机的冷却散热装置，其特征在于所述壳体由散热装置底

壳（9）和散热装置盖板（15）通过盖板螺栓（16）相连形成。

3.根据权利要求2所述湿式电机的冷却散热装置，其特征在于所述散热装置底壳（9）固

定于所述电机内壁（3），所述散热装置底壳带有向外侧突出的突出部，该突出部卡入所述湿

式电机所述内壁设有的安装孔中，所述突出部内设有隔热层（13）。

4.根据权利要求1或2所述湿式电机的冷却散热装置，其特征在于所述冷却散热装置的

壳体对应于所述传动轴（8）穿出位置设有防水密封垫（7）。

5.根据权利要求3所述湿式电机的冷却散热装置，其特征在于所述冷却散热装置的壳

体对应于各管路（14）穿出位置设有防水密封垫。

6.根据权利要求2所述湿式电机的冷却散热装置，其特征在于所述散热装置底壳（9）通

过壳体螺栓（10）固定于电机内壁（3）。

7.根据权利要求5所述湿式电机的冷却散热装置，其特征在于所述冷却散热装置的壳

体内充满干燥空气。
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一种湿式电机的冷却散热装置

技术领域

[0001] 本发明属于流体机械领域，尤其是一种湿式电机的冷却散热装置。

背景技术

[0002] 大功率潜水泵或抢险泵一般选择湿式电机，高速湿式电机的冷却散热系统是整个

机组的设计难题之一，特别是在大功率高转速工况下，湿式电机的散热决定着机组能否正

常工作。目前，现有的大功率潜水泵或抢险泵一般采用泵送常温介质水通过电机外壁与电

机腔进行换热从而对湿式电机进行散热，另一方面是在湿式电机腔中预装冷却液对电机进

行冷却。若电机处于大功率满负荷或者长时间工作下，电机腔中的冷却液温度不断升高，导

致电机温度升高。现有湿式电机的冷却结构不能满足电机散热要求，在大功率高转速工况

下易造成电机烧毁。

发明内容

[0003] 针对现有技术中存在不足，本发明提供了一种湿式电机的冷却散热装置，解决了

现有技术中湿式电机大功率满负荷或者长时间工作下，散热效果不佳，易发生电机烧毁的

问题。

[0004] 本发明是通过以下技术手段实现上述技术目的的。

[0005] 一种湿式电机的冷却散热装置，所述湿式电机包括电机外壁（2）和电机内壁（3），

所述电机内壁（3）包围的区域为电机内腔，所述电机外壁（2）与电机内壁（3）之间的空腔为

泵介质输送流道，其特征在于所述冷却散热装置包括密封的壳体，设于所述壳体外的冲击

叶轮（6）、冷凝器和蒸发器，设于所述壳体内的压缩机和膨胀阀；所述冲击叶轮（6）通过传动

轴（8）与所述压缩机相连，所述压缩机、冷凝器、膨胀阀和蒸发器通过管路依次相连，且所述

压缩机和蒸发器也通过管路相连；所述冷却散热装置的壳体、冲击叶轮（6）和冷凝器设于所

述湿式电机的泵介质输送流道中，且所述壳体固定于电机内壁（3），所述蒸发器设于电机内

腔中。

[0006] 优选的技术方案中，所述壳体由散热装置底壳（9）和散热装置盖板（15）通过盖板

螺栓（16）相连形成。

[0007] 优选的技术方案中，所述散热装置底壳（9）固定于所述湿式电机内壁（3），所述散

热装置底壳带有向外侧突出的突出部，该突出部卡入所述湿式电机所述内壁设有的安装孔

中，所述突出部内设有隔热层（13）。

[0008] 优选的技术方案中，所述冷却散热装置的壳体对应于所述传动轴（8）穿出位置设

有防水密封垫（7）。

[0009] 优选的技术方案中，所述冷却散热装置的壳体对应于各管路（14）穿出位置设有防

水密封垫。

[0010] 优选的技术方案中，所述散热装置底壳（9）通过壳体螺栓（10）固定于电机内壁

（3）。
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[0011] 优选的技术方案中，所述冷却散热装置的壳体内充满干燥空气。

[0012] 采用本发明冷却散热装置，当湿式电机的泵机组处于工作状态，在泵介质输送流

道中的介质流体的冲击下，冲击叶轮高速旋转，冲击叶轮通过传动轴带动压缩机工作，压缩

机可将其中的制冷剂压缩成高温高压气体，流经冷凝器，降温降压，冷凝器通过泵送介质水

将热量带出泵体排出，冷媒继续流动经过膨胀阀，成低温低压液体，流经蒸发器，吸热，将电

机腔中的发热量带走，冷媒再经压缩，形成一个循环过程。本发明冷却散热装置可以使整个

电机温升下降，防止电机烧毁，延长电机的使用寿命，提高了泵机组的运行可靠性，降低了

检修费用。

附图说明

[0013] 图1为本发明所述的一种高速湿式电机的冷却散热装置的结构简图。

[0014] 图2为图1中 的放大图。

[0015] 其中1‑电机轴，2‑电机外壁，3‑电机内壁，4‑电机转子，5‑电机定子，6‑冲击叶轮，

7‑防水密封垫，8‑传动轴，9‑散热装置底壳，10‑壳体螺栓，11‑壳体垫片，12‑密封圈，13‑隔

热层，14‑管路，15‑散热装置盖板，16‑盖板螺栓，17‑盖板垫片，18‑不锈钢层。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图以及具体实施例对本发明作进一步的说明，但本发明的保护范围并

不限于此。

[0017] 一种湿式电机的冷却散热装置，湿式电机包括电机外壁2和电机内壁3，电机内壁3

包围的区域为电机内腔，电机内腔中设有电机定子5、电机转子4、径向轴承、推力轴承、机械

密封和电机轴1等，电机外壁2与电机内壁3之间的空腔为泵介质输送流道。泵介质输送流道

用于输送泵介质，泵介质可以是矿井水，也可以是普通的江河湖海水，具体由泵机组所处的

工作环境决定。

[0018] 冷却散热装置包括密封的壳体，设于壳体外的冲击叶轮6、冷凝器和蒸发器，设于

壳体内的压缩机和膨胀阀。冲击叶轮6通过传动轴8与压缩机相连，压缩机、冷凝器、膨胀阀

和蒸发器通过管路14依次相连，且压缩机和蒸发器也通过管路14相连；冷却散热装置的壳

体、冲击叶轮6和冷凝器设于湿式电机的泵介质输送流道中，且壳体固定于电机内壁，蒸发

器设于电机内腔中。

[0019] 壳体由散热装置底壳9和散热装置盖板15通过盖板螺栓16相连形成。散热装置底

壳9和散热装置盖板15相连处设有防水密封垫7，以确保壳体密封。盖板螺栓安装处设有盖

板垫片17，以保证壳体密封。

[0020] 采用本发明湿式电机的冷却散热装置，当湿式电机工作时，连接湿式电机的泵机

组处于工作状态，在泵介质输送流道中的介质流体的冲击下，冲击叶轮6高速旋转，冲击叶

轮6通过传动轴8带动压缩机工作，压缩机可将压缩机内的制冷剂R410A压缩成高温高压气

体，流经冷凝器，降温降压，冷凝器通过泵送介质水将热量带出泵体排出，冷媒继续流动经

过膨胀阀，成低温低压液体，流经蒸发器进行吸热，将电机腔中的发热量带走，随后，冷媒再

经压缩，形成一个循环过程。

[0021] 冷却散热装置通过散热装置底壳9使用紧固件固定在湿式电机内壁3上，散热装置
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底壳带有向外侧突出的突出部，该突出部卡入湿式电机内壁设有的安装孔中，突出部内设

有隔热层13。突出部由壳体内壁向外侧依次为不锈钢层18、隔热层和不锈钢层。隔热层13可

以是真空隔热板或者玻璃纤维。散热装置盖板及散热装置底壳除了突出部以外部分的材料

可以选择304不锈钢。

[0022] 散热装置底壳9通过壳体螺栓10固定于电机内壁3，连接处设有壳体垫片11。

[0023] 冷却散热装置的壳体对应于传动轴8穿出位置设有防水密封垫7。冷却散热装置的

壳体对应于各管路14穿出位置设有密封圈12。此外，冷却散热装置的壳体是密封的，壳体内

压缩机和膨胀阀所在区域充满干燥空气，使得压缩机和膨胀阀可以安全工作。

[0024] 上述实施例为本发明的优选的实施方式，但本发明并不限于上述实施方式，在不

背离本发明的实质内容的情况下，本领域技术人员能够做出的任何显而易见的改进、替换

或变型均属于本发明的保护范围。
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