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Paperikoneissa k#ytettdvdksi tarkcitettu kudos

Keksinndn kohteena on kudos, joka on tarkoitettu
kéytettév%ﬁiitpaperikoneissa muotoiluviirana sekd pohjaku-
doksena levednippipuristimien pddllystettyjd, lapdisemidt-
tomid nauhoja ja vaippoja varten ja muotoilutelojen pddl-
lyksid varten. ptea

Paperikoneiden kudoksille, muotoiluviiroille, le-
vednippipuristimien pddllystettyjen, ldpdiseméttdmien nau-
hojen ja vastaavasti vaippojen kudoksille ja muotoilutelo-
jen paillysten kudoksille asetetaan erittdin suuria vaati-
muksia, minkd vuoksi sellaisten kudosten valmistukseen
voidaan kayttdd ainoastaan tarkasti mddradttyjsd, ndita vaa-
timuksia vastaavia materiaaleja.

Niinpd muotoiluviiroihin tarkoitetut kudokset val-
mistetaan polymeeriyksiﬂgiéiangoista, jolloin pitkittais-
lankoina kdytet#in yksinomaan polyesterid olevia ;ﬁg&jﬁk;“ﬂ
¥eit®, koska ndilla ainoastaan on saavutettavissa vaadit-
tava pitkittdisvakavuus. Koska kéyttdétapauksessa voi
esiintyd pitkittdisjédnnityksid, jotka ovat jopa enemmén
kuin 200 N viiran leveyden 1 cm kohti, ei esimerkiksi
oleellisesti kulutuksen ja hankauksen kestdvdd polyamidia
voida kdyttad pitkittdislankojen materiaalina, koska se
venyy aivan liian voimakkaasti, niin ettei sellaisilla
viiroilla olisi tarvittavaa venymispysyvyyttd.

Toisaalta ei puhtaiden polyesteriviirojen, siis
muotoiluviirojen, joidenngfeggﬁﬁﬁiag{Ss poikittaislangat
ovat polyesterid olevia yksiégike$ta?'eliniké ole riittéd-
vd, koska polyesterills on polyamidiin verrattuna selvidsti
huonompi kulumiskestdvyys, niin ettd sellaisten viirojen
elinikd on aivan liian lyhyt, jotta n8itd viiroja voitai-
siin k8yttdd kdyttdkelpoisina vaihtoehtoina. T&td epédkoh-
taa el korvaa sek#dén, ettd, kuten kokeet ovat osoittaneet,
puhtaat polyesteriviirat tarvitsevat tunnettuna, tavan-

omaisena kaksikerroksisena sidoksena samanlaatuisiin nk.
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sekaviiroihin verrattuna, jotka muocdostuvat sekd polyeste-
ristd ettd myds polyamidista, noin 30 % vdhemmé&n virtaa.
Edelleen on kdynyt ilmi, ettei viiroilla; joiden
poikittaislangat ovat yksinomaan polyamidia, ole riitt&v&a
poikittaisvakavuutta vihidisen muodonpysyvyyden ja suuren
vedenoton vuoksi, joka johtaa yksisdikeen paisumiseen.
Tdmd epdkohta johtaa siihen, ettd sellaiset viirat tyonty-
vt poimuille paperikoneessa. Tastd syystd ehdottaa DE-
hakemusjulkaisu 2 502 466, ettd ainoastaan osaan poikit-
taislangoista k&ytetdidn polyamidi—;ﬁgigggﬁgxig?#ﬁun taas
muiden poikittaislankojen tulee olla polyesterid., N&illd
seos- ja vastaavasti vaihtokudeviiroilla voitiin useissa

tapauksissa lisdtd huomattavasti kayttoikdd, siis viiran
kdyttn kannalta hyoédyllistd kdyttdaikaa sen vaihtoon tai

korjaukseen saakka.

T&h8n asti on levednippipuristimien p&adllystettyjé
ja nestettd lapdisemdtttmid nauhoja ja vastaavasti vaip-
poja varten tarkoitettu pohjakudos valmistettu polyamidi-
langoista. Sellaiset nauhat vied&8n koveran kengén yli ja
yldpuolelle sovitettu tela painaa ne Kkenk&dn. Kengdn ja
telan vdlissd kulkee vield ainakin yksihuopanauha ja pu-
ristettava ja siten kuivatettava paperiraina. Tdll4 taval-
la pidennetyn puristusraon avulla paperirainan kuivatusas-

te paranee huomattavasti. Puristusraossa vallitsevan suu-

ren pintapaineen vuoksi nauhan tal vaipan pohjakudoksen
FROWN & \‘a-M\Q_V\;ﬁQ.QIMM- ]
kohdistuu erittdin suuria vaatimuksia pii-

mone £ Jete @

den fibrillointikestdvyyttd ajatellen. Polyamidi-

Keet! tHdyttdvit tosin némi vaatimukset, mutta jo edells
mainittu polyamidi-yksisdikeiden puutteellinen muodonpysy-
vyys johtaa Kuitenkin usein siihen, ettd paineen jakau-
tuessa epdtasaisesti leveyden yli, nauhaan tai vastaavasti
vaippaan syntyy kuplia tai ymp&rysmitan muutoksia, erityi-
sesti venymid, jotka johtavat siihen, ettd kudos joutuu
tdl118 alueella lisééntyneen‘zgggzggggp kohteeksi ja tuhou-

tuu sen vuoksi nopeasti.

2
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Nimid polvesteri-yksisdikeisiin 1liittyvdt ilmidt
voidaan tosin valttdsd, mutta ndmd yksisdikeet eivadt kui-
tenkaan ole riittdvdn fibrillointikest&vid sellaiseen tar-
koitukseen.

Paperikoneiden muotoilutelojen pinta on tunnetusti
tehty kennomaiseksi ristikkorakenteeksi. T&md pinta toimii
kosketuspintana, mutta se on kuitenkin muotoiltu aivan
liian karkeaksi hienoca viiraa varten ja sen vuoksi se tu-
hoaisi viiran hyvin nopeasti tavanomaisten viiran nopeuk-
sien yhteydesss, jotka ovat noin 1 000 m/min ja sen yli.
Viiran ja muotoilutelan pinnan vdliin sovitetaan sen vuok-
si letkuqi}nen padllys, joka on tukevaa kudosta, esimer-
kiksi pellavasidosta, jonka silmukkaluku on noin 16/cmZ.
Tdmd muotoilutelojen p&dllys kutistetaan l&mmdn avulla
telalle. Sen vuoksi vaaditaan riittdva kutistumiskyky lém-
pbtiloissa noin 100 - 130 °C ja vastaavan suuruinen kutis-
tamisvoima p#&dllyksen lujan istuvuuden takaamiseksi muo-
toilutelan pinnalla. Sellaisen pddllyksen kulumis- ja fib-
rillointikestdvyydelle asetetaan huomattavat vaatimukset.
Luja istuvuus on t&hdn asti voitu saavuttaa ainoastaan
pddllyksills, jotka muodostuvat polyesterid olevista yk-
sisdielangoista. T&@mdn materiaalin kulumis- ja fibrilloin-
tikestidvyys ei kuitenkaan ole erityisen hyvd, kuten edelld
esitettiin, niin ettd sellaisten telojen ja vastaavasti
niiden p&ddllysten seisonta- ja vastaavasti kdyttoajat jat-
tdvdt paljon toivomisen varaa.

Keksinntn tehtdvé@nd on sen vuoksi kehittda sellai-
nen alussa mainittua laatua oleva kudos, ettd poistetaan
selitetyt epdkohdat, jotka esiintyvét tunnettujen yksi-
sdielankojen kidytdén yhteydessd, ja ettd on varmistettu
yleinen kdyttokelpoisuus annettujen kdyttomahdollisuuksien
puitteissa, joka erityisesti taloudelliselta kannalta las-
ketaan usein asetettuihin vaatimuksiin.

Tama tehtd8va ratkaistaan keksinndn mukaisesti si-

ten, ettd ainakin osa kudoksen pitkittais- ja/tai poikit-
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taislangoista on sekapolymeerid, jonka p&dainesosat ovat
suuren molekyylipainon omaava polymeeri vastaten viskosi-

teettid ainakin 0,75 sekd suuren molekyylipainon omaava

———

kopolymeeri vastaten viskositeettid ainakin 0,80, jolloin

sekapolymeerissd olevan kopolymeerin osuus on 2 - 20 %.

T8118 tavalla voidaan paperikoneen viirojen yhtey-
dessd, joita nimitetddn myds muotoiluviiroiksi, vdlttsad
polyamidia olevien poikittaislankojen kéytdn Juoksu§§¥311a
aiheuttama tehontarpeen kaswvu, kun polyamidi-yksis#ielan-
kojen asemesta viiran juoksusivulle kudotaan sekapolymee-
ri-yksisdikeet. Tehonoton pieneneminen merkitsee energian-
sddstdd. Oleellista kdynti- tai seisonta-aikojen lyhene-
mist8, jollaista on havaittavissa puhtaiden polyesterivii-
rojen yhteydesssd, ei endd esiinny. Kemiallisen kestédvyyden
vuoksi happoja vastaan voidaan keksinndén mukaisia sekapo-
lymeereistd tehtyjd viiroja menestyksellisesti kayttas
sielld, missd polyamidia ei endad voida k3yttda tunnetun
happoherkkyytensd vuoksi. Koska sekapolymeereilld on pa-
rempi Kulumis- ja fibrillointikestédvyys, voidaan jopa huo-
mattavat Kadyntiaikojen lisdykset ottaa lukuun. Hienojen
muotoiluviirojen yhteydessd, erityisesti sellaisten, jotka
paperin puolella sisdltdvdt lisdksi hienoja téytekuteita,
Juoksulankoja, on sekapolymeerid olevien yksiéﬁié&ankojen
kdyttd juoksulankoina aivan erityisen edullista, koska
tdhén asti hienot juoksulangat, joiden halkaisija useim-
miten on 0,13 mm ja pienempikin, ovat hyvin usein vahin-
goittuneet viirojen puhdistuksen yhteydessi.

Syynd t&hdn on suurpainegyigkqputﬁi%}qﬁviiranpin-
nalle johdettu puhdistusvesi, joka kimmahdusenergiansa
vaikutuksesta ei vahingoita ainoastaan herkki# juoksulan-
koja. Tunnettujen polyesteri-yksigéiglankojen yhteydesss
havaittuja, fibrilloinnin aiheuttamia vahingoittumisia ei
esiinny sekapolymeerejd olevien yksi g ankojen yhteydes-
sd& tai vasta voimakkaasti ylisuurien ruiskutuspaineiden

vyhteydessd. Keksinndn mukaisten viirojen yhteydessd voi-

2
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daan sen vuoksi ruiskutusvesien paineita, jotka t&dh&#n asti
ovat olleet noin 30 baaria, kohottaa viiran tehokkaammaksi
puhdistamiseksi.

Paperikoneiden levednippipuristimia varten tarkoi-
tettujen padllystettyjen, nestettd lédpdisemdttdmien nauho-
jen yhteydessd merkitsee sekapolymeeri-yksisdikeiden ja
sekapolymeeri-monisdikeiden kaytt6 ndiden nauhojen ja vas-
taavasti vaippojen pohjakudoksessa varsin huomattavia etu-
ja, koska keksinndn mukainen materiaali saavuttaa polyes-
terin vakavuuden ja muodonpysyvyyden, on kulumiskestdvyy-
den osalta polyesterid parempi ja mitd tulee fibrilloin-
tikestdvyyteen, ylittd3 jopa polyamidin. T&m& materiaali
soveltuu siten ihanteellisesti puristusnauhojen pohjaku-
dokseksi, jolloin on mahdollista korvata t#dh#én asti valt-
tamdttomdt polyamidilangat keksinndn mukaisella materiaa-
lilla.

Kokeet ovat osoittaneet, ettd keksinnén mukainen
kudos ja vastaavasti materiaali t&yttd3d muodonpysyvyyden
ja fibrillointikestadvyyden osalta erittdin korkgaq(vaati-
mukset. Keksinndn mukaista materiaalia olevan iévé%nippi—
puristimen Xgiggg_venyvyys aksiaalisessa suunnassa on ai-
nakin 50 % pienempi kuin tunnettujen vaippojen, joiden
pohjakudoksella on samanlainen sidos, mutta jotka on ku-
dottu polyamidi-yksisdielangoista. Koska vaippojen kiris-
tamiseksl aksiaalisessa suunnassa paperikone téytyy py-
sdyttdd, pienempi aksiaalinen venyminen merkitsee kiris-
tysseisokkien vdhenemistd, siis koneen parempaa kdyttohyd-
tyd. Puristusnauhojen ja vastaavasti puristimien vaippojen
yhteydesssd, joilla on veden varastointitilavuus, jonka
pddllysteestd ulkoneva kudos tai pi#llysteestd ulkonevat
kudoksen osat muodostavat, on muodonpysyvyys suurien pai-
nekuormitusten yhteydessd erittidin té&rked. Myds ti#lldin
on keksinndn mukainen kudos pohjakudoksena ylivoimainen

polyamidikudokseen verrattuna.
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Muotoilutelojen p&adllykset, jotka on valmistettu
keksinnOn mukaisesta kudoksesta, kehittévédt riittdvdn ku-
tistumisen yhteydessd jo lampotiloissa noin 100 - 130 °C
kutistusvoimia, jotka ovat noin kaksi kertaa tai jopa mo-
ninkertaisesti suuremmat kuin vastaavan polyamidikudoksen
yvhteydessid. Siten voidaan varmistaa vastakohtana polyami-
dikudokselle muotoilutelojen péddllysten varma, tukeva is-
tuvuus. Keksinndn mukaisen kudoksen fibrillointikestdvyys
ei ylitd ainoastaan polyamidipd&dllysteen kestdvyyttéd, vaan
on jopa moninkertaisesti parempi kuin tdhdn asti kdytettya
laatua olevan polyesteripédllysteen yhteydessA.

Keksinntén mukaisen kudoksen erds etu on edelleen
ndhtdvissd siind, ettd sekapolymeerilangat eivat paisu
veden vastaanoton seurauksena vastakohtana polyamidilan-
goille. Keksintdehdotuksen erdén edullisen suoritusmuodon
mukaisesti Kkopolymeerin osuus voi olla v&lilla 5 % ja
10 %, jolloin polymeerind voidaan kdyttdd polyeteenitere-
ftalaattia ja kopolymeerin&d dimetyyli-isoftalaattia tai
polybuteenitereftalaattia. Polymeerin viskositeetti wvoi-
daan tarkoituksenmukaisesti s&&dtd8 vahintdan arvoon 0,85
ja kopolymeerin viskositeetti vahintds&n arvoon 1,0.

Niigs8 tapauksissa, joissa keksinndn mukaista ku-
dosta k&ytetdidn paperikoneenviirana, se on osoittautunut
erityisen edulliseksi yksikerroksisena kudoksena tai kak-
sikerroksisena kudoksena, jolloin poikittaislangat ovat
tarkoituksenmukaisesti mainittua sekapolymeerid.

Siind tapauksessa, ettd keksinndn mukaista kudosta
kdytetaddn paperikoneen fétganipplpurlstlmen padllystetty-
nd, lipdisemdttOmé&nd nauhana tai vastaavana vaippana, ku-
dosta k#ytet&&n pohja- tai vahvistuskudoksena yksikerrok-
sisena, jolloin ainakin pitkittdislangat muodostuvat mai-
nitusta sekapolymeeristd. Viimeksli mainittu péatee myds
siind tapauksessa, ettd keksinnén mukainen kudos on tehty
mainittua k&yttbtapausta varten kaksikerroksiseksi kudok-
seksi.
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Siin#d tapauksessa, ettd keksinndén mukaista kudosta
kdytetéddn muotoilutelojen p#ddllysteind, on osoittautunut
edulliseksi tehdd kudos yksikerroksiseksi, jolloin seka
pitkittdis- ettd myds poikittaislangat ovat mainittua se-
kapolynmeerid.
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Patenttivaatimukset:

1. Kudos, joka on tarkoitettu kaytettavéksi Qape-
rikoneissa muotoiluviirana sekd pohjakudoksena ngEénlp-
pipuristimien pAidllystettyjd, liapdisemdttétmid nauhoja ja
vaippoja varten ja muotoilutelojen pddllyksid wvarten,
tunnettu siitd, ettd ainakin osa kudoksen pitkit-
t8is~ ja/tai poikittaislangoista on sekapolymeerid, jon-
ka p&ddaineosat ovat suuren molekyylipainon omaava polymee-
ri vastaten viskositeettid ainakin 0,75 sek8 suuren mole-
kyylipainon omaava Kkopolymeeri vastaten giggositeettié
ainakin 0,80, jolloin sekapolymeerissd olevan kopolymeerin
osuus on 2 - 20 %.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kudos, t u n-
nettu siitd, ettd kopolymeerin osuus on vdlilla 5 ja
10 %.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kudos,
tunnettu siitd, ettd polymeeri on polyeteenitere-
ftalaattia ja kopolymeeri dimetyyli-isoftalaattia.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen Kkudos,
tunnettu giitd, ettd polymeeri on polyeteenitere-
ftalaattia ja kopolymeeri polybuteenitereftalaattia.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen kudos,
tunnettu siitsd, ettd polymeerin viskositeetti on
ainakin Q, 85.

6. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen kudos,
tunnettu siitd, ettd kopolymeerin viskositeetti
on ainakin 1,0.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen Kku-
dos, joka on tarkoitettu paﬁerikoneenviirana kaytettdvak-
si, tunnettu siitd, ettd kudos on yksikerroksinen
Jja sen poikittaislangat ovat sekapolymeerid.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen ku-
dos, joka on tarkoitettu paperikoneenviirana kéytettévak-

r‘(a_v
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i, tunnettu siitd, ettd se on kaksikerroksinen
ja sen poikittaislangat ovat sekapolymeerii.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen ku-
dos, joka on tarkoitettu kéytettdvdksi paperikoneen leved-
nippipuristimen p#&llystettynd, l&pdisemdttdmdnd nauhana
tai vaippana, tunnettu siitd, ettd kudos muodos-
taa nauhan tai vaipan pohja- tai vahvistuskudoksen, on
yvksikerroksinen ja sen pitkittdislangat ovat sekapolymee-
rié.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen ku-
dos, joka on tarkoitettu kdytettidvidksi paperikoneen leved-
nippipuristimen p3dllystettynd, lapdisemdttdménd nauhana
tai vaippana, tunnettu siitd, ettd kudos toimii
nauvhan tai vaipan pohja- tai vahvistuskudoksena, on kak-
sikerroksinen ja sen pitkittdislangat ovat sekapolymeeria.

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen kudos,
tunnettu siitd, ettd poikittaislangat ovat sekapo-
lymeeria.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen ku-~-
dos, joka on tarkoitettu muotoilutelan p&&dllyksend kdytet-
tdvdksi, tunnet tu siitd, ettd kudos on yksiker-
roksinen, jolloin sekd pitkittdis- ettd mybs poikittais-
langat ovat sekapolymeerid.
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