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(54) Title: MOTOR-DRIVEN MACHINE TOOL
(54) Bezeichnung : MOTORISCH ANGETRIEBENE WERKZEUGMASCHINE

(57) Abstract: For a machine tool designed in particular as a saber saw
(2), a configuration comprising a carrying frame (15) is provided, via
which the lifting rod (6) and the support element (11) are joined to form a
unit that can be rotated about the longitudinal axis (8) of the power tool
(3), is mounted on the casing side, and guides a drive part of the lift drive
(7) on the lifting rod side.

(57) Zusammenfassung: Fiir eine insbesondere als Stichsége (2) ausgebil-
dete Werkzeugmaschine wird eine Ausgestaltung mit einem Traggestell
(15) vorgesehen, tiber das die Hubstange (6) und das Stiitzglied (11) zu ei-
ner um die Langsachse (8) des Arbeitswerkzeuges (3) verdrehbaren, ge-
hiuseseitig gelagerten und einen einen hubstangenseitigen Antriebsteil des
Hubantriebes (7) tithrenden Einheit verbunden sind.
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Beschreibung

Titel
Motorisch angetriebene Werkzeugmaschine

Die Erfindung betrifft eine motorisch angetriebene Werkzeugmaschine, insbe-
sondere eine handgehaltene Werkzeugmaschine, gemal dem Oberbegriff des
Anspruches 1.

Stand der Technik

Motorisch angetriebene Werkzeugmaschinen der vorgenannten Art sind aus der
DE 37 02 670 A1 bekannt und in ihrem Aufbau komplex. Dies flihrt zu einem
konstruktiv aufwendigen Aufbau und bringt eine gewisse Storanfalligkeit, insbe-
sondere unter schweren Arbeitsbedingungen, mit sich. Ferner sind die Arbeits-
mdaglichkeiten teilweise eingeschrankt, da ein Betrieb der Werkzeugmaschine im
Pendelhubbetrieb bei zur Geradeausarbeitsrichtung um seine Langsachse ver-
drehten Arbeitswerkzeug allenfalls in beschranktem Malle moglich ist.

Offenbarung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine motorisch angetriebene Werk-
zeugmaschine der eingangs genannten Art in ihrem Aufbau zu vereinfachen, ro-
bust auszugestalten und insbesondere auch dahingehend auszubilden, dass be-
darfsweise ein Pendelhubbetrieb bei zur LAngsachse aus seiner Geradeausar-
beitsrichtung verdrehter Arbeitsebene des Arbeitswerkzeuges, also ein ,scrollen-
der” Arbeitsbetrieb mdglich ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf} mit den Merkmalen des Anspruches 1 ge-
I6st. Die Unteranspriiche geben zweckmafige Weiterbildungen an.
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Ausgangspunkt fir die erfindungsgemalfie Lésung ist, dass die Hubstange und
das Stiitzglied liber ein Traggestell zu einer um die Langsachse des Arbeits-
werkzeuges verdrehbaren, gehduseseitig gelagerten Einheit verbunden sind,
wodurch das Stiitzglied in allen Drehlagen des Arbeitswerkzeuges seine das Ar-
beitswerkzeug in der Arbeitsebene abstiitzende Lage beibehalt und somit die
Abstutzung des Arbeitswerkzeuges Uber das Stutzglied drehlagenunabhangig ist.
Dadurch ist es mdglich, die Fiihrung fur die Hubstange zu vereinfachen und
durch eine in Hubrichtung verlaufende Gleitfiihrung zu bilden, die ihrerseits liber
eine quer zur Arbeitsebene verlaufende Schwenkachse am Traggestell abge-
stiitzt ist.

Ist diese Abstitzung am Traggestell an dessen vom Arbeitswerkzeug abgelege-
nen Endbereich vorgesehen, so bietet sich die Moglichkeit, die Hubstange aus-
gehend vom Arbeitswerkzeug bzw. der Aufnahme fir das Arbeitswerkzeug bis
zur die Gleitflhrung umfassenden Abstlitzung starr auszubilden und in die
Hubstange nahe der Abstlitzung die Antriebsverbindung zum Hubantrieb zu in-
tegrieren, was zu einer sehr kompakten Bauweise flhrt und insbesondere im Be-
reich der Antriebsverbindung zum Hubantrieb bei pendelnd angetriebenem Ar-
beitswerkzeug in Richtung der Arbeitsebene auch nur kleine Schwenkwege mit
sich bringt, was die Gestaltung der Antriebsverbindung vereinfacht.

In einfacher Weise kann bei einem derartigen Aufbau der Drehantrieb fiir das
Traggestell, und damit auch fiir das Arbeitswerkzeug und das dieses riickseitig
beaufschlagende Stitzglied iber die Hubstange erfolgen, wobei die Hubstange
mit dem entsprechenden Drehantrieb bevorzugt an ihrem tber das Traggestell in
Gegenrichtung zum Arbeitswerkzeug hinausragenden Ende verbunden ist, was
die Verwendung herkdmmlicher Drehantriebe ohne weitere Eingriffe in den Auf-
bau ermdglicht. Im Rahmen der Erfindung liegt es allerdings auch die Drehbewe-
gung nicht mittelbar tiber die Hubstange auf das Traggestell einzuleiten, sondern
das gehduseseitig um die Langsachse des Arbeitswerkzeuges drehbar gelagerte
Traggestell unmittelbar mit dem Drehantrieb zu beaufschlagen.

Der unmittelbar in die Hubstange eingreifende Hubantrieb ist im Rahmen der Er-
findung durch einen als Exzenterantrieb ausgestatteten Kurbeltrieb gebildet und
umfasst einen von einem gehauseseitig gelagerten Antriebsrad getragenen Ex-
zenterzapfen, der in die Flihrungskulisse eines Kulissenteiles eingreift, wobei der
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Kulissenteil sich quer zur Arbeitsebene des Arbeitswerkzeuges erstreckt und der
Exzenterzapfen in die Kulissenflihrung eingreift.

Bevorzugt ist der Kulissenteil der Hubstange einstiickig mit dem drehfest in der
Gleitfihrung in Richtung der Langsachse geflihrten Teil der Hubstange verbun-
den, so dass dieser Teil der Hubstange bevorzugt aus Flachmaterial bestehen
kann, beispielsweise durch ein Stanzteil gebildet sein kann. Zweckmalligerweise
ist die Hubstange in ihrem vom Kulissenteil zur Werkzeugaufnahme verlaufenden
Abschnitt bei starrer Anbindung an das Kulissenteil durch ein Rundmaterial, ins-
besondere ein stabférmiges Rundmaterial gebildet, so dass mit herkdmmlichen
Werkzeugaufnahmen gearbeitet werden kann.

Auf Grund der um die Langsachse des Arbeitswerkzeuges drehbaren Anordnung
des Traggestelles ergeben sich in Abhangigkeit von der jeweiligen Drehlage un-
terschiedliche Winkelstellungen zwischen der Erstreckungsebene des Kulissen-
teils mit seiner Kulissenfiihrung und dem Exzenterzapfen. Die dadurch bedingten
Reibverhaltnisse sind dadurch gut zu beherrschen, dass der Exzenterzapfen zu-
mindest im Uberdeckungsbereich zur Kulissenfilhrung iiber eine Nadellagerung
abgestitzt ist, wobei auf Grund der Beschrankung der Drehbarkeit des Arbeit-
werkzeuges auf Schwenkwinkel in der Grofdenordnung von +/- 30° die Axialbe-
wegung des Exzenterzapfens zum Kulissenteil ohnehin verhaltnismafig klein ist.

Die Abstlitzung des Stltzgliedes zum Traggestell erfolgt gegen am kafigartigen
Traggestell vorgesehene, nach unten auskragende Tragschenkel iber eine zur
Arbeitsebene quer liegende Schwenkachse, wobei das Stlitzglied bevorzugt als
Winkelhebel gestaltet ist, der auskragend zu seinem vom Arbeitswerkzeug abge-
legenen Schenkel mit einem Stellsektor versehen ist, der innerhalb des zulassi-
gen Drehbereiches des Traggestells jeweils im Uberdeckungsbereich zu dem a-
xial bevorzugt parallel zur LaAngsachse verstellbaren Stellelement liegt, das vom
Stellantrieb fir die Pendelbewegung des Arbeitswerkzeuges beaufschlagt ist.

Weitere Vorteile und zweckmaRige Ausfilhrungen sind den Anspriichen, der Fi-
gurenbeschreibung und den Zeichnungen zu entnehmen. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische und schematisierte Gesamtdarstellung einer als
Stichsédge gestalteten Werkzeugmaschine gemals der Erfindung, redu-
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ziert auf die fir das Verstandnis der Erfindung wesentlichen Teile und
insbesondere weitgehend ohne Gehauseteile, und

Fig. 2 bis 4 Darstellungen der Werkzeugmaschine gemal} Fig. 1 in frontaler
Ansicht, Seitenansicht und Draufsicht, teils vereinfacht.

Die in den Figuren gezeigte Werkzeugmaschine 1 ist als Stichsdge 2 ausgebil-
det, deren Arbeitswerkzeug 3 durch ein hubbeweglich angetriebenes Sageblatt 4
gebildet ist. Das Sageblatt 4 ist ber eine Sageblattaufnahme 5 mit der von ei-
nem Hubantrieb 7 beaufschlagten Hubstange 6 verbunden.

Das als Arbeitswerkzeug 3 vorgesehene Sageblatt 4 weist eine Langsachse 8
auf, die in der Arbeitsebene des Sageblatts 4 liegt, das frontseitig eine Verzah-
nung 9 aufweist und gegen dessen gegenilberliegenden Sageblattriicken 10 sich
ein Stutzglied 11 Uber eine Stiutzrolle 12 abstitzt. Das Stutzglied 11 ist als
Schwenkhebel 13 ausgebildet, der Uber eine Schwenkachse 14 an einem Trag-
gestell 15 angelenkt ist. Das Traggestell 15 weist bei kafigartiger Ausbildung ei-
nen in der Zeichnung oberen, vom Arbeitswerkzeug 3 abgelegenen Tragring 16
und einen unteren Tragring 17 auf, die Uber eine Langsverstrebung 18, veran-
schaulicht durch eine Langsstrebe, lagefest verbunden sind. Vom unteren Trag-
ring kragen in der Zeichnung nach unten Tragschenkel 19 aus, die von der
Schwenkachse 14 durchsetzt sind. Riickseitig auskragend zu den in der Zeich-
nung nach oben stehenden Armen des winkelférmigen Stutzgliedes 11 ist ein
plattenformiger Stellsektor 20 vorgesehen, der vom Stellelement 21 eines fur den
Pendelantrieb vorgesehenen, lagefest angeordneten Stellantriebes 22 beauf-
schlagt ist. Dieser ist nicht ndher dargestellt und liegt riickseitig zu einer zum Ge-
hause der Werkzeugmaschine 1 lagefest angeordneten Tragplatte 23, und damit
gegenuberliegend zum frontseitig vorgesehenen Arbeitswerkzeug 3 und dessen
fur den Hub- und/oder Drehantrieb vorgesehenen Einrichtungen. Das Traggestell
15 ist iber zumindest einen seiner Tragringe 16, 17 zum nur schematisch ange-
deuteten Gehaduse 24 Uber eine Lagerung drehbar abgestitzt, die symbolisch
durch ein zum oberen Tragring 16 abstlitzendes Lager 25 veranschaulicht ist.

Axial durch das Traggestell 15 verlauft die Hubstange 6, die bevorzugt in ihrem
oberen, dem oberen Tragring 16 benachbarten Abschnitt den hubstangenseiti-
gen Antriebsteil des Hubantriebes 7 enthalt, der als Kulissenteil 26 eine quer zur
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Arbeitsebene verlaufende Kulissenfiihrung 27 aufweist, in die ein Exzenterzapfen
28 eingreift, der an einem Antriebsrad 29 des als Exzentertrieb ausgebildeten
Kurbeltriebes 30 vorgesehen und Teil des Hubantriebes 7 ist.

In Gegenrichtung zum Arbeitswerkzeug 3 setzt sich anschlief3end an das Kulis-
senteil 26 die Hubstange 6 mit einem Abschnitt 31 fort, der eine Schiebefiihrung
32 durchsetzt, die Bestandteil einer sich quer zur Arbeitsebene erstreckenden
Strebe 33 ist, welche liber eine ebenfalls quer zur Arbeitsebene verlaufende
Schwenkachse 34 zum oberen Tragring 16 drehbar abgestiitzt ist.

Der den Kulissenteil 26 umfassende Abschnitt 31 der Hubstange 6 ist Uber die
Schiebeflihrung 32 drehfest und in Richtung der Léangsachse 8 verschieblich mit
der Strebe 33 verbunden, die ihrerseits um die Schwenkachse 34 verschwenkbar
ist, so dass fiir die Hubstange 6, die eine lber ihre Ldnge durchlaufende starre
Einheit bildet, eine Schwenklagerung geschaffen ist, um deren Schwenkachse 34
die Hubstange 6 mit in deren Verlangerung vorgesehenem Sageblatt 4 iber das
Stutzglied 11 bei Beaufschlagung Giber den Stellantrieb 22 pendelnd beweglich
ist.

Der obere Abschnitt 31 der Hubstange 6, der den Kulissenteil 26 enthalt, besteht
bevorzugt aus Flachmaterial, kann dementsprechend auch kostenglinstig als
Stanzteil ausgebildet sein und geht nach unten in einen Rundquerschnitt aufwei-
senden Stangenteil 35 Uber, der mit dem Kulissenteil 26 lagefest verbunden ist
und an dem die Sageblattaufnahme 5 vorgesehen ist.

Die geschilderte Konstruktion bietet weiter die Mdglichkeit, den unteren Tragring
17 mit einer Schiebefiihrung flir die Hubstange 6 in Richtung deren Arbeitsebene
zu versehen, so dass auch im Bereich des unteren Tragringes 17 eine Querfiih-
rung fir die Hubstange 6 vorgesehen ist. Erreichbar ist dies beispielsweise durch
einen Boden zum unteren Tragring 17, der eine entsprechende, die Hubstange 6
mit ihrem Stangenteil 35 fihrend aufnehmende langlochférmige Ausnehmung
aufweist.

Bei der geschilderten Losung bildet das Traggestell 15 die drehfeste Schiebeflih-
rung fir die Hubstange 6 und das Stitzglied 11 und durch die Integration des Ku-
lissenteils 26 in die Hubstange 6 auch die zum Traggestell 15 drehfeste Fiihrung
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fur das Kulissenteil 26, so dass bei einer Drehverstellung des Traggestelles 15

eine synchrone Verstellung dieser Teile erfolgt. Die Drehverstellung kann, was

nicht gezeigt ist, durch den Angriff eines Drehantriebs am Traggestell 15 direkt

erfolgen, oder auch mittelbar Uber einen an der Hubstange 6, insbesondere de-
ren Abschnitt 31 angreifenden Drehantrieb.

In Hinblick auf die bei Verdrehung des Traggestelles 15 um die Langsachse 8
sich verandernde Winkellage des Kulissenteils 26 zum Exzenterzapfen 28 und
die dadurch bedingten Gleitschiebebewegungen erweist es sich als zweckmanig,
den Exzenterzapfen 28 nadelgelagert in der Kulissenflihrung 27 abzustiitzen,
ggf. auch als Nadellager zumindest teilweise auszubilden.

Der geschilderte Aufbau der Stichsége 2 fiihrt zu einer sehr kompakten und ro-
busten Gestaltung, bei der das Arbeitswerkzeug in Form des Sageblattes in allen
Drehlagen Uber das Stiitzglied 11 in der jeweiligen Arbeitsebene abgestitzt ist,
so dass auch in von der Geradeausarbeitsrichtung abweichenden Drehlagen ei-
ne Abstlitzung des Sageblattes 4 Uiber das Stlitzglied 11 in der Arbeitsebene ge-
geben ist, wodurch die Stichsdge 2 auch im so genannten Scrolling-Modus, also
als Scrolling Jig Saw mit iberlagert zum Hubantrieb pendelnd mit in Richtung der
Sageblattebene schwenkbarem S&geblatt 4 zu betreiben ist. Der Drehantrieb fiir
die Hubstange 6 ist symbolisch liber einen Pfeil angedeutet und mit 36 bezeich-
net.
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Anspriiche

1. Motorisch angetriebene Werkzeugmaschine, insbesondere handgehaltene
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Werkzeugmaschine, mit einem Gehause (24) und einem Arbeitswerkzeug
(3), das eine seine Langsachse (8) enthaltende Arbeitsebene aufweist, um
seine Langsachse (8) drehverstellbar ist und in Richtung seiner Langsachse
(8) Uber einen eine Hubstange (6) umfassenden Hubantrieb (7) axial ver-
stellbar ist sowie riickseitig zum Arbeitswerkzeug (3) Uber ein Stltzglied (11)
in Richtung seiner Arbeitsebene beaufschlagt ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hubstange (6) und das Stlitzglied (11) tGber ein Traggestell (15) zu
einer um die Langsachse (8) des Arbeitswerkzeuges (3) verdrehbaren, ge-
hauseseitig gelagerten und einer ein hubstangenseitiges Antriebsteil des
Hubantriebes (6) fiilhrenden Einheit verbunden sind.

. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Stutzglied (11) zum Traggestell (15) um eine quer zur Arbeitsebene verlau-
fende Achse (14) verschwenkbar und Uber einen Stellantrieb (22) pendelind
verstellbar ist.

. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

das Traggestell (11) um die Langsachse (8) des Arbeitswerkzeuges (4)
verdrehbar gehauseseitig gelagert und angetrieben ist.

. Werkzeugmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zur

Drehverstellung des Traggestelles (15) ein am Traggestell (15) angreifender
Drehantrieb vorgesehen ist.

. Werkzeugmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Hubstange (6) des Hubantriebes (7) liber einen Drehantrieb (36) um ihre
Langsachse (8) verdrehbar ist und dass das Traggestell (15) mit der
Hubstange (6) drehfest verbunden ist.



10

15

20

25

30

35

WO 2010/076083

6. Werkzeugmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die

drehfest zum Traggestell (15) hubverschieblich gefiihrte Hubstange (6) des
Hubantriebes (7) fir das Antriebswerkzeug (3) um eine quer zur Arbeitsebe-
ne verlaufende Schwenkachse (34) mit dem Traggestell (15) verbunden ist.

7. Werkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Hubantrieb (7) einen Kurbeltrieb (30), insbesonde-
re einen Kreuzschubkurbeltrieb, mit einem quer zur Hubstange (6) verlau-
fenden und lagefest mit der Hubstange (6) verbundenen Kulissenteil (26) als
hubstangenseitigem Antriebsteil aufweist.

8. Werkzeugmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Ku-

lissenteil (26) eine quer zur Arbeitsebene verlaufende Kulissenflihrung (27)
aufweist, in die ein Exzenterzapfen (28) eingreift, der an einem Antriebsrad
(29) des als Exzentertrieb ausgebildeten Kurbeltriebes (30) vorgesehen ist.

9. Werkzeugmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Ex-

zenterzapfen (28) Uber eine Nadellagerung zur Kulissenfiihrung (27) abge-
stiitzt ist, insbesondere in seinem Eingriffsteil zur Kulissenflihrung (27) als
Nadellager ausgebildet ist.

10. Werkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Stitzglied (11) ein Schwenkhebel (13) vorgesehen ist, der
einen in Gegenrichtung zum Arbeitswerkzeug (3) auskragenden und im U-
berdeckungsbereich zu einem Antriebselement (21) des zum Gehause (24)
lagefesten Stellantriebes (22) liegenden Stellsektor (20) aufweist.

11. Werkzeugmaschine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Antriebselement (21) des den Pendeltrieb bildenden Stellantriebes (22) als
parallel zur LAngsachse (8) hubverstellbares, den Stellsektor (20) beauf-
schlagendes Stellelement ausgebildet ist.

12. Werkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Traggestell (15) insbesondere kafigartig mit einem
oberen und einem unteren Tragring (16, 17) ausgebildet ist, die zueinander
lagefest Uiber eine Langsverstrebung (18) verbunden sind und von denen der

PCT/EP2009/065309
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obere Tragring (16) die Schwenkachse (34) fur die Hubstange (6) aufnimmt
und der untere Tragring (17) in Richtung auf das Arbeitswerkzeug (3)
auskragende Tragschenkel (19) aufweist, an denen das Stiitzglied (11) ab-
gestutzt, insbesondere gelagert ist.

13. Werkzeugmaschine nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
Traggestell (15) Giber zumindest einen seiner Tragringe (16, 17), insbeson-
dere den oberen Tragring (16), gehauseseitig verdrehbar gelagert ist.

10 14. Werkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Werkzeugmaschine (1) eine Tragplatte (23) auf-
weist, an der einerseits der Pendelantrieb und andererseits der Hubantrieb
(7) des Arbeitswerkzeuges (3) mit zugehdrigem Traggestell (15) vorgesehen
ist.

15

15. Werkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Werkzeugmaschine (1) als Stichsage (2) mit ei-
nem Sageblatt (4) als Arbeitswerkzeug (3) ausgebildet ist.
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