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(54) Criocob oYHCTKHM pereHepUPOBAHHOTO MOJTMITHUIIEHA

(57) Pedepar:

M3o0peTeHre OTHOCHUTCS K CIIoco0aM OYMCTKH.
OmucaH crnoco0 OYUCTKM PereHepHpOBAHHOTO
TTOJIMATUIIEHA, TpuieM pereHepupOBaHHBIN
TTOJIMATUIIEH BBIOUPAIOT U3 TPYIIIBI, COCTOSIIEH U3
MOJIMMEPOB  TOCie  OBITOBOI'O  HCIOJIb30BAHUS,
TTOJIMMEPOB MOCTIE TPOMBIIIIIEHHOT'O UCTIOIB30BAHUS
U WX KOMOWHAIMA, BKJIIOYAIONININ IIPUBEICHUE
pPETeHEPUPOBAHHOTO TOJIMITWIEHA B KOHTAKT C
TIEPBBIM KUIKUM PAaCTBOPUTEIIEM, PACTBOPEHUE
9KCTPArupOBAHHOTO pereHeprupoOBaHHOTO
MOJIMATUIIEHA B PACTBOpUTENE, BBHIOPAHHOM W3
TPYIIIbI, COCTOSIIIEW W3 TEPBOrO  KUIAKOTO
pacTBOPUTENS, BTOPOTO KUIKOTO PACTBOPUTEIS U
MX CMecel, OTCTaMBaHHWE TIEPBOTO pPacTBOPA,
coiepKaliero MOJMITUIIEH, TIO MEHBIIIEH Mepe OHY
PACTBOPEHHYIO 3arps3HSIONIYI0 TPUMECh U TI0
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MEHBIIEH MEPE OJHY B3BELICHHYIO 3aIPSI3HSAIOLIYIO
IIPUMECh, C TIOJIyYEHUEM BTOPOrO pPacCTBODA,
COZEPIKAILEro MOJIUITUIIEH, IT0 MEHBIIEN MEPE OJIHY
PACTBOPEHHYIO 3arPAZHAIOLIYIO IIPUMECh U MEHBIIIEE
KOJIMYECTBO 110 MEHBIIEH MEPE OJAHOM B3BEILIEHHON
3arps3HSIONIel TpuMecy; GUIBTPOBAHHE BTOPOTO
pactBopa C IIOJNY4YEHUEM TPETBErO pPacTBOpa,
coJepxkallero 0OoJiee YMCTBIM IOJMITWIIEH, I10
MEHBILIEH MEpE OJIHY PACTBOPEHHYIO 3T PA3HSAIOLLY IO
IIPUMECH U €LIE MEHbIIIEE KOJIMYECTBO 110 MEHBIIEH
MEPE OJHOM B3BELIEHHOMN 3arPSI3HAIOLIEN IIPUMECH;
OT/IeTIEHUE OO0JIee YUCTOTO MTOIUITUIIEHA OT TPETHETO
pactBopa; IIpUYeM BTOPOH KUIKUNA PACTBOPUTEID
HAMEET TOT K€ XUMHUYECKUN COCTaB, YTO U IEPBbIN
JKUIKUMA PACTBOPUTENb, WIM APYrOd XUMHUYECKUN
COCTaB, W XMIKWIA PAcCTBOPUTENIb BHIOMPAIOT W3
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TPYIIIHL, cocTosIIei u3 0JIe()MHOBBIX
YIIIEBOAOPO/IOB, AIM(PATHUECKUX YTIIEBOJIOPOIOB U
UX cMmecel, mpudeM anupaTUIecKudl yIIeBOAOPOL
MIPEAIIOYTUTENTEHO BBIOMPAIOT U3 TPYIITHI, COCTOSIIIEH
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(54) METHOD FOR PURIFYING REGENERATED POLYETHYLENE

(57) Abstract:

FIELD: purification methods.

SUBSTANCE: method for purifying regenerated
polyethylene is described, wherein regenerated
polyethylene is selected from a group consisting of
polymers after domestic use, polymers after industrial
use and combinations thereof, including bringing
regenerated polyethylene into contact with the first
liquid solvent, dissolving extracted regenerated
polyethylene in a solvent selected from a group
consisting of the first liquid solvent, the second liquid
solvent and mixtures thereof, settling the first solution
containing polyethylene, at least one dissolved
contaminating impurity and at least one suspended
contaminating impurity to obtain the second solution
containing polyethylene, at least one dissolved
contaminating impurity and smaller amount of at least

Crp.: 3

one suspended contaminating impurity; filtrating the
second solution to obtain the third solution containing
purer polyethylene, at least one dissolved contaminating
impurity and even smaller amount of at least one
suspended contaminating impurity; separating purer
polyethylene from the third solution; wherein the second
liquid solvent has the same chemical composition as
the first liquid solvent, or another chemical composition,
and the liquid solvent is selected from a group
consisting of olefin hydrocarbons, aliphatic
hydrocarbons and mixtures thereof, wherein aliphatic
hydrocarbon is preferably selected from a group
consisting of aliphatic hydrocarbons C{-Cg and mixtures
thereof.

EFFECT: obtaining purified polyethylene.
14 cl, 3 dwg
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OBJIACTBb ITPUMEHEHM A U30OBPETEHM A

Hacrosmiee n3o6pereHue 1o CymecTBy OTHOCUTCS K CIIOCO0Y OYMCTKH 3aTPSI3HEHHBIX
MOJIMMEPOB C UCIOJIb30BAHUEM PACTBOPUTEIIS MO 1aBICHUEM, OTCTAUBAHUS U/WIIN
¢bunbpTpoBanus. B yacTHOCTH, HAacTOsIIEE U300PETEHNE OTHOCUTCS K CIIOCO0Y OYMCTKH
YTUIM3UPOBAHHBIX TTOJIMMEPOB, HATIPUMED TUTACTMACC, YTUIIM3UPOBAHHBIX MTOCTIE OBITOBOTO
UCTIOJIb30BAHHUS U MPOMBIIIUIEHHOT'O UCIIOJIb30BAHMS, C IOJTyYeHUEM OECBETHOTO WIIU
MPO3PAvYHOT0 HE UMEIOIIETO 3armaxa MmojuMepa, OJIM3KOro K UICX0THOMY mojiumepy. OH
0co0eHHO 2(PPEKTUBEH 111 OUUCTKU MTOJIUITUIICHA.

IMPEATTIOCBIJIKM CO3AAHUSA M30BPETEHUA

[Tosmmmmepsl, B 4aCTHOCTU CUHTETUUYECKHUE 1JIACTMACCHI, HIMPOKO UCIOJIb3YIOTCS B
MOBCETHEBHOM )KU3HU OJ1aro1apsi UX CPABHUTEIIBHO HU3KOM ce0ECTOMMOCTH U OITUMAIIBHOMY
COYETAHMIO CBOMCTB MaTepraioB. CHHTETUYECKHE TUTACTMACCHI UCTIONB3YIOTCS B CAMBIX
pa3HBIX 00JACTSIX, HAIIPUMEP KaK YIIaKOBOUHbIE MATEPUAJIbl, KOMIIOHEHTBI aBTOMOOUIIEH,
MEMIIMHCKHE YCTPOUCTBA U TOTPEOUTEIBCKIE TOBAPHI. UTOOBI yIOBIETBOPUTH BHICOKHIA
CIPOC JJIS 3TUX BUIOB PUMEHEHMS], €KETOTHO B MUPE MIPOU3BOJIATCS COTHU MUIJIMAPAOB
¢byHTOB cuHTEeTHYECKUX I1acTMacc. [lonasisiromniee OOIBITMHCTBO CHHTETUYECKHUX IIJIACTMACC
MTPOU3BOJIUTCS U3 TTOCTETIEHHO UCTOIIAIOIIETOCS UCKOITAEMOTO ChIPbs, HAIIPUMED U3 HEPTH
U IpUpoAHOro raza. Kpome Toro, mpou3BoACTBO CHHTETUUECKHUX IIIACTMACC U3 UCKOTIAEMOT0
CBIPbA IPUBOJIUT K 0Opa3zoBanuio CO, B KauecTBe MOOOYHOIO MPOAYKTA.

IToBceMecTHOE MPUMEHEHUE CUHTETUYECKUX TNIACTMACC ITPUBEJIO K €KETOAHOMY
00pa30BaHUIO MUIIJIMOHOB TOHH OTXOJ0B ITacTMacc. HecMoTpst Ha To 4ToO OOJbIIas 4acTh
OTXO/IOB IUIACTMACC 3aXOPAHMBAIOTCS B pAMKAX MYHHULMITAJIBHBIX TPOTPAMM YTWIN3ALNUN
TBEPABIX OTXOA0B, 3HAUMTEJIbHASA YACTh OTXO/I0B IJIACTMACC IMOIAIAET B OKPYKAIOIIYIO
Cpelly B BUAE MyCOpa, KOTOPBIA HEMPUIJISTHO CMOTPUTCS U IOTEHIMAJIBHO ONACEH IS
skocucTeM. OTXO/IbI IJIACTMACC YaCTO CMBIBAIOTCS B PEUHBIE CUCTEMbBI U B KOHEUHOM CUETE
MOIaIal0T B MOPE.

ITepepaboTka macTMace crajia OJTHUM U3 PELIEHUM, TO3BOJISIOIIUX YMEHBIIUTD MPOOJIEMBI,
CBSI3aHHBIE C TOBCEMECTHBIM MCITOJIb30BAHUEM ILTacTMAacC. MI3BIeueHne U MoBTOPHOE
WCIIOJIb30BAHUE TIJIACTMACC MMO3BOJISIET MIEPEHANIPABIISITD OTXO/IbI CO CBAJIOK U CHUKAET
MOTPEOHOCTh B UCXOJIHBIX IIJIaCTMACCaX, MPOU3BOAUMBIX U3 UCKOTIAEMBIX PECYPCOB, UTO,
COOTBETCTBEHHO, CHHKAeT BRIOPOCHI MaPHUKOBBIX ra30B. B pa3BUTHIX perMoHAaX, HAIIPUMED
CIIA u EBpomneiickoM coro3e, ypoBHU MepepabOTKU MIACTMACC BO3PACTAIOT Ojlarogapsi
0oJ1ee MUPOKOM HHPOPMUPOBAHHOCTH IMTOTPEOUTENIEH, TOPTOBBIX M ITPOMBIIIIJIEHHBIX
NpeanpusTUi. BobIIMHCTBO MOBTOPHO NEpepabOTAHHBIX MATEPUATIOB, B TOM YHUCIIE
1acTMacc, 0ObeIMHAETCS B €IMHBIN ITOTOK, KOTOPBIN coOUpaeTcs U nepepadaThIiBaeTCs Ha
CITEIMATM3UPOBAHHBIX MPEANPUATHSIX 110 MOBTOPHOM IepepadboTke MmaTepuaioB (MRF). Ha
MRF nipou3BOUTCS COPTUPOBKA, IIPOMBIBKA U YIIAKOBKA MAaTEPUATIOB IS ITOCIEAYOLIEN
nepenpoaaxu. [lmacTMaccsl MOKHO COPTUPOBATH IO OTJEIbHBIM MaTepHhajiaM, TAKUM KakK
MoJMATHITEH BhICOKOM ToTHOCTH (ITDBIT) mim nmommatunentepedranat (IT3TD), unm o
CMEIIAHHBIM IIOTOKaM JPYTUX paCHPOCTPAHEHHBIX TNIACTMACC, TAKUX KAK ITOJIUIIPOIIUIIEH
(ITIT), momuatunen Huzkoi motHoctu (IIOHIT), mommBununxnopun (I1BX), nonuctupoin
(ITC), monmukap6oHat (ITK) u momuamuast (ITA). OTaenbHbIe UM CMEIIIaHHBIE TOTOKU MOTYT
3aTeM IPOXOAUTH JOIOJHUTEIILHYIO COPTUPOBKY, IPOMBIBKY U ITIOBTOPHYIO 00pabOTKy B
CpaHyJIbl, TOAXOSIINE J1sl TOBTOPHOT'O UCIIOJI30BAHUS B ITEpepadOTKeE IJTACTMACC, HAIIPUMED
JUIS. pa3yBHOTO (h)OPMOBAHUS U JIUThHS IO JABICHUEM.

HecMmoTpst HA TO UTO YyTWIM3UPOBAHHBIE TNTACTMACCHI MPEUMYILIECTBEHHO COPTUPYIOTCSA
10 OJTHOPOJHBIM MTOTOKAM U ITIPOMBIBAIOTCS BOAHBIMU U/UJIM LIEJIOYHBIMUA PACTBOPAMH,
KOHEYHBIE TTepepadoTaHHbIE TPAHYJIBI YACTO COXPAHSIOT BHICOKUN YPOBEHb 3arpsI3HEHUN C
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HEeXeNaTeIbHBIMU ITPUMECSIMU OTXOI0B, TAKUMHU KaK OCTATKH PA3JI0KUBIIMXCS TPOAYKTOB
MUTAHUS U OCTATOYHbIE KOMIIOHEHThI APOMATUUECKUX BelllecTB. KpoMe Toro, rpanyIibl
nepepadoTaHHBIX IIACTMACC, 32 UCKITIOUEHUEM IIepepad0TaHHO! Tapbl OT HATTUTKOB, UMEIOT
TEMHYIO OKPACKY U3-3a CMECU KPACUTEJIEHN U TIMTMEHTOB, IMPOKO UCIIOIb3YEMBbIX 15
OKpaIlMBaHUs U3/IeIuil U3 TiactMaccebl. HecMoTpst Ha TO 4TO 151 HEKOTOPBIX BUIOB
MIPYMEHEHUS OKPACKa Y 3arPSI3HEHHUE HE UMEIOT 3HAUEHUS (HAPUMEp, YEPHbIE IJTACTMACCOBBIE
KOHTEUHEPHI JIJIsI KPACKU U HE CKPBITHIE OT IJIa3 aBTOMOOWIIbHbIE KOMITOHEHTHI), 111
OOJIBIIIMHCTBA BUIOB TPUMEHEHUSI HEOOXOAUMBI OecliBeTHbIE rpaHyJibl. [loTpedHOCTh B
BBICOKOKAYECTBEHHBIX OJIM3KUX K UCXOJTHBIM MepepabdOTaHHBIX CMOJIaX OCOOEHHO BakKHA
JUU1s1 T€X BUIOB IPUMEHEHUS, B KOTOPBIX MOJIUMEP KOHTAKTUPYET C MPOAYKTAMU MUTAHUS WU
JIEKAPCTBEHHBIMU CPEICTBAMU, HATPUMED JIs1 YIIAKOBKU MPOAYKTOB nuTaHus. Kpome
3arpsi3HeHUN MMPUMECSIMU U CMECHIO KPACSIIMX BEIIECTB, MHOTHE ITepepadOoTaHHbIE TPOTYKThI
U3 CMOJI 4YaCTO HEOTHOPO/IHBI [0 CBOEMY XMMHUYECKOMY COCTABY U MOTYT CO/IEPKATh
3HAUUTEJIbHOE KOJIMYECTBO MOJIMMEPHBIX 3arpSI3HSAIONIUX TPUMECEel, HarTpuMep
nepepadoTaHHbBIN MOJMITPOTIUIIEH MOXKET OBIThH 3arPSI3HEH MOJUITUIIEHOM U HA00OPOT.

MexaHuyeckas nepepadoTKa, TAKKE U3BECTHASI KAK BTOPUUHAS IIEpepaboTKa, PEICTaABIISIET
cobotli mpolecc MpeodpazoBaHKsI TOBTOPHO NMEPepaOOTAHHBIX OTXO0B IIACTMACC B IOBTOPHO
UCTIOJIB3YyeMYIO (hOpPMY IS TIOCIIeYIONIEro MPOU3BOICTBA. boiiee moapoOHEBI 0030
MEXaHUUECKOM MepepadoTKU U IPYTUX MPOLECCOB BOCCTAHOBJICHUS ITPUBE/ICH B MMy OJIMKALMU
S.M. Al-Salem, P. Lettieri, J. Baeyens, "Recycling and recovery routes of plastic solid waste
(PSW): A review", Waste Management, Volume 29, Issue 10, October 2009, Pages 2625-2643,
ISSN 0956-053X. HecMOTpst Ha TO YTO JOCTHXKEHHUS B 00JIACTU MEXaHUUECKUX TEXHOJIOTUM
nepepabOTKX TTO3BOJIWIIN IO HEKOTOPOM CTETIEHU YJTYUIIIMTh KAUueCTBO MepepadboTaHHBIX
MTOJIUMEPOB, CIIOCOOBI MEXaHUYECKON OUYUCTKH UMEIOT (PyH/TaMEHTAIIbHBIC OTpaHUYCHUS,
Takue Kak (pu3ndecKkuii 3aXBaT MMTMEHTOB MMOJIMMEPHOM MaTpuIiel. Takum oopa3om, Jaxe
MIPU BCEX YCOBEPIICHCTBOBAHUSX TEXHOJIOTUM MEXaHUYECKOM MepepabOTKU TEMHASI OKPACKa
Y BBICOKHE YPOBHM XMMHUECKOTO 3arpsI3HEHUS B JOCTYITHBIX B HACTOSIIEE BpeMs
nepepaboTaHHBIX IUTACTMACCAX MPEMSTCTBYIOT 00JIee MMPOKOMY UCITOIb30BAHUIO
nepepadOTaHHBIX CMOJI B MPOU3BOCTBE IJIACTMACC.

s ipeogonienust pyHIaMEeHTAIbHBIX OTPAaHUYCHHI MEXaHUYECKOM rmepepadboTKku ObLIO
pa3paboTaHO MHOXECTBO CIIOCOOOB OYMCTKU 3aTPSI3HEHHBIX OJIMMEPOB C UCITOJIb30BAHUEM
XUMHUUYECKUX CITIOCOOOB MIIM CITOCOO0OB XMMHUUECKOM NepepadoTKu. B GOIBIIMHCTBE TAKUX
CIoCcOoOOB 151 yIajeHUsI TpUMecel U OUUCTKU MOJIUMEPOB UCIIOJIb3YIOTCSI PACTBOPUTEIIH.
[TprMmeHeHure pacTBOpUTEIIEH TO3BOJISIET IKCTPATUPOBATH IPUMECH U PACTBOPSITH MTOJIUMEDHI,
YTO JOMOJIHUTEIBHO MO3BOJISAET MPUMEHSITDH AJIbTEPHATUBHBIE TEXHOJIOTUU PA3/ICTICHUS.

Hanpuwmep, B matente CHIA Ne7,935,736 onucan crioco0 nepepaboTKH CII0KHOTO
nouadupa U3 OTX0I0B, COAECPIKAIIUX CIIOKHBIN MOJIUIPUP, C UCTTOTH30BAHUEM PACTBOPUTEIIS
JUIS. PACTBOPEHMS CITOKHOTO TToM3dupa neper ourcTkor. B matenTe 736 Takke omnurcaHa
HEOOXOIMMOCTh UCITOJIB30BAHUS OCAXKIAIONIET0 peareHTa sl U3BJICYEHUS CIIOKHOTO
nouaupa U3 pacTBOPUTEIIS.

B kauectBe npyroro npumepa B nmateHTe CILIA Ne6,555,588 omucan crnoco0 mnojydeHust
MOJIUIIPOTIUIIEHOBOM CMECU U3 CMECH TIIACTMACC, COAepKalllel Apyrue noaumepsl. B matenre
'588 onMcaHna 3KCTpaKLKs 3ar pA3HUTENIEHN U3 ITOJIMMEPA IIPU TEMIIEPATYPE HUKE TEMIIEPATY PBI
pacTBOpEHUs oJIMMepa B BHIOpAHHOM PAacTBOPUTEIIE, HAIPUMED B IeKCaHe, B TEUEHUE
OIPEJICTIEHHOTO Tleproia 00padoTku. B matente '588 qOMOIHUTEIBLHO OMMCAHO YBEJIMYEHUE
TEMIIEPATYPbl PACTBOPUTEIIS (WJIM BTOPOTO PACTBOPUTEINS) 11 PACTBOPEHUS ITOJIMMEPA
nepen punbTpoBanueM. B maTenTe 'S88 MOMOIHUTEIBHO OMUCAHO UCTIOIBL30BAHUE CABUTA
WJIM TIOTOKA JIJISI OCAXAEHUS TTOJIMITPOTIMIIEHA U3 pacTBOopa. [TomunmponuiaeHoBast CMecCh,
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OIMCAaHHAas B ITATEHTE '588, coJiepxkaa 3arps3HsOIIMEe IIPUMECH TTOJIMATUIIEHA B KOJIMYECTBE
1o 5,6 macc. %.

B npyrom npumepe B 3asiBKke Ha eBporneickuii mateHT Ne849,312 (B mepeBo/ie € HEMELKOTO
sI3bIKA HA AHTJIMHUCKUI) OMMCAH CITOCO0 TOTYYEHUS] OUUIIIEHHBIX MTOJIMOIC(PUHOB U3
cojieprkalen moroseuHbl CMECH IIACTMACC UITK COJIEPKAIMX MOJIMOJIe(MHBI OTX010B. B
3asBKE Ha MaTeHT '312 onucaHa 3KCTPAKIUS MOJIUOJIE(UHOBBIX CMECEH UIN OTXOJ0B
YIIIEBOOPOIHOM (ppakimeit OeH3WHA WK IU3ETTbHOTO TOTUIMBA C TEMIIEPAaTyPO KUIICHHUS
Boile 90°C npu Temrepatypax oT 90°C 10 TemnepaTypbl KUTIEHUS YIIIEBOAOPOTHOTO
pactBoputens. B 3aaBke Ha maTeHT '312 AOMOIHUTEIBHO OIMUCAHO ITPUBEICHUE TOPSTUETO
pacTBOpa MOJMOJIePUHOB B KOHTAKT C OTOSIMBAIOIIEH INIMHOM W/WIIK AKTUBUPOBAHHBIM
YIJIEM I YAAJIEHUS IOCTOPOHHUX KOMIIOHEHTOB U3 pacTBopa. B matente '312 takxke
JTIOTIOJTHUTEIBHO OIMMCAHO OXJIAXKIEHUE pacTBopa A0 Temnepatyp Huxke 70°C nmns
KpUCTAJUTM3ALMHU MTOJIMOoJIerHA U TTOCIIeyIoIIee yaaIeHUe MPUCOETMHEHHOTO PACTBOPUTEIS
MOCPEACTBOM HATrPEBAHMS TOJTMOJIE(HHA BBIIIIE TEMIIEPATYPHI IUTABJICHUS TTOJIMOIehUHA, ITH
BBINIAPUBAHUS IIPUCOEAUHEHHOI'O PACTBOPUTEIS IO BAKYYMOM, UJIM IIPOITYCKAaHUS IIOTOKA
rasa uepe3 0caJioK MojuosieuHa, W/Wiv 3KCTPAKIMA PACTBOPUTENS CIIMPTOM WIIM KETOHOM,
KOTOPBIE KUIIST MIPU TEMIIEpAType HUXKE TeMIIepaTyphl MIABICHUS TToJMojeduHa.

B npyrom npumepe B natente CIIA Ne5,198,471 onricaH crioco0 pas3aesieHust OJIMMePOB
n3 GU3NUECKH COSIMHEHHOM TBEPI0M CMecH (HarmpuMep, OTXOI0B TIACTMACC), COAePIKaIIei
MHOJKECTBO IMOJIMMEPOB, C UCTIOJIb30BAHUEM PACTBOPUTEIIS ITPHU MEpBOM OoJiee HU3KOM
TeMIepaType ¢ 00pa30BaHUEM MEPBOTO OJHO(PAZHOTO PACTBOPA U OCTATKOB TBEPAOTO
KoMIlOHeHTa. B matenTe '471 JOMOIHUTENIHHO OMMCAHO HATPEBAHUE PACTBOPUTEIIS 10 OoJiee
BBICOKMX TEMIIEPATYP JJIs1 pACTBOPEHUS JOTIOJTHUTEIBHBIX [IOJIMMEPOB, KOTOPbIE HE
PacTBOPWINCH NpU NIEpBOY OoJiee HU3KOM Temnepartype. B matente '471 onucano
(UIBTpOBaHKE HEPACTBOPUMBIX MOJIUMEPHBIX KOMITOHEHTOB.

B npyrom mpumepe B natente CIIIA Ne5,233,021 omucan crmocod 3KCTPAKIMK YACTBIX
IMOJIMMEPHBIX KOMIIOHEHTOB U3 MHOTOKOMIIOHEHTHOM CTPYKTYPBI (HaIIpUMep, OTXOI0B
KOBPOBOW TKaHM) ITIOCPEACTBOM PACTBOPEHUS KAXKIOTO KOMIIOHEHTA IIPY COOTBETCTBYIOLIEH
TEMIIEpAType U JABJIEHUU B CBEPXKPUTUUECKOMN KUIKOCTH C MOCIEAYIOIIUM U3MEHEHUEM
TEMIIEPATYPbI W/WIU JABIICHUS IS IIOCIIENOBATEIIBHON OKCTPAKLUMY OIIPEAEIICHHBIX
KoMIoHeHTOB. OJTHaKoO, Kak ¥ B 1ateHTe '471, B mateHTe '021 onmucaHo TOJIbKO (GUIBTPOBAHHE
HEPACTBOPEHHBIX KOMIIOHEHTOB.

B npyrom npumepe B natente CILIA Ne5,739,270 onucan criocod v yCTpOMCTBO IS
HENIPEPBIBHOTO OT/IEJIEHUS ITIOJIMMEPHOIO KOMITIOHEHTA IUIACTMACCHI OT 3arPA3HAIOIIMX
IIPUMECEN U IPYTMX KOMIIOHEHTOB INIACTMACCHI C UCITOJIB30BAHUEM BCIIOMOTATEIIbLHOTO
pacTBopUTEIs U pabouelt Tekyuel cpenbl. BcmoMoraTenbHbINM pacTBOPUTENH IO MEHbIIIEH
MEpe YACTUUHO PACTBOPSET IOJIUMED, & BTOpAs TeKydas cpelia (KOTopas HaXOIUTCS B )KUIAKOM,
KPUTUYECKOM WJIM CBEPXKPUTUYECKOM COCTOSIHUM) PACTBOPSET KOMIIOHEHTHI MOJIMMEpPA U
OCaXKJAET YaCTh PACTBOPEHHOTO ITOJIMMEPA U3 BCIOMOTATEIIBHOTO pacTBOpUTENS. B matenTe
'270 JOTIOTHUTEIIHFHO OTIMCaHa CTausl (GUIBTPOBAHUS CMECH TEPMOTLIACTA U
BCIIOMOTATEIbHOT'O PACTBOPUTEIS (B MPUCYTCTBUU UIIU TIPU OTCYTCTBUM paboueli TeKyuen
Cpelbl) I YAAIECHUS 3aTPA3HAIOIIMX YACTUL, TAKMX KAK YaCTULIBI CTEKJIA.

N3BecTHBIE CTOCOOBI OUUCTKU 3arPS3HEHHBIX MTOJIMMEPOB € UCTIOJIb30BAHUEM
pacTBOpUTEIIEN, KOTOPbIE OMTMCAHBI BBIIIIE, HE MTO3BOJISIIOT MOJYyYaTh MOJOOHBINA UCXOTHOMY
nojaumep. B npennaraemMsix paHee cnoco0ax 4acTo MPOUCXOIUT COBMECTHOE PACTBOPEHHE,
YTO IIPUBOJIMT K IIEPEKPECTHOMY 3ar pSI3HEHUIO 1pYruMu nonumepamu. [1pu nenonb3oBanum
aJIcopOEHTA YaCTO UCTIOTB3YETCS CTausl (PUITbTPOBAHUS W/WITH IEHTPUDYrupoBaHUS IS
yaaneHus aacopoenTa u3 pactsopa. Kpome Toro, ajist mosryueHus HojiMMepa, He CoIepKaliero
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OCTATOYHOT'O pACTBOPUTENS, IPUMEHSIFOTCS MPOLECCHI BBIAEIEHUS U151 y1aJIeHUs
pACTBOPUTEIS, HATPUMEP HATPEBAHUE, BBITTAPUBAHUE MO BAKYYMOM U/UJIM OCAXK]ICHUE C
VCIIOJIb30BAHUEM OCAXKIAIOIIEr0 XMMUUECKOTO areHTa.

COOTBETCTBEHHO, 151 OYMCTKU 3aTrPSI3HEHHBIX MTOJIMMEPOB MO-TIPEKHEMY CYIIIECTBYET
MOTPeOHOCTH B O0JIee COBEPIIEHHOM CIIOCOOE, OCHOBAHHOM Ha TPUMEHEHUU PACTBOPUTEIEH,
B KOTOPOM HUCIOJIb3YETCS PACTBOPUTENL, KOTOPBIN JIETKO U SKOHOMHUYECKHU BBITOJHBIM
00pa3oMm yaansieTcs U3 mojauMepa, U TaKoM Crocod OTIMYAeTCs CPAaBHUTEIIBLHOM MTPOCTOTOM
C TOYKH 3PEHHs YMCIIa OT/IEIbHBIX ONepalyi, MO3BOJISET MOJy4aTh MojJumep 6e3
3HAUUTEIBHOT'O KOJIMYECTBA B3AMMHO 3aTPA3HSIIONIMX TTOJIMMEPOB, 00ECTIEUNBAET MOTYUYECHUE
MOJIUMEDPA, IO CYIIECTBY HE UMEIOIIETO LBETA, U JAET BO3MOXHOCTD U3BJIEKATH ITOJIMMED, 10
CYLLIECTBY HE UMEIOIIMI 3ariaxa.

N3JIOXEHUE CYITHOCTU M30BPETEHU A

OrmucaH crocod 0YMCTKU PereHepupOBaHHOIO MOMITUIIEHA. B oqHOM BapuaHTe
OCYIIIECTBJIEHUS CIIOCOO BKITIOUAET MOJIyUYeHUE PEreHEPUPOBAHHOIO MTOJIMATUIIEHA, TPUYEM
pereHepUupOBaAHHbIN TOJIUITUIIEH BEIOUPAIOT U3 T'PYIIIBI, COCTOSIIEH U3 TOJIMMEPOB MOCIIE
OBITOBOI'O UCIIOJIb30BAHMUSI, TOJIMMEPOB MOCIIE€ MPOMBIIIJIEHHOTO UCIIOJIb30BAHUS U UX
KOMOMHAIUI; TPUBEJAECHUE PETEHEPUPOBAHHOTO MOJMATUIICHA TIPU TEMIIEpAType OT OKOJIO
80°C no oxoio 280°C u mpu aaBiieHud oT okoy1o 150 ¢yHTOB/KB. aroiiMm u36. (1,03 MITa) no
oxo10 8000 hyHTOB/KB. oM 130. (55,16 MIla) B KOHTAKT C IEPBBIM KHUIKAM PACTBOPUTEITIEM
CO CTaHAAPTHOM TEMIIEpPATYpPOV KUIIEHUsI MeHee yeM 0koJ10 70°C ¢ nmosyueHuemM
3KCTPArMPOBAHHOTO PEr€HEPUPOBAHHOTO MTOJMITUIIEHA; PACTBOPEHHUE IKCTPArUPOBAHHOTO
pEreHepUpOBAHHOTO MOJUITUIIEHA B PACTBOPUTETIE, BBIOPAHHOM U3 I'PYIIIbI, COCTOSIIEN U3
MEPBOrO KUAKOTO pACTBOPUTENS, BTOPOT'O KUAKOTO PACTBOPUTENS U UX CMECEeH, TPU
teMrirepaType oT okos10 90°C 1o oko1o 280°C u naBnernn ot okosto 200 yHTOB Ha KB. TIOUM
n30. (1,38 MIla) no oxoso 8000 hyHTOB Ha KB. aronM K30. (55,16 MIla) ¢ monydeHueM
MEPBOro PacTBOPa, COAECPKAIIETO MOJTUITUIIEH, IO MEHBIIIEH Mepe OJIHY PACTBOPEHHYIO
3arpsI3HAIONIYI0 IPUMECH U 110 MEHBIIIEH MEPE OJIHY B3BELICHHYIO 3aTPSA3HAIOLLYIO IPUMECH;
OTCTauBaHKE NIEPBOTO PACTBOPA, COJICPKAIIETO MOJIUITUIIEH, IO MEHBIIIEH Mepe OJIHY
PACTBOPEHHYIO 3arpSI3HSIONIYIO TPUMECH U IO MEHBIIIEH Mepe OJIHY B3BEILICHHYIO
3arpsI3HSIONLY IO IPUMECH, ITpU TeMrepaType oT 0kos10 90°C 1o okosio 280°C v mo JaBICHUEM
oT oxoo 200 ¢pyHTOB Ha KB. AroiM u30. (1,38 MIla) no okoso 8000 ¢pyHTOB Ha KB. AIOHM
u30. (55,16 MIla) c monmy4yeHHeM BTOPOT'O PacTBOPA, COAEPIKAIIETO MOJIUITHIICH, IO MEHBIIIEH
Mepe OJIHY PACTBOPEHHYIO 3arPSI3HSIONIYIO TPUMECh U MEHbIIIEE KOJIMYECTBO MO MEHbIIIEH
Mepe OJIHOM B3BEILIEHHOM 3arpsi3HstolIed TpuMecy; (UIbTPOBAHUE BTOPOTO PACTBOPA MPHU
teMriepatype oT okoJio 90°C go oxoso 280°C u moa nasieHreM ot okosio 200 ¢yHTOB Ha
KB. maroiim u30. (1,38 MIla) no oxosio 8000 ¢pyHTOB Ha KB. AoiiM u30. (55,16 MIla) ¢
MOJTyYE€HUEM TPETHEr0 PACTBOPA, COJAEPHKAIIETO OOJIee YUUCTHIN MOJUITHIICH, TTIO MEHBIIIEH
Mepe OJIHY PACTBOPEHHYIO 3aTPSI3HSIOIIYIO ITPUMECH U €111€ MEHbIIIEe KOJIMUECTBO MO MEHbIIIEH
Mepe OJTHOM B3BEIICHHOM 3arps3HSIOIIEH TPUMECH; U OT/IeJIeHHe 00Jiee YUCTOTO MOJIUITUIICHA
OT TPETHETO PACTBOPA; U IPUUYEM BTOPOI KUIAKUIM PACTBOPUTEIIL UMEET TOT K€ XUMUUECKUHN
COCTaB, YTO U MEPBBIN KUIKHUIM PACTBOPUTEND, UITU APYTOM XUMHUYECKUI COCTAB.

B npyrom BapuaHTe OCYIIECTBICHUS O0JIee YUCTHIN MOJTUITUIIEH OTACIISIIOT OT TPEThETO
pactBopa 1npu Temnepartype ot okoio 0°C mo oxojio 280°C u gaBieHnd oT 0koj10 0 pyHTOB
Ha kB. arorM u30. (0 MIla) mo oxoo 2000 pyHTOB Ha KB. atoiim 1306. (13,79 MIla). B nipyrom
BapUAHTE OCYIIECTBJIECHUSI PEr€HEPUPOBAHHBIN MTOJIUITUIIEH PACTBOPSIOT B KUIKOM
PaCTBOPUTEIIE UIIA B CMECH )KUJIKMX PACTBOPUTEIIEHN ITPU MACCOBOM ITPOLIEHTHOM KOHLEHTPALWHU
1o menbuer Mepe 0,5%. B eme 0THOM BapuaHTe OCYLIECTBIIEHUS] PETEHEPUPOBAHHBIN
TOJIUATUIIEH PACTBOPSIIOT B )KUJIKOM PACTBOPUTEIIC UJTM B CMECH KUIKUX PACTBOPUTENICH ITPU
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MaCCOBOM MPOILEHTHON KOHLEHTpAIMU 110 MeHbllel Mepe 1%. B oqHoMm BapuaHTe
OCYIIIECTBJICHUS] PET€HEPUPOBAHHBIN MOJIMITUIIEH PACTBOPSIIOT B )KUJIKOM PACTBOPUTEIE UITU
B CMECH KUJIKUX PACTBOPUTEIIEH ITPU MACCOBOM MTPOLUEHTHON KOHLIEHTPAUUU 10 MEHBIIIEN
Mepe 2%. B npyrom BapruaHTe OCYILIECTBIIEHUS] PET€HEPUPOBAHHBIN ITOJIMITUIIEH PACTBOPSIIOT
B JKUJIKOM PACTBOPUTENIE UJIM B CMECH KUJIKUX PACTBOPHUTESIEH ITPU MACCOBOM MPOLEHTHOM
KOHLEHTpAlUY 1o MeHblen mepe 3%. B elie ogHOM BapUaHTe OCYIIECTBIICHUS
pereHepyupOBAHHBIN MTOJMITUIIEH PACTBOPSIOT B )KUIKOM PACTBOPUTEIIE UJIU B CMECH KUITKUX
PACTBOPUTEIIEH TPU MACCOBOM MPOLUEHTHOM KOHIEHTPALMU 110 MeHbIIIEN Mepe 4%. B npyrom
BapUaAHTE OCYIIECTBJIECHUSI PET€HEPUPOBAHHBIN MTOJIUITUIIEH PACTBOPSIOT B KUIKOM
paCTBOPUTEIIE UIIA B CMECH )KUJIKMX PACTBOPUTEIIEH ITPU MACCOBOM ITPOLIEHTHOM KOHLEHTPALWHU
110 MeHbI1IeN Mepe 5%. B 0JlTHOM BapraHTe OCYIIECTBIEHUSI PET€HEPUPOBAHHbIN MOJTUITUIICH
PACTBOPSIIOT B )KUIKOM PACTBOPUTENIE UM B CMECH KMJIKUX PACTBOPHUTESIEH ITPU MAacCCOBOM
MPOLEHTHON KOHUEHTpanuu 10 20%. B ipyrom BapuaHTe OCYyIIECTBIECHUS pereHepUPOBAHHbIN
MOJIUATUIIEH PACTBOPSIIOT B )KUJIKOM PACTBOPUTEIIC UJTM B CMECH KUIKUX PACTBOPUTEIICH ITPU
MAacCOBOW MPOLEHTHON KOHIEHTpauuu 10 18%. B elle o1HOM BapuaHTE OCYILIECTBIICHUS
pereHepyupOBAHHBIN MTOJIMITUIIEH PACTBOPSIOT B AKUIKOM PACTBOPUTEIIE UIIU B CMECH KUIKUX
pacCTBOPUTEIIEH MPU MACCOBOM MPOIEHTHOM KOHIEHTpaluu 10 16%. B npyrom Bapuante
OCYIIIECTBJICHUS] PET€HEPUPOBAHHBIN IMOJIMITUIEH PACTBOPSIIOT B )KUJIKOM PACTBOPUTEIIE UITU
B CMECHU KUIKUX PACTBOPUTENICH ITPU MACCOBOM MPOLIEHTHOM KOHLEHTpaluu 10 14%. B onHoMm
BAPUAHTE OCYIIIECTBJIEHUS] PETEHEPUPOBAHHBIN MOJUITUIIEH PACTBOPAIOT B )KUJIKOM
pacTBOPHUTEIIE WIIX B CMECH XKUIKUX PACTBOPUTEINIEN ITPU MACCOBOW IIPOLEHTHOM KOHLIEHTPALA
1o 12%.

B o1HOM U3 BapyMaHTOB OCYIIECTBIIEHUSI PET€HEPUPOBAHHBIN MOJIUITUIEH MPEACTABISET
CO0O0I MOJIMATUIIEH, TIOJTyUYEHHBIHN B pe3yJIbTaTe MepepadboTKH MOciie OLITOBOTO UCIIOIB30BAHUS.
B npyrom BapuaHTe OCylIeCTBICHHS pereHEPUPOBAHHBIN MTOJTUITUIIEH TTPEACTABIISIET COOOMN
COMOTIOJIMMED TOJIMATUIIEHA UM B OCHOBHOM COTIOJIMMED MOJIUITUIICHA.

B onHOM BapuaHTE OCYLIECTBIICHUS )KUIKWNA PACTBOPUTEIIb UMEET CTAHIAPTHYIO
TeMmneparypy kuneHusi Menee okojo 0°C u 6oiiee 0k010 -45°C u cTaHIaAPTHOE U3MEHEHUE
SHTAJIBIIMU ITPU UCTIAPEHUHU MeHee 0KoJ10 +25 k/>k/Momb. B 1pyrom BapuaHTe OCyIIECTBICHUS
XKUJIKUN PAaCTBOPUTENTH BRIOMPAIOT U3 TPYIIIIHI, COCTOSIIEH U3 0J1e(PMHOBBIX YTIIEBOIOPOIOB,
amipaTUUECKHUX YIIIEBOJAOPOIOB M X cMeceit. B elie oqHOM BapraHTe OCYIIECTBICHUS
amubaTUUeCKUii YIIIeBOJOPO BEIOUPAIOT U3 TPYIIIIbI, COCTOSIIIEN U3 aTudaTUUEeCKUX
yraeBogopoaoB C1-C6 u ux cmeceii. B erie omHOM BapuaHTe OCYIIECTBIICHUS aiaTHIecKue
YIJIEBOJIOPO/IbI U UX CMECH COCTOSIT B OCHOBHOM M3 aliM(paTUUECKUX yrieBogopoaoB C4.

B npyrom BapuaHTe OCYIIECTBIEHUS KUAKUI PACTBOPUTEIIL COCTOUT IO CYIIECTBY U3
cxkmkeHHOoro HepTsaHoro raza C4. B elle oqHOM BapuaHTe OCYIIECTBIICHUS KUIKUH
PaCTBOPUTEINH COJIEPKUT H-OyTaH, M30MEpbl OyTaHa UM UX cMecH. B erie ojlHOM BapuaHTe
OCYIIECTBJICHUS KUIKUN PACTBOPUTENTH COACPKUT H-TIEHTAH, U30MEPbI IEHTaHA UJIU UX CMECH.

B onHOM BapuaHTE OCYLIECTBIIEHUS TEMIIEpATYpPa HA CTAAUSIX IPUBEAECHUS B KOHTAKT,
pacTBOpeHUs], OTCTauBaHUs U GUITBTPOBaHUS cocTaBiisieT oT okoio 110°C mo okoio 220°C.
B npyrom BapuaHTe OCyIIECTBJICHUS IaBJICHUE HA CTA/IMU ITPUBEICHUS B KOHTAKT COCTABIISIET
oT okoJio 400 ¢yHTOB Ha KB. ato0iim (2,76 MIla) no okoso 2400 ¢pyHTOB Ha KB. oM (16,55
MITIa). B enie o1HOM BapyaHTE OCYIIECTBIICHUS JABJICHUE HA CTAUU TPUBEICHUS B KOHTAKT
coctasiisgeT MmeHee okoio 1100 ¢pyHTOB Ha KB. atoiiM (7,58 MIla). B oqHoM BapuaHTe
OCYIIIECTBIICHUS TABJIEHHUE HA CTAUSX PACTBOPEHMUSI, OTCTAUBAHUS U (PUIILTPOBAHUS COCTABIISET
oT okoJ10 400 ¢pyHTOB Ha KB. Aroim (2,76 MIla) no oxono 6000 (41,37 MIla).

B ogHOM BapuaHTe ocyiecTBiIeHUs (PUIbTPOBaHUE OCYIIECTBIISIIOT B OCEBOM HaIPaBJIEHUN
noTtoka. B 1pyroM BapuaHTe OCyIIeCTBIIeHUS (PUIIbTPOBAHKUE OCYIIIECTBIISIOT B PaIUAIBHOM
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HaIpaBJIeHUU MOTOKA. B e1ie 0JHOM BapuaHTe OCYIIECTBIICHHUs (PUITHTPOBAHKE OCYIIECTBIISIFOT
B (pUIBTPOBATTLHOM YCTPOUCTBE CBEUHOT'O THIA. B IpyroMm BapuaHTe OCYIIECTBIICHUS] CBETHOE
(UIBTPOBATILHOE YCTPOUCTBO MPEIBAPUTEIILHO MTOKPBIBAIOT BCIIOMOTATEIbHOM
(GUITBTPOBAILHOM MPUCAIKON. B 0/THOM BapuaHTe OCYIIIECTBIICHUS CBEUHOE (DUITHTPOBATTBHOE
YCTPOUCTBO MPEABAPUTEIBHO MTOKPHIBAIOT BCIOMOTATEIbHON (DUIBTPOBATIBHOMN ITPUCAIKOM,
BBIOMPAEMOM U3 TPYIIITBI, COCTOSIIEH U3 TMaTOMOBOM 3€MIIH, ITEPIIUTA, LIEJUTIOJI0O3HOTO BOJIOKHA,
[JIMHbI, AKTUBUPOBAHHOTO YIJISl, TIIMHO3€MAa, KPEMHE3EMA, AJTFOMOCWIMKATA, LIEOJIUTA U UX
cMmeceii. B npyrom BapuaHTe OCyIIeCTBICHUS CBEUHOE (DUIBTPOBAIIBHOE YCTPOMCTBO
MPEIBAPUTENIBHO MTOKPBIBAIOT BCIIOMOTATEIbHON (PUIBTPOBAIBHOM MPUCAIKOM, UMEIOIIIEH
pa3Mep yactul oT 0kosio 10 MkMm 10 okos1o 100 MKM.

B npyrom BapuaHTe ocyIiecTBiIeHUsT GUITBTPOBAHKE BKITFOYAET JOOABIIEHUE OTHOM WU
0oJ1ee BCIIOMOTaTeNIbHBIX (PUILTPOBALHBIX ITPUCAIOK. B ere oqHOM BapuaHTe
OCYILIECTBIICHUSI OJIHY WJTK OOJIbIIIeE BCIIOMOTaTeNIbHBIX (PUITBTPOBAIIBHBIX MTPUCATOK BHIOMPAIOT
Y3 TPYMIIbI, COCTOAIIECH U3 JUATOMOBOM 3€MJIH, IEPJIUTA, LEJUTFOJIO3HOTO BOJIOKHA, TJIMHBI,
AKTUBUPOBAHHOTO YIJIf, [JIMHO3EMa, KPEMHE3EMA, ATTFOMOCUIIMKATA, LEOJIUTA U UX CMECEH.

B npyrom BapuaHTe OCYIIECTBIEHUS OMUCAH CIIOCOO OYMCTKU PEreHePUPOBAHHOTO
nouaTUiieHa. Cnoco0 BKIIIOYAET MOJTYyYEHUE PETeHEPUPOBAHHOTO MOJMATUIICHA, TTPUYEM
pereHepUpOBAHHBIN MTOJIMAITUIIEH BEIOUPAIOT U3 TPYIIIHI, COCTOSIIEH U3 TTOJIMMEPOB TTOCIIE
OBITOBOI'O UCIIOJIb30BAHMUSI, TOJIMMEPOB MOCIIE€ MPOMBIIIJIEHHOTO UCTIOJIH30BAHUS U UX
KOMOWHAIMI; TPUBEJIEHUE PEreHEPUPOBAHHOTO MOJIMATUIIEHA TIPU TEMIIepaType OT OKOJIO
80°C mo oxoito 280°C u mpu gaBiieHur oT okoj1o 150 ¢pyHTOB/KB. mroim u36. (1,03 MIla) 1o
okoJ1o 8000 pyHTOB/KB. 1t0iiM u30. (55,16 MI1a) B KOHTAKT C IEPBBIM KUIKUM PACTBOPUTEIIEM
CO CTaHAAPTHOM TeMIIepaTypoy KUIeHus: MeHee yeM okoJj10 70°C ¢ mojyueHuem
3KCTPArupOBaAaHHOTO PET€HEPUPOBAHHOTO MOJMUATUIIEHA; pACTBOPEHUE IKCTPATUPOBAHHOTO
pEreHepUpOBAHHOTO TTOJUAITUIIEHA B PACTBOPUTEIE, BRIOPAHHOM U3 T'PYIIIbI, COCTOSIIEN U3
MEPBOTO KUJIKOTO PACTBOPUTEISL, BTOPOTO KUIAKOTO PACTBOPUTENS U UX CMECEH, TTPU
teMiiepatype oT okos10 90°C 1o oxoso 280°C u gaBneHud ot okos1o 200 yHTOB Ha KB. TIOHM
u30. (1,38 MIla) no oxomno 8000 pyHTOB Ha KB. mFONiM U30. (55,16 MIla) c momydyeHuem
MEPBOTO PACTBOPA, COACPHKAIIETO MOJIMITUIIEH, TTO MEHBIIEH MEpPE OJTHY PACTBOPEHHYIO
3arpsA3HSIONLYIO IIPUMECH U IO MEHBIIIEH MEPE OJTHY B3BELICHHYIO 3aTIPA3HSIOLLYIO [IPUMECH;
OTCTAWBAHKUE MIEPBOTO PACTBOPA, COJIEPKAILIETO MOJUITUIIEH, IO MEHBIIIEH MEPE OJTHY
PACTBOPEHHYIO 3arpSI3HSAIONIYIO TIPUMECH U 110 MEHBIIIEW MEPE OJHY B3BEILICHHYIO
3arpsI3HSIONIYIO TPUMECH, PU TeMrepaType oT okoj10 90°C no okoio 280°C u oA n1aBIeHUEM
oT okoJ10 200 ¢pyHTOB Ha KB. AroiiM u30. (1,38 MIla) 1o oxoso 8000 ¢pyHTOB Ha KB. JIONM
u30. (55,16 MIla) c monyueHuemM BTOPOIro pacTBOPa, COAEPKAIIETO MOIUITUIIEH, 10 MEHBIIIEH
MEpPE OJHY PACTBOPEHHYIO 3aTPA3HSIONIYIO TPUMECH U MEHBIIIEE KOJIMUYECTBO MO MEHBIIIECH
Mepe OJTHOM B3BEIICHHOMN 3arpS3HSIONICH MPUMeECH; (PUITBTpOBAHUE BTOPOTO pacTBOpaA MPH
temriepaType oT okoiio 90°C go oxoio 280°C u moa masieHreM ot okosto 200 pyHTOB Ha
KB. aroiim u30. (1,38 MIla) no oxomno 8000 ¢pyHTOB Ha KB. AroiiM u30. (55,16 MIla) ¢
MOJIyYEHUEM TPETHErO PACTBOPA, COJIEPIKAIIETO 00JIee YUCThIN MOIUITUIIEH, IO MEHBIIIEH
Mepe OJIHY PACTBOPEHHYIO 3ar PSIZHSIONTYIO TPUMECH U €111€ MEHBIIIEE KOJIMYECTBO MO MEHbIIIEH
MEpPEe OTHON B3BEILIECHHON 3arpA3HSAIOLIEH IPUMECH; U OUMCTKY [OCPEACTBOM JAJIbHENIIIETO
(UITBTPOBAHUS TPETHETO pacTBOPA IIpH TeMIirepaType ot 0okoiio 90°C no okono 280°C u ipu
JaBjieHuy oT okoJj1o 200 ¢pyHTOB Ha KB. AroiiM u30. (1,38 MIla) 1o okomno 8000 ¢pyHTOB Ha
KB. qroiiM u30. (55,16 MIla) nocpeacTBOM MpuBEACHUS B KOHTAKT TPETHETO paCTBOPA C OAHOMN
wiu 0oJjiee TBEPABIMU CpPEeIaMHU, C TTOJIYUYEHUEM YETBEPTOTO paCTBOPA, COAEpKaIero oosee
YUCTBIN TOJIMITUIIEH; U OTAEJIEHHE 00JIee YUCTOTO MOJUITUIIEHA OT YETBEPTOI'O pacTBOPA; U
MIPUYEM BTOPOH KUIKUA pACTBOPUTEIb UMEET TOT K€ XMMUYECKUI COCTAB, UTO U MIEPBBIA
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KUIKAN PACTBOPUTEITH, UIIU JPYTOU XUMUUYECKUHN COCTAB.

B apyrom BapuaHTe OCYLIECTBIEHUS OOJIee YUCThIN MOJIMITUIIEH OTACISIOT OT TPETHETO
pacTtBopa 1npu TeMrnepatype oT okosio 0°C go okosro 280°C u naBieHuu ot 0kojo 0 GyHTOB
Ha KB. aronM u30. (0 MITa) mo oxoso 2000 ¢pyHTOB Ha KB. Aronm u30. (13,79 MITa). B eme
OJHOM BapUAaHTE OCYLIECTBIICHUS] PETEHEPUPOBAHHBIN ITOJIMITUIIEH PACTBOPSIOT B )KUIKOM
PaCTBOPUTEIIE WIIU B CMECH )KUIKUX PACTBOPUTEINIEN ITPU MACCOBOW IIPOLIEHTHOM KOHLIEHTPALUU
1o MeHb1Iei mepe 0,5%. B o1HOM BapuaHTe OCYIIECTBIEHUS PETEHEPUPOBAHHbIN ITOJIMITUIIEH
PACTBOPSIIOT B )KUAKOM PACTBOPUTENIE UIIM B CMECH KUJIKUX PACTBOPUTEIIEN ITPU MACCOBOM
IIPOLEHTHOM KOHIEHTPALUK 10 MeHbIer Mepe 1%. B npyrom BapuaHTe OCyILIECTBIICHUS
pereHepyupOBaHHBIHN ITOJIMITUIIEH PACTBOPSIOT B AKUIKOM PACTBOPUTEIIE UIIA B CMECH KUIKUX
PAaCTBOPUTENIEN TP MACCOBOM MPOLECHTHON KOHLUEHTPALMH 110 MEHbIIEH Mepe 2%. B ele
OJHOM BapHUAaHTE OCYLIECTBIICHUS] PETEHEPUPOBAHHBIN ITOJIMITUIIEH PACTBOPSIOT B )KUIKOM
PACTBOPUTEIIE UITA B CMECH KUIKUX PACTBOPUTETIEN ITPU MACCOBOM ITPOIIEHTHOW KOHLIEHTPAIUU
10 MeHblIen Mepe 3%. B Apyrom BapuaHTe OCYILECTBIIEHUS PErEHEPUPOBAHHBIN [TOJIUITHUIIEH
PACTBOPSIIOT B )KUAKOM PACTBOPUTEINIE WU B CMECH KUJIKOTO PACTBOPUTEINS ITPU MACCOBOM
IIPOLEHTHON KOHLEHTPALMU 110 MeHbIIEeN Mepe 4%. B oqHOM BapuaHTe OCyLIECTBIICHUS
pereHepyupOBaHHBIN ITOJIMITUIIEH PACTBOPSIOT B AKUJAKOM PACTBOPUTEIIE UIIA B CMECH KUIKUX
pACTBOPUTEJIEH TPU MACCOBOM MPOLUEHTHOM KOHIEHTPALMU 110 MEHbIIIeN Mepe 5%. B npyrom
BApUAHTE OCYIIECTBJIEHUS] PETEHEPUPOBAHHBIN ITOJIMITUIIEH PACTBOPSIOT B KUIKOM
pACTBOPUTEIIE WIIU B CMECH KUJIKMX PACTBOPUTETIEH ITPU MACCOBOM ITPOLIEHTHOM KOHIEHTPALMU
110 20%. B e1ie 0OMHOM BapraHTe OCYILECTBIICHNS PEr€HEPUPOBAHHBIN ITOJIMITUIIEH PACTBOPSIOT
B JKUJKOM PACTBOPUTEIIE UM B CMECH JKUJIKMX PACTBOPUTEIIEN TP MACCOBOM MPOLUEHTHOM
KOHLEHTpauuu 10 18%. B elie 0JTHOM BapuaHTE OCYILLIECTBIICHUS! PET€HEPUPOBAHHBIN
MTOJIMATUIIEH PACTBOPSIOT B )KUJIKOM PACTBOPUTEIIE UJIM B CMECH KUIKUX PACTBOPUTENIEH ITPH
MaCCOBOM MPOLEHTHON KOHLEHTpaluu 10 16%. B oJHOM BapuaHTe OCyIIECTBICHUS
pereHeprupOBaHHBIN ITOJIMITUIIEH PACTBOPSIOT B )KUIKOM PACTBOPUTEIIE UIIA B CMECH KUIIKUX
PACTBOPUTEIIEH IPU MACCOBOM MPOLEHTHOW KOHUEHTpauuu 10 14%. B npyrom Bapuante
OCYILECTBJIEHUS] PETEHEPUPOBAHHBIN ITOJIMITUIIEH PACTBOPSIIOT B )KUIKOM PACTBOPHUTEIIE UIIU
B CMECH KUJKHUX PACTBOPUTEIIEN ITPU MACCOBOMW MPOLEHTHON KOHIEHTpauuu 10 12%.

B ogHOM M3 BapMaHTOB OCYIIECTBIIEHUS] PET€HEPUPOBAHHBIN ITOJIUITUIIEH ITPEACTABIISIET
co0OoM MOJIMATUJIEH, TIOJTyUYEHHBIN B PE3yJIbTaTe IEpepabOTKHY IOCIIE OBITOBOIO UCIIOIB30BAHMSL.
B npyrom BapuaHTe OCylIeCTBICHUS pereHEPUPOBAHHBIN MOJIUITUIIEH TTPEACTABIISIET COOOH
TOMOTNIOJIMMED ITOJIMITUIIEHA WIIM B OCHOBHOM COIIOJIMMED ITOJIMITUIICHA.

B npyrom BapuaHTe OCyLIECTBIEHUS KUAKUIA PACTBOPUTEIIL UMEET CTAHAAPTHYIO
TeMIiepaTypy KureHus MeHee okojio 0°C u 6oitee okosio -45°C u cTaHIapTHOE U3MEHEHHE
SHTAJBIWH IIPU UCITAPEHUHU MEHEE OKOIIO +25 k[ /Moib. B eme oqHOM BapuaHTe
OCYIIECTBJICHUS KUIKUI PACTBOPUTENIh BEIOMPAIOT U3 TPYIIIIBI, COCTOSIIEN U3 0JIe(UHOBBIX
yTIIEBOIOPOIOB, aMn(aTHUECKUX YIIEBOIOPOIOB U UX cMeceit. B erie oqHOM BapuaHTe
OCYIIECTBJICHUS auaTUUECKU YIIeBOAOPO BEIOpAH U3 TPYIIIbI, COCTOSIIEHN U3
amadaTtrueckux yrieBoaopoaoB C1-C6 u ux cmeceit. B omHOM BapraHTe OCYIIECTBICHUS
anmuaTUUecKue yrieBOAOPOAbl U UX CMECHU COCTOSIT B OCHOBHOM M3 aJIU(paTUUECKUX
yriaeBogopoaos C4. B apyroM BapuaHTe OCYILECTBIECHUS KUIKUI pACTBOPUTEIIL COCTOUT
IO CYIIECTBY M3 CKMKEHHOTO HedTssHOTO ra3a C4. B emie o/THOM BapuaHTE OCYIIECTBICHHUS
KUJIKUI paCTBOPUTENb COIEPKUT H-OyTaH, U30MEPHI OyTaHa WM UX cMecu. B elie omHOM
BAPUAHTE OCYIIECTBJICHUS KUAKUIA PACTBOPUTEID COAEPKUT H-IIEHTAH, U30MEPBI IIEHTAHA
WJIM UX CMECH.

B onHOM BapuaHTE OCYLIECTBIIEHUS TEMIIEpATYpPa HA CTAAMUAX IIPUBEACHUS B KOHTAKT,
pacTBOpEeHUsI, OTCTauBaHUS U PUIbTpoBaHUs cocTaniseT ot okojo 110°C mo oxono 220°C.
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B npyrom BapuaHTe OCyILIECTBIICHUS JABJICHUE HA CTA/IUY IIPUBEACHMS B KOHTAKT COCTABIISIET
oT oxoo 400 ¢hyHTOB Ha KB. mroiimM (2,76 MIla) no oxomno 2400 ¢pyHTOB Ha KB. A10kM (16,55
MIIa). B enie ogHOM BapyUaHTe OCYILLIECTBIICHUS JAaBICHUE HA CTAAMU IPUBEICHUS B KOHTAKT
coctaBisieT MmeHee okouto 1100 ¢pyHTOB Ha KB. maroiim (7,58 MITa).

B npyrom BapuaHTe OCyIlIECTBIEHUS JABIEHUE HA CTAUU NIPUBEACHUS B KOHTAKT
cocTtasisgeT oT okoyo 400 pyHTOB Ha KB. mroiMm (2,76 MIIa) no okoio 6000 pyHTOB Ha KB.
mroniMm (41,37 MITa). B emie omHOM BapuaHTe OCYIIECTBIIEHUS (PMIIBTPOBAHUE OCYIIECTBIISIOT
B OCEBOM HAIpaBJIeHUU IOTOKA. B elie o1HOM BapraHTe OCYLIECTBIEHUS GUIbTPOBAHUE
OCYILECTBIISIIOT B paAMalIbHOM HAIIPABJIEHUM IIOTOKA. B 0JTHOM BapuaHTe OCYIECTBIICHUS
(GWIbTPOBAHUE OCYLIECTBIISIIOT B (GUIIBTPOBAJIBHOM YCTPOMCTBE CBEYHOr' 0 TUNA. B 1pyrom
BapHaHTE OCYIIECTBIIEHUS] CBEUHOE (PUIBTPOBAIIBHOE YCTPONUCTBO MPEABAPUTEIHHO
MOKPBIBAIOT BCIIOMOTATEIbHOM (PUIBTPOBATIbHOM MpUcaKoil. B emie oqHOM BapuaHTe
OCYIIIECTBJICHUS CBE€YHOE (DMIIBTPOBAIIBHOE YCTPOMCTBO MPEIBAPUTENIBHO MTOKPBIBAIOT
BCIIOMOTATETbHON (PUIBTPOBAIBHOM MTPUCAIKOM, BEIOMPAEMOI U3 TPYIIIIBI, COCTOSIIEH U3
JMATOMOBOM 3€MJIH, IIEPIIUTA, LIEJUTIOJI0O3HOTO BOJIOKHA, [JIMHBI, AKTUBUPOBAHHOTI'O YIS,
IJIMHO3€Ma, KPEMHE3EMA, AJTIOMOCUIIMKATA, LIEOIMTA U UX cMecel. B eme oqHOM BapuaHTe
OCYIIECTBJIEHUS] CBEUHOE (PUIBLTPOBAIIBHOE YCTPOMCTBO MPEIBAPUTEIBHO MOKPBIBAIOT
BCIIOMOTaTeIbHOM (PUITBTPOBATIBLHOM MPUCATKOM, UMEIOIIEH pa3Mep YaCTHI OT OKOJI0 10 MKM
10 oxoito 100 mxm. B omHOM BapuaHTe ocyIiecTBiIeHUs GUITbTPOBAHUE COIEPIKUT T00ABIICHUE
OJIHOM Uin O0Jiee BCIIOMOTaTelbHbIX (GUIBTPOBAIBHBIX IpUcaoK. B npyrom BapuanTe
OCYIIECTBIICHUS OJTHY WJTH OOJIbIIIEE BCIIOMOTATENIbHBIX (PUITHTPOBATIBHBIX ITPUCAIOK BHIOMPAIOT
U3 IPYIIIBL, COCTOSLIEN U3 IMAaTOMOBOM 3€MJIH, IIEPIINTA, LIEJUTIOJIO3HOTO BOJIOKHA, [JIMHBI,
AKTUBUPOBAHHOTIO YIJIS, [TIMHO3€Ma, KPEMHE3EMA, AJTFOMOCUIMKATA, LEOJIUTA U UX CMECEH.

B ogHOM BapuaHTe OCYIIECTBIECHUS TBEPAYIO CPEAY BHIOUPAIOT U3 TPYIIIIbI, COCTOSIIEH
U3 HEOPraHUYECKMX BelllecTB. B Apyrom BapuaHTe OCyI1LIECTBICHUS OJIHY UJIU O0JIee TBEPIbIX
cpell BBIOMPAIOT U3 TPYIIIIbI, COCTOSIIIEN U3 OKCHIOB KPEMHMUSI, OKCUIOB ATIOMUHHUSI, OKCUI0B
’KeJe3a, aJJlOMOCUIIMKATOB, aMOP(HBIX BYJIKAHUYECKUX CTEKOJI U UX cMeceil. B erie oqHomM
BapUAaHTE OCYIECTBIIEHUS OJIHY WIIM O0JIee TBEPABIX CPel BBIOMPAIOT U3 TPYIIIbI, COCTOSIIEN
W3 CUJIMKAarenis, AMaTOMUTA, IeCKa, KBapua, aKkTUBUPOBAHHOTO TJIMHO3EMa, NIEPIIUTA,
¢byiepoBoii 3eMiIM, OEHTOHUTA U UX cMecel. B erie olHOM BapraHTe OCYILECTBICHHUS
IIPUBEJIEHUE B KOHTAKT TPETHErO paCTBOPA C OJHOM UK O0Jiee TBEPAbIMU CPEAAMU
OCYILIECTBIISIIOT B YIUIOTHEHHOM CJIO€ OJIHOW MJIM O0Jiee TBEPABIX CPEe/l.

KPATKOE OITMCAHUE YEPTEXXEM

Ha ®UI'. 1 npencraBieHa TeXHOJIOIHYECKas OJI0K-CXema, OTpakarollasi OCHOBHBIE CTa U1
OJIHOT'O BapHUaHTA OCYILLECTBIIEHUSI HACTOSIIETO U300PETEHUSI.

Ha ®UTI'. 2A uzo0pakeHa cxema 3KCIEPUMEHTAIBHON YCTAHOBKH, UCTIOJIB3yeMOM Ha
CTaJIMU 3KCTPAKLMH.

Ha ®UT'. 2B nzobpaxeHa cxeMa 3KCIEPUMEHTAIIBHON YCTAHOBKH, UCIIOJIb3yEMOM ISl
pacTBOPEHUS], OCAKACHUS, PUIBTPOBAHUS U OUUCTKH.

IMOAPOBHOE OITMCAHUE N30BPETEHU A

I. Onpenenenus

Hcnonb3yempblil B HACTOALLEM JOKYMEHTE TEPMUH «PEr€HEPUPOBAHHBIN ITOJIUMEDP»
OTHOCHTCS K IMIOJIMMEDPY, UCIIOJIB30BAHHOMY /ISl PAHEE CYIIECTBOBABIIMX LENIEH, 4 3aTEM
BOCCTaHOBJIEHHOMY /J1s1 JJOTIOJIHUTEIIBHOM NepepadboTKH.

Hcnonb3yemblil B HACTOAIIEM TOKYMEHTE TEPMUH «PETCHEPUPOBAHHBIN ITOJIUITUIICH»
OTHOCHUTCS K IIOJIMITUIIEHOBOMY IOJIMMEPY, PAHEE UCTTOJIB30BAHHOMY KaKUM-JIMO0 06 pa3oM,
a 3aTeM M3BJICYEHHOMY JIJIs1 JOTIOJIHUTENIbHOM NIepepaboTKHU.

TepMuH «1mociie 6BITOBOrO UCIIOJIB30BAHUS» B KOHTEKCTE HACTOSIIErO JOKYMEHTA
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OTHOCHUTCS] K UICTOUHUKY MaTepualia, KOTOPbIA MOCTYNAET MOCIE TOTO, KAK KOHEUHbIH
MOTPEOUTENTD UCTIOJIB30BaJl MATEPUAIT B TOTPEOUTEITHCKOM TOBAPE UJIU MPOIYKTE.

TepMuH «pereHepalus mocje 6bITOBOro UCoib30BaHUs» (PCR) B KOHTEKCTE HACTOSIIETO
JIOKYMEHTa OTHOCUTCSI K MaTepuay, oJay4yaeMoMy I10cje TOTro, KaK IOTPEOUTENb
VCIIOJIb30BAJI M YTUIIM3UPOBAJ MAaTEPHAl, HAIIPABUB €T0 B IOTOK OTXOO0B.

TepMUH «110CII€ MPOMBILIJIEHHOT O UCIIOJIb30BAHMSI» B KOHTEKCTE HACTOSIIEr0 JOKYMEHTa
OTHOCHTCS K ICTOYHUKY MaTepualia, KOTOpbI 00pa3yeTcs B IpoLECcce MPOU3BOACTBA TOBAPA
WJIM OPOAYKTA.

Hcnonb3yemblii B HACTOSIIEM JOKYMEHTE TEPMUH «KUIKUNM PACTBOPUTEIb» OTHOCUTCS K
BEILIECTBY, KOTOPOE MOXET CYLIECTBOBATH B )KUIKOM COCTOSIHUU B 3aIaHHBIX yCIIOBUSIX
TeMIIEPATYyPbl U 1aBJIeHUs. B HEKOTOPBIX BapuaHTaX OCYIIECTBIECHHUS )KUJIKUH PACTBOPUTEITH
MOXeET ObITh MPEUMYILIECTBEHHO OJTHOPOAHOM XUMUYECKOM KOMITO3UIIMEN U3 OHOM MOJIEKYJIbI
WJIM U30MEPa, TOT1a KaK B APYTUX BAPUAHTAX OCYIIECTBIICHUS JKUIKUNA PACTBOPUTEIID MOXKET
MPEACTABIISITh COOON CMECh HECKOJIBKUX PA3JIMYHBIX MOJIEKYJISIPHBIX KOMITO3ULIMHI UK
nzoMepoB. Kpome Toro, B HEKOTOPBIX BApUAHTAX OCYIIIECTBICHUS HACTOSIIIETO H300peTeHus
TEPMUH «KUIKUH PACTBOPUTEIIb» MOXKET TAKXKE IIPUMEHATHCS B OTHOLLIEHUN BELLIECTB, KOTOPBIE
HaXOJISITCS B TOUKE, BOJIM3U UJTH BbIIIIE KPUTHUECKON TEMITEPATYPhl U KPUTUIECKOTO JABICHUS
(KpuTHYecKasi Touka) Takoro BeriectBa. CIieruamcTaM B JaHHOM 001aCTH XOPOIIIO U3BECTHO,
YTO BEIIECTBA, HAXOSIIMECS BbIIIE KPUTUUECKON TOUKU TAKOT'O BEIIECTBA, U3BECTHBI KaK
CBEPXKPUTHUYECKHUE TEKYUHE CPeIbl, KOTOPBIE HE 00J1a1aI0T XapaKTePHbIMU (PU3UUECKUMU
CBOVWICTBAMMU >KMJIKOCTH (HAIIPUMeED, IJIOTHOCTHIO).

Hcnosnb3yeMblil B HACTOAIIEM JOKYMEHTE TEPMUH «PACTBOPEHHbIN» O3HAYAET IO MEHBIIIEH
MEPE YaCTUYHOE BKIIFOYEHUE PACTBOPEHHOTI'O BEILIECTBA (ITOJIMMEPHOTO I HE SIBJISIOLIETOCS
IIOJINMEPOM) B PACTBOPUTENb HA MOJIEKYJIIPHOM ypoBHE. KpoMme Toro, TepMoIMHAMHUYECKast
CTaOUIIBHOCTH PACTBOPA C PACTBOPEHHBIM BEIIECTBOM/PACTBOPUTEIEM MOXKET OMUCHIBATHCS
CJIEIYIOLIUM YPABHEHUEM 1:

VpaBuenue 1

AG ix=AHix-TAS pyix

rae AGy,ix 0003Ha4aeT usmMmeHeHue cBoOogHoM 3Heprun ['n66ca npu cmelmBaHuU
PacTBOPEHHOIO BelllecTBa ¢ pacTBopureneM, AH,,;x 0003HauaeT u3BMEHEHHUE SHTAJIbIINYU [IPU
cMmelmBaHu, T - abcommoTHas TeMneparypa, U AS ix 0003Ha4aeT S3HTPOIUIO ITPU CMEIIMBAHUM.

JI71s1 coXxpaHeHUs CTAOMIIBHOTO PACTBOPA PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPUTEIIE
cBoOo1Has sHeprust [ M60ca 1omkHaA OBITH OTPULIATEIHHON M HAXOIUTHCS B MUHUMYMeE. Takum
00pa3oMm, B HACTOSIIEM U300PETECHUH MOYKET MCIIOJIb30BAThCS JTI00ass KOMOMHAIUS
PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTEINS, KOTOPAsT MUHUMU3UPYET OTPUIATETIBHYIO
CcBOOOAHYIO0 9Hepruto [ M66ca mpr COOTBETCTBYIONIMX MTOKA3ATENSAX TEMIIEPATY DI U JABIICHHUS.

Hcnonb3yemblii B HACTOSIIEM JOKYMEHTE TEPMUH «CTaHIaPTHAS TEMIIEpATYPa KUTICHUS»
OTHOCHUTCS K TEMITepAType KUTIeHUs TP abCOTIOTHOM JaBiIeHUH, paBHOM TouHo 100 xITa (1
6ap, 14,5 ¢pyHTOB Ha KB. AtoriM abc, 0,9869 aT™), B COOTBETCTBUM C ITPABUTIAMHU
MexayHapOogHOTO COt03a TeopeTrudeckou u mpukiagHoit xumun (MIOTTAK).

Hcnonb3yemblii B HACTOSIIEM JOKYMEHTE TEPMUH «CTAHAAPTHOE U3MEHEHUE SHTAIIBIIUU
MPU UCTIAPEHUU» OTHOCUTCSI K UBMEHEHUIO SHTAIBIINU, KOTOPOE TpedyeTcs s
MpeoOpa3oBaHus OMpPEAeSIEHHOrO KOJIMUECTBA BEIIECTBA U3 KUIKOTO B Ta3000pa3HOe
COCTOSIHUE MIPU CTAHIAPTHOM TEMIIEpATypPE KUIICHUS BEIIECTBA.

Hcnonp3yemblit B HACTOSIIEM TOKYMEHTE TEPMHUH «PACTBOP MOJUITUIIEHA» OTHOCUTCS K
pacTBOPY MOJIUITUIIEHA, PACTBOPEHHOTO B pacTBOpUTelie. PacTBOp MOIMATUIIEHA MOXKET
COZEPXKAaTh HEPACTBOPEHHOE BEILIECTBO, 4 IOTOMY PACTBOP TMOJIUITUIIEHA MOXKET TAKXKe
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MPEACTABIISITh COOOM «CYCIIEH3UIO» HEPACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA, CYCIIEHAUPOBAHHOTO B
pacTBOpE MOJIUITUIIEHA, PACTBOPEHHOTO B PACTBOPUTEIIE.

B HacTosiemM NOKyMEHTE TEPMUHBI «OCAXKIACHUE» U «OTCTAUBAHUE» OTHOCATCS K TEHACHLIUU
YACTULl BHYTPU CYCIIEH3UM OTIAEIIATHCS OT )KMIKOCTU B OTBET HA YCUJIME (KAaK IIPABUIIO,
TPaBUTALIMOHHOE YCUJIUE), BO3AEHCTBYIOIIEE HA YACTHULBI.

Hcnonp3yemblii B HACTOSIIEM IOKYMEHTE TEPMUH «B3BEIIIEHHAS 3aTPSA3HSIONIAS TPUMECDH»
OTHOCUTCS K HEHY)KHOMY WJIA HEXKEIATEIIbHOMY KOMIIOHEHTY, IIPUCY TCTBYIOLIEMY B OCHOBHOM
Macce cpelibl HEOAHOPOAHOM CMECH.

Hcnonb3yemsblii B HACTOSIIEM TOKYMEHTE TEPMUH «PACTBOPEHHAS 3ATPAZHSIONIAS [TPUMECH»
OTHOCHUTCS K HEHY)KHOMY WJIM HEXKEIATEITbHOMY KOMIIOHEHTY, 110 MEHBIIEH MEpE YACTUUHO
BKJIIOYUEHHOMY B PACTBOPUTENL HA MOJIEKYJIIPHOM YPOBHE.

Hcnonb3yemble B HACTOSIIEM JOKYMEHTE TEPMUHBI «(DUIbTPALUS» B «PUITBTPOBAHUC»
OTHOCATCA K OTJEJIEHUIO 110 MEHBIIIEN MEpe OJJTHON PACTBOPEHHOMW W/WJIY B3BELIEHHOM
3arpsI3HSIONIEH IIPUMECH OT KUIKOCTH C ITOMOIIIBIO MEXaHUUECKUX /WK (PU3NIECKHX OTIepalyii
(HarpuMep, TPOMYCKAHUIO 3aTrPSI3HEHHOM KUIKOCTH UYepe3 CUCTEMY (DUITbTPALUH).
Hcnonb3yemble B HACTOSIIEM JOKYMEHTE TEPMUHBI «CUCTeMa (QUITbTPALUN» U «PUITBTP»
IIPUMEHSIOTCS B3aUMO3aMEHSIEMO.

Hcnonb3yemblii B HACTOSIIEM TOKYMEHTE TEPMUH «MEHbIIIEE KOJIUYECTBO B3BEIICHHOM
3arpsA3HAIOLIEN IPUMECH» OTHOCUTCA K IIOCIIEAYIOIIEMY COCTOSIHUIO PACTBOPA OTHOCUTEIIBHO
MPEABIAYIIETO COCTOSIHUS (HAIIPUMED, IIEPE CTAAUEN YIATIEHUS 3arPSI3HAIOLLIEH IIPUMECH),
[IPY KOTOPOM IIPEABIIYIIMI PACTBOP UMET OTHOCUTEIBHO OOJIbIIIEE KOJIMUECTBO B3BEILIEHHOM
3arpsA3HSIONIEH IPUMECH.

Hcnionb3yemblil B HACTOSIIEM JOKYMEHTE TEPMUH «COAEPKAILINM E1IE MEHBIIIEE KOJIMYECTBO
B3BEIICHHOW 3arpsI3HSIONIEH TPUMECU» OTHOCUTCS K MOCIIEAYIOIIEMY COCTOSIHUIO PACTBOPA
OTHOCHUTEJIbHO MPEABIAYLIErO COCTOSHUS (HAIIPUMED, «COAEPKALIMIA MEHBIIIEEe KOJIUUYECTBO
B3BECIIEHHOW 3arPSI3HSIOLIEN IPUMECH» ), TPU KOTOPOM IPEABIIAYIIMA PACTBOP UMEI
OTHOCUTEJILHO OOJIbIIIEe KOJIMUECTBO B3BEIIICHHOMN 3aTrpsA3HSIONIEN TTPUMECH.

Hcnonp3yembie B HACTOSIIEM JOKYMEHTE TEPMUHBI «TBEP/IBIE CPEABI» U «TBEPAS CPEAA»
OTHOCATCS K BELIECTBY, KOTOPOE B YCIIOBUSX €0 UCIIOIb30BAHMUS CYLLIECTBYET B TBEPAOM
cocTosiHuM. TBepaas cpena MOXKeT ObITh KPUCTAIIIMYECKOH, IMOJTYKPUCTAIIIMYECKON UITN
amopduom. TBepaas cpemna MOXKeT ObITh TPAHYJIMPOBAHHOMN U MOJKET ITOCTABIISTHCS B TPAaHyJIaX
pa3iauuHoit (hopMbl (Hampumep, chepsl, IUIUHAPHI, IAPUKU U T.11.). B ciydae ¢
IPaHyJIMPOBAHHBIMU TBEPABIMU CPEAAMU PAa3MEP YACTULl U PACIIPEACIICHUE YACTUL] TBEPIBIX
Cpel 10 pa3MepaM MOTYT OIPEAEIIATHCA pa3MEePOM SUENKHU CUTA, UCITOJIb3YEMOT'O ISt
COPTUPOBKH I'PaHyJIMPOBaHHBIX cpell. [ Ipumep cranaapTHBIX 0003HAYEHMI Pa3MEPOB STUEHKU
cuta MOXHO HaiTu B crannapte ASTME11 AmeprkaHCKOro oOIecTBa 1Mo UCIIBITAHUSIM U
MatepuanaM (ASTM), umerorieM HazBanue «CTaHgapTHas crienyduKaIms Ha MeTaJNIOTKaHYO
VCIIBITATEIBHYIO CHTOBYIO TKaHb U UCIIBITATEIIBHBIE CUTAa». TBepaas cpena TakKe MOXKET
MPEACTABIISITh COOOM HETKAHBIN BOJIOKHUCTBIN MAT WIM TKAHOE MOJIOTHO.

Hcnonb3yemblil B HACTOSIIIEM TOKYMEHTE TEPMHH «00JIe€ YUCTBINM PACTBOP MOJTUITUIICHA»
OTHOCHUTCSl K pACTBOPY MOJIMITUIIEHA C MEHBIIIMM KOJIMYECTBOM OJIHOM WM OoJiee
3arpsA3HAIONUX [IPUMECEN 10 CPABHEHUIO C TEM K€ PACTBOPOM IIOJIMITUIIEHA 10 CTAUU
OUYMCTKH.

TepMUH «3KCTpaKIMsI», B KOHTEKCTE HACTOSIIETO JOKYMEHTA, OTHOCUTCS K CIIOCOOy
MEpPeHOCca PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U3 JKUIKOM (Da3bl (MM TBEPIOM MATPHUIIBI) UEPE3 TPAHUILY
(dasbl K OT/IETIbHOM HECMeIIMBAtOLLECs xKUIKoM daze. JIBrxyiias cuia (CUIIbI) JUTsl 9KCTPAKIUU
OIlCaHa B TEOPUU PA3JEIICHUSA.

TepMuH «3KCTparupOBaHHbBIN», B KOHTEKCTE HACTOAIIETO JOKYMEHTA, OTHOCUTCS K
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MaTepuary, UMEIOIeMy MEHbIIIee KOJIMUECTBO OJHOIO MM 00JIee paCTBOPEHHBIX BEIIIECTB
[0 CPABHEHMIO C TEM K€ MATEPUAJTIOM TE€pE]l CTAIUEN SIKCTPAKIUU. TepMuH
«3KCTPATrMPOBAHHBIN PEr€HEPUPOBAHHBIMN ITOJIMITUIIEH», B KOHTEKCTE HACTOSIIIETO JIOKYMEHTA,
OTHOCHUTCS K PETEHEPUPOBAHHOMY ITOJIMITUIIEHY, UMEIOLLIEMY MEHBIIIEE KOJIMYECTBO OJHOTO
uiM 60Jiee paCTBOPEHHBIX BEIIECTB IO CPABHEHUIO C TEM K€ PEreHepUPOBAHHBIM
MMOJIMATUIIEHOM TIepe]] CTaArEN SKCTPAKIHUH.

Hcnonb3yemblit B HACTOSIIIEM JOKYMEHTE TEPMUH «ITOJOOHBINM UCXOJHOMY» O3HAYAET I10
CYIIECTBY HE COJIep KalllUi 3arpsi3HEHUM, HE COAEPIKAIMI MMTMEHTOB, HE UMEIOIIMI 3amaxa,
OJHOPO/IHBIN U MTOTOOHBIN MO CBOWCTBAM UCXOAHBIM MOJIMMEPAM.

Hcnionb3yeMblii B HACTOSIIIEM JJOKYMEHTE TEPMUH «B OCHOBHOM COITOJIUMEP MOJTUITHUIIEHA»
OTHOCHUTCS K COIIOJIMMEDY, coaepkaiiemy oosiee 70% MOJ1. TOBTOPSIOIIMXCS 3BEHbEB ITUIICHA.

B HacTosem nokyMeHTe J1r000e yITOMUHAHUE MEXIyHAPOIHBIX eAUHUIL JaBICHUS
(mampumep, MIla) oTHOCUTCS K MU30BITOUHOMY MAaHOMETPUUECKOMY TaBIICHUIO.

Hcnonb3yemblit B HACTOSIIEM TOKYMEHTE TEPMUH «OCEBOE HAITPABJIEHUE TTIOTOKA»
OTHOCHUTCS K )KMIKOCTH, TIOTOK KOTOPOH MPOXOAUT MapasIeIbHO JJIMHHON OCH
(bUIBTPOBATILHOMN CPEIBI.

Hcnonp3yemblit B HACTOSIIEM TOKYMEHTE TEPMHUH «paIMalibHOE HAIlpaBJIeHUEe MOTOKa»
OTHOCHUTCS K KHUJIKOCTH, IIOTOK KOTOPOU MPOXOIUT MEPIEHAUKYIISAPHO AJITMHHOU OCU
(bUIBTPOBATILHOM CPEIBI.

Hcnonp3yemble B HACTOSIIEM TOKYMEHTE TEPMHUHBI «(UIBTPOBATILHOE YCTPOUCTBO
CBEYHOT'O TUIa» U «CBEUHOMN (QUIIBTP», B 00JIee 0OIIEeM CMBICIIe Ha3bIBaAEMbIE «TPyOUaThIM
(UIBTPOM C HAPY>KHBIM 00pa30BaHUEM OCaJIKa», OTHOCITCS K YCTPOMCTBY, KOTOPOE
UCIOJIb3YeT JIaBJICHHUE JJ1s1 OTJEIICHUS TBEPAbIX BelleCTB OT xkuaKocTu. [logpoOHoe onucanue
(bUITBTPOB CBEUHOI'O THIIA, & TAKXKE JIPYTHUX YCTPOMUCTB pa3IeleHUs TBEPABIX U )KUIKUX BEIIECTB
NpUBEACHO B cienyroniem gokymenTe: Perry, Robert H, and Don W. Green. Perry's Chemical
Engineers' Handbook. New York: McGraw-Hill, 2008. Print.

HMcnonb3yemMblii B HACTOSIIIEM IOKYMEHTE TEPMUH «ITPEABAPUTEITLHO TTOKPBITHIN
BCIIOMOTATEIbHON (PUITBTPOBAIBHOM TPUCAIKOM» OTHOCUTCS K YCTPOMCTBY pa3Ie/ieHuUs
TBEPABIX U )KUJIKUX BEIIECTB, B KOTOPOM (PUIIHbTPOBAJIbHAS CPe/la COCTOUT U3 KECTKOTO WU
MOJIYKECTKOI'O CUTA, HA KOTOPOE OCAXK/IEH CIIOU UIIM CIIOM MEJIKOTO TBEPIOrO MaTepualia
(Harmpumep, TMaTOMOBOM 3€MIJIH, TIEPIIUTA, UEIUTFOJIO3HOTO BOJIOKHA, TJIMHbI, AKTUBUPOBAHHOTO
yIJIsl, TJIMHO3eMa, KpeMHe3eMa, aJlTlOMUOCUIIMKATA, IEOJIUTA U UX CMECEH).

Hcnonb3yemblii B HACTOSIIEM TOKYMEHTE TEPMUH «100aBJIEHUE BCIIOMOTATEILHOMN
(UIBTPOBAIEHOM ITPUCAIKK» UJIH «T00aBKa BCIIOMOTATEIbHOM (PUITbTPOBATILHOM MTPUCATKU»
OTHOCHUTCS K JTOOABIICHHIO BCIIOMOTaTeIbHOM (PUITBTPOBAIbHOMN IIPUCATKH K )KUIKOCTH ITEPe]
(UIBTPOBAHUEM KUJKOCTH.

II. Crioco6 OUMCTKM 3arps3HEHHOTO TTOJIMATUIIEHA

HeoxunanHo 66110 0OHAPYIKEHO, YTO 3arPSI3HEHHBIE BBICOKOMOJIEKYJISIPHbBIE TTOJIMMEPbI
OYMIIIAIOTCS MMOCPEACTBOM (UIbTpalyu. JlaHHbIN criocod, MpUuMep KOTOPOTro MPUBEICH Ha
OUI'. 1, Bxaroyaer 1) noaydyeHre pereHepupoOBaHHOIO NONMMATHIIEHA (cTaausa a Ha PUT. 1),
C TIOCIIeIYOIEHN 2) SKCTPAKIMEN TTOJIUITUIIEHA )KUIKUM PACTBOPUTENIEM TIPU TEMIIEPATYPE
skctpakuuu (Tg) v npu naBnenuu sxcrpakuuu (Pg) (ctagus b na ®UT. 1), ¢ nocneayromumm

3) paCTBOPEHHEM ITOJIMATUIIEHA B )KUAKOM PACTBOPUTEJIE IIPU TEMIIEPATYPE PACTBOPEHUS
(Tp) v mpu naBnenun pacrBopenus (Pp) (ctagusa c Ha PUI. 1), ¢ nmocnenyrommm 4)

OTCTaMBAaHUEM pacTBOpPA OJIMMeEpa IIpU TeMIueparype pactBopenus (Tp) U naBiaeHuu
pactBopenus (Pp) (ctamus d xa ®UT. 1), ¢ mocnemyrommM S) GUIBTPOBAHUEM PACTBOPA

roJiMepa npu remueparype pacrsopenus (Tp) v ipu nasieHuu pacrsopenus (P-p) (ctaaus
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e Ha ®UI'. 1), c mocaeayromieit 6) OUMCTKOM pacTBOpa MOJIUMAITUIIEHA C TBEPJIOU Cpeloi mpu
temneparype pactsopenus (Tp) u naBnenumn pacrsopenus (Pp) (ctamus f va @PUI. 1), ¢

MTOCIIEAYIOIIMM OTAEJICHUEM MOJIMATUIIEHA OT KUAKOIO pacTBopurens (craaus g Ha UT.
1). Cnenyer OTMETUTD, YTO 3HAUEHUS BBIILIEYITOMSIHYThIX WieHOB Tk, Pg, Tp, Pp MoryT

BApPbUPOBATHCS OT OJHOM CTAJMU K IPYTOM.

B ogHOM BapuaHTe OCYIIECTBIIEHUSI HACTOSIIETO M300PETEHUST OUMIIICHHBIN TOJIUITUIIEH,
HUCTOYHUKOM KOTOPOI'O MOTYT OBITh TOTOKH OTXO0B MOCII€ OBITOBOTO HUCIIOJIb30BAHUS, IO
CYIIIECTBY HE COJICPKUT 3arPsI3HSIONIMX ITPUMECEH, TMTMEHTOB, HE UMEET 3allaxa, OTHOPOJACH
1 OJIM30K 10 CBOMM CBOWCTBAM K MCXOJ/IHBIM TMOJIUMEPAM.

PerenepupoBaHHbIN MOJIMITUIICH

B onHOM BapuaHTe OCYIIECTBIICHUSI HACTOSIIETO U300 PETEHUS CIIOCOO OUUCTKHU
pereHepUPOBAHHOIO MMOJIMATHUIIEHA BKITIOUAET MOTyUYeHHE PETeHEPUPOBAHHOTO TTOJIUATHIICHA.
JIJ1s 1iesedt HaCcTOSIIIETO N300 PETEHHUS ICTOYHUKOM PEreHEPUPOBAHHOIO TTOJIMITHIICHA
SIBJISIFOTCSI TOTOKH OTXO/I0B IOCJIe OBITOBOIO UCIOJIb30BaHMS, IIOCIIE€ MPOMBIIIJIEHHOTO
UCIIOJIb30BaHUS, TOCIIE KOMMEPYECKOT0 MCITOIb30BaAHUS W/WITH APyTHE CIICIM(PUIHBIC TOTOKH
oTxoa0B. HampuMep, 0TXO/1bI TOJIMATUIIEHA TIOCIIE OBITOBOTO UCIIOJIL30BAHUS MOTYT ObITh
MOJIyYEHBI OT MOTOKOB MepepadaThIBAeMOTO YIMYHOTO MYCOPAa, TJIe KOHEUHBIE TOTPEOUTEIN
MOMEIIAIOT UCITOJIb30BAHHBIE TOJIUMEPHI U3 YIIAKOBOK U JIPYTUX U3MIENIMH B CIIEHUATIBHO
0003HavYeHHbIE KOHTEHHEPHI 11 COOpa MyCOPOBO3aMH UJIM KOMIIAHUSIMU T10 TepepadoTKe.
OTX0/pI ITOJIMMEPOB ITOCIIe OBITOBOIO UCIIOJIb30BAHMS MOTYT OBITh TAKXKE MOJIYyUYECHBI OT
MporpaMM BO3BpaTa Tapbl B MarazvHax, pyu 3TOM MOTPEOUTETU TPUHOCIT OTXO/IbI TOJTUMEPOB
B MarasuH U IMIOMEMIAI0T OTXO/IbI TOJIMMEPOB B CIIENUAITLHO 0003HAUYeHHBIE KOHTEHHEPBI TS
coopa. [IpumepoM O0TX0I0B OJIUMEPOB MOCIIE TPOMBIILIEHHOT'O UCTIOIL30BAHUS MOTYT
OBITh OTXO/IBI IOJIMMEPOB, KOTOPBIE 0OPA3YIOTCS B IIPOIECCE MTPOU3BOACTBA UIIH OTTPY3KH
TOBapa WK U3JIEJIMSI U KOTOPbIE COOUPAIOTCS IMMPOU3BOIUTEIEM B KaUeCTBE HE MOIEKAIIETO
MCITIOJIb30BAaHUIO MaTepyalia (Hampumep, KpoMoUyHas 00pe3b, He COOTBETCTBYIOIIUN
crierduKaIMu MaTepua, OTXObI ITOCTIe IpeaBapuTeIbHON 00paboTku). [Ipumepom
0TpabOTAaHHBIX TTOJIMMEPOB U3 CIIEU(PUIHOTO TTOTOKA OTXOJ0B MOTYT OBITH OTXO/IbI
MOJIMMEPOB, TTOJTyIaeMbIX TTOCJIe IepepabOTKH OTXOI0B ANEKTPOHUKH, TAKKE Ha3bIBAEMbBIX
3NIEKTPOHHBIM JIOMOM. JIpyrumM mpuMepoM OTXO/I0B IMOJIMMEPOB U3 CIIEIM(PUUHOTO TTOTOKA
OTXOJ0B MOTYT OBITH OTXO/IbI ITOJIUMEPOB, MOJIydyaeMble TTOCTIE YTUITM3AIUU aBTOMOOUIIEH.
E1te oMM IpuMepOM OTXOA0B IMOJIMMEPOB U3 CIEIU(PUIHOTO ITOTOKA OTXOA0B MOT'YT OBITh
OTXO/bI TOJIMMEPOB, MOJIyuyaeMble MOCHE MepepadOTKU UCIIOJIB30BAHHOTO KOBPOBOTO
TTOKPBITUS M TEKCTUJIS.

JI71s1 1iesieit HaCTOoSIIEro U300 PETEHMSI pereHEPUPOBAHHBIN ITOJTUITUIICH MTPEACTABIISET
CcO00M OTHOPOIHYIO KOMITO3UILMIO OTAEIHHOTO MTOJIMMEepa UM CMeCh HECKOJIBKHX Pa3IMUHbBIX
KOMITO3UIMI MOJIMATUIIeHA. He uMmeroIme orpaHuurMTeNIbHOTO XapaKTepa MpuMephbl
KOMITO3UIMI MOJIMATUIIEHA TIPEJICTABIISIIOT OO0 TOMOIIOJIMMEPHI U COTIOJIMMEPHI 3TUJICHA,
HaIpuMep MOJMAITHIICH BICOKOM ru1oTHOCTH (ITDBIT), moauaTuineH HU3KOM IJTIOTHOCTH
(IT9HIT), nuHeiHbIN noaudTUIIeH HU3KoM 11oTHocTH (JITIOHIT), cononuMeps! aTuiieHa U
anb(a-oeUHOB U APyTrUe PAaCTBOPUMBIE MOJIUMMEPHI TTOJUITHUIIEHA, KOTOPBIE MOTYT OBIThH
OUEBU/IHEI CIIENUAJINCTAM B JAHHOM 00JIaCTH.

PerenepupoBaHHBINM MOJIUITUIIEH MOXKET TAK)Ke COACPKATh Pa3IMUHbIE TUTMEHTHI,
KpacUTEeIIU, TEXHOJIOTMYECKHE BCIIOMOTaTelIbHBIE BEIIECTBA, CTAOMIIM3UPYIOIIHE JOOABKH,
HATIOJTHUTENIU U JPYTHUE TEXHOJIOTUYECKUE JOOABKU, KOTOPBIE BHOCSITCS B IOJIUMED B ITPOLIECCE
MOJIMMEPU3ALMHU UITH TIPEBPAIIIEHUS] UICXOHOTO MOJIMMepa B KOHeUHY0 hopmy uzaenus. He
UMEIOIIMMU OTPAHUUYUTEIBHOTO XapaKTepa MpUMepaMu MUTMEHTOB SBJISIFOTCS OPTaHUYECKUE
MMUTMEHTBI, HalpuMep (hTaJToMaHUH MeIH, HEOPTaHWUYECKUE TUTMEHTBI, HAITpUMEDP TUOKCHU]]
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TUTaHA, U JIPYTUe MUT'MEHTBI, KOTOPbIE MOTYT OBITH OUEBUIHBI CIICIUAIIUCTAM B TAHHOMU
obstactu. He nMerommm orpaHMuMTENIbHOTO XapaKTepa MPUMEPOM OPraHUUECKOTO KPACUTENS
SIBJISIETCSI J)KEJIThIN KpacuTenb Basic Yellow 51. He uMmerommmuy orpaHMUUTEILHOTO XapaKTepa
MIpUMEPAMU TEXHOJIOTUYECKUX BCIIOMOTATEIbHBIX BEIIECTB SIBJISIIOTCS AHTUCTATUKU, HATIPUMED
IJIMIIEPUHMOHOCTEapaT, a TaK)Ke CHUXKAIOIIMEe TPEHUE BelllecTBa, HanmpuMep spykamua. He
UMEIOIIMM OTPAaHUUUTEIBHOT O XapaKTepa MPUMEPOM CTaOMITU3UPYIOIeH JOOABKY SIBIISETCS
okTajenui-3-(3,5-au-TpeT-0yThir-4-rugpokcudeHun)mponronat. He nmerommmu
OT'PAaHUYUTEIIBHOTO XapaKTepa MpUMEpPaMU HATIOJTHUTENIEH SIBJISIOTCS KapOOHAT KaJIbIus,
TAJIbK U CTEKJIOBOJIOKHA.

PactBopurenn

ZKuakuii pacTBOPUTEb HACTOSIIETO U300PETEHUSI UMEET CTAHIAPTHYIO TEMIIEPATYPY
kuneHust MeHee okoJjio 70°C. TToBeleHMe JaBICHUS TTO3BOJISET MOIEPKUBATH PACTBOPUTENH
CO CTaHJAPTHBIMM TeMIIEpaTypaMy KUIIEHUs HUXKE TMana3oHa pabouux TeMIepaTyp
HACTOSIIETO U300PETEHUS B COCTOSIHUU, TP KOTOPOM HAOIIOIAI0TCS HE3HAUYUTEIbHOE
VCIIAPEHUE PACTBOPUTENS UM MIOJTHOE OTCYTCTBUE UCTIapeHUs. B oJHOM BapuaHTe
OCYIIIECTBJICHUS )KUJIKUH pACTBOPUTEND CO CTAHAAPTHOMN TEMIIEPATY PO KUIIEHUSI MEHEE YeM
okoJ1o 70°C BbIOpaH U3 TPYIIIIbI, COCTOSIIEN U3 JUOKCUIA YIJIepO/1a, KETOHOB, CIUPTOB,
MPOCTHIX 3(DUPOB, CIOKHBIX IPUPOB, ATKEHOB, ATKAHOB U UX cMecel. He nmerormmu
OrPAHUYUTENILHOTO XapaKTepa MpuMepaMu XKUIKUX PaCTBOPUTESIEN CO CTaHIaPTHBIMU
TEMIIEpaTypaMHy KUIIEHUSI MeHbl1Ie 0KOJI0 70°C SIBIAIOTCS AMOKCHU YTIIEPO/Ia, AETOH, METAHOII,
JTUMETUIIOBBIN MTPOCTOM 3P, TUITHUIIOBBIN MPOCTOMN 3(DUP, ITUIMETUIOBBIN TPOCTO 3P,
TeTparuapodypaH, METUIALETAT, ITUJIEH, TPOIUIIEH, 1-0yTeH, 2-0yTeH, U300y TuIIeH, 1-1eHTeH,
2-TIEHTEH, Pa3BETBIIEHHbBIE U30MEPDI ITIEHTEHA, 1-reKCeH, 2-TeKCeH, MeTaH, 3TaH, IPOoIlaH, H-
OyTaH, u300yTaH, H-TIEHTaH, U30TIEHTAaH, HEONIEHTaH, H-TeKCEeH, U30MEPBI U30TeKCaHa U JPYTHe
BEIIIECTBA, KOTOPbIE MOTYT OBITh OUEBUIHBI CIIEUATIMCTAM B JAHHOM 00JIaCTU TEXHUKH.

Bb160p UCTIONIB3yEMOTO KUAKOTO PACTBOPUTENISI OYAET ONPEAEIATh JUAla30HbI
TEMIIEpATyPhl U JABIICHUS, TPUMEHSIEMbIE JJ1s TPOBEICHHS CTA I HACTOSIIIETO U300 PETEHMS.
Hwxe nmpuBenena ccpuika Ha 0030p oBeAeHUs (Pasbl MOJIMMEPa B PACTBOPUTEIISIX, TOOOHBIX
OIMCAaHHBIM B HacToseM n3oopereHun: McHugh et al. (1999) Chem. Rev. 99:565-602.

DKCTpaKIus

B ogHOM BapuaHTe OCYLIECTBIECHUS! HACTOSIIETO U300pETEHUsI CIOCOO OUMCTKU
MOJIMATUIIEHA BKIIFOYAET PUBEICHUE PETEHEPUPOBAHHOIO MOJIMITUIIEHA B KOHTAKT C )KUIKUM
PACTBOPUTENIEM ITPY 3HAUEHUSIX TEMIIEPATYPbI U TaBIICHUS, IPU KOTOPBIX MOJUMED IO
CYILIECTBY HEPACTBOPUM B JKUJKOM pacTBoputeie. be3 npuBsI3ku K KakoH-TMO0 Teopuu
3asIBUTEJIU [10JIAratoT, YTO 3aBUCUMYIO OT TEMIIEPATYPbI U TABJIEHUS] PACTBOPUMOCTH MOKHO
KOHTPOJIMPOBATH TAKUM 00pa30M, YTOOBI UCKIIIOYUTH MTOJIHYIO COIOOMIIU3ALMIO TOJIUMEPA
KHUJIKUM PACTBOPUTEIIEM, TIPU 3TOM JKUIKUI PACTBOPUTENIb MOXeET TUhGYHAUPOBATH B
MOJIUMED JIJTSI SKCTPAKIUY U3 HETO JTIOOBIX IKCTPATUPYEMBIX 3arps3HSIOMUX npumeceit. K
3KCTPATMPYEMBIM 3T PSI3HAIOIIMM IIPUMECSIM MOTYT OTHOCUTBCSI OCTATOUHBIE TEXHOJIOTUUECKHE
BCIIOMOTaTEIbHBIE BELIECTBA, JOOABIIsIEMbIE B ITOJIMMEP, OCTATOUHbIE KOMIIOHEHTBI U3/IE/IUS,
KOTOPO€ KOHTAKTUPOBAJIO C MOJIUMEPOM, HAITPUMEDP OTIYIIIKUA U apPOMATU3ATOPbI, KpaCUTEIN
U JIF00OM IPYTOi SKCTpArupyeMblil MaTepuall, KOTOPBIM MOT OBITh CIIEHUATIBHO T00aBJIeH
WIH CIIy4alHO BKJIIOUEH B ITOJIMMED, HAIIPUMED, B IIPpoOLECce cOOpa OTXOI0B U UX
MOCIIEAYIOLIErO HAKOTIJIEHUSI BMECTE C IPYTMMU MaTepUaliaMyd OTXOO0B.

B oHOM BapuaHTe OCYIIIECTBIIEHUS KOHTPOJIUPYEMasi IKCTPAKIMS MOKET OCYIIIECTBIISITHCS
MOCPEACTBOM (PUKCALUK TEMIIEPATYPBI B CUCTEME TTOJIMMEP/)KUIKUI PACTBOPUTETH C
MOCIIEAYIOLIMM CHU>)KEHUEM JaBJIEHUS] HUKE YPOBHS UJIW AUana30Ha JaBICHU, TPU KOTOPBIX
MOJIUMEP PACTBOPSETCS B KUAKOM pacTBopuresie. B ipyrom BapuaHTe OCyIIeCTBICHUS
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KOHTPOJIMpYyeMasi SKCTPAKIUS OCYIIECTBIISICTCS MOCPEACTBOM (PUKCALUU JABICHUS B CUCTEME
MOJIUMEP/PACTBOPUTETH C MOCIIEYIONIUM CHUXKEHUEM TeMIIEPATYPhl HUXKE YPOBHS UITU
JIMana3oHa TeEMIIEPATyp, IPU KOTOPBIX OJIUMED PACTBOPSIETCA B )KUJIKOM PACTBOPUTEIE.
JIJ1s1 SKCTpaKIUKY MTOJIMMEpa XKUJIKUM PACTBOPUTENIEM ITPYU KOHTPOJIUPYEMOI TeMIEpaType 1
JTaBJIEHUW UCTIOJIB3YETCS MTOIXOASIIMHI anmapaT BBICOKOTO JaBJIEHUS, KOTOPBIA MOXET ObITh
BBITNIOJIHEH TAKMM 00pa30M, YTOOBI 00ECIICUYMBATH BO3MOKHOCTh HEITPEPHIBHOM IKCTPAKIUN
MoJiuMepa KUJAKUM pacTBopuTesieM. B 0lTHOM BapuaHTe OCYIIECTBIICHUS] HACTOSIIETO
n300peTeHus anmnapaT BEICOKOTO JABJICHUSI MOXKET MPEACTABIISTh COOOM IKCTPAKIIMOHHYIO
KOJIOHHY JUISl HEIPEPBIBHOM 3KCTPAKIMU U3 KHUIKOHU (ha3bl, MPUYEM C OJJHOTO KOHIA TAKOM
3KCTPAKLUMOHHOM KOJIOHHBI TOJAETCS PACILIABIIEHHBIN IOJIMMED, U C TOT'O K€ WIH
MPOTUBOMOJIOKHOTO KOHIA 9KCTPAKIIMOHHOW KOJIOHHBI TOJAETCS )KUJIKUN pacTBOpPUTEND. B
JIPYyTOM BapUaHTE OCYIIECTBIICHUS ITPOLIECC ITPETyCMaTPUBAET OTBO/I XKUIKOCTH, COJIepIKaIlet
3KCTPArupOBAHHBIE 3ATPAZHSIONIME ITPUMECH. B IpyromM BapuaHTe OCYIIECTBICHUS )KUIKOCTD,
cojiepkKalias SKCTparupoBaHHbBIE 3T PSIZHSIONIUE TPUMECH, OUHMIIIAETCS, PETEHEPUPYETCS U
BO3BPAILIAETCS 1JIS1 UCITOJIb30BAHUS HA CTAIMU SKCTPAKLMU UIM HA JPYTOM CTaIMU IIpoLecca.
B onHOM BapuaHTE OCYIIECTBIICHUS] HACTOSIIETO U300PETEHUS IKCTPAKIUS MOXKET
MPOBOJIUTHCS IEPUOTUIECKUM CITOCOOOM, TTPU KOTOPOM PEreHEPUPOBAHHBIN MOJIMITUIICH
MIPEICTABIISICT COOOM HEMOABMXKHBIN CJIOM B allllapaTe BEICOKOTO JABJICHUS, a KUIKHIMA
PaCcTBOPHTEITb HEITPEPBIBHO IMPOITYCKAIOT Uepe3 (pazy HEMOoABMKHOTO CJ10s1 IToIuMepa. Bpems
9KCTPAKIMU U KOJIMYECTBO UCTIOIB3yEMOT0 KHUIKOTO PACTBOPUTENISE OYAyT 3aBUCETH OT
YKEIAeMOM YMCTOThI KOHEUHOT'O OO0JIEe UUCTOTO MOJIMMEPA U KOJIMUECTBA 3KCTPATrUPyEMBbIX
3arpsA3HSAIOLIMX ITIPUMECEN B ICXOHOM PEr€HEPUPOBAHHOM ITOJIMATUIIEHE. B ipyrom BapuanTe
OCYIIIECTBJIEHUS KUIKOCTh, COAEPKAILAsl SKCTPATUPOBAHHbIE 3aTr PSIZHSIOIINE IPUMECH,
KOHTAKTUPYET C TBEPJION CPEOoi Ha OT/IeJIbHOM CTa/IMU, KaK OIIMCAHO HIKE B pa3jielie
«Ouunctka». B 1pyrom BapuaHTe OCyIIECTBIICHUS CITOCOO OUUCTKH PEreHEPUPOBAHHOTO
MOJIMATUIICHA BKITFOYAET MPUBEICHUE PETEHEPUPOBAHHOIO MOJIMITUIICHA B KOHTAKT C KUIKUM
PACTBOPUTENIEM IIPU TAKUX 3HAYEHUAX TEMIIEPATYPHI U IABIICHUS], [IPU KOTOPBIX IMOJIUMEDP
HAaXOJIUTCS B PACIUIABJIEHHOM U KUJIKOM COCTOSIHUMM. B pyroM BapuaHTe OCYyIIECTBIECHHUS
pereHepyupOBaAHHBIN MOJIUITUIIEH TPUBOJIUTCS B KOHTAKT C )KUJIKUM PACTBOPUTENIEM TIPU
TAKUX 3HAUECHUSIX TEMIIEPATYPbI U AABJIEHUS, IPU KOTOPBIX MOJIUMEP HAXOIUTCS B TBEPAOM
COCTOSTHUHU.

B ogHOM BapuaHTe OCYIIECTBICHUS CIIOCOO OYMCTKU PEreHEPUPOBAHHOIO MOJIMITUIIEHA
BKJIFOYAET MPUBEJCHUE TTOJIUITUIIEHA B KOHTAKT C KUJKUM PACTBOPUTEIIEM MPU TAKUX
3HAUYCHMSIX TEMIIEPATYPHI U AABJIEHUS, IIPU KOTOPBIX MOJUITUIIEH OCTAETCS IO CYLIECTBY
HEPACTBOPEHHBIM. B 1pyroM BapuaHTe OCYIIECTBIIEHUS CIIOCOO OYMCTKU PEreHePUPOBAHHOTO
MOJIMATUJIEHA BKITIOUAET MPUBEICHHE MTOJIMATUIIEHA B KOHTAKT C )KUJIKUM PACTBOPUTENIEM TTPH
temneparype ot okoJio 80°C 1o oxosio 280°C. B enie o1HOM BapUaHTe OCYIIECTBIECHHUS
CIoco0 OUMCTKH PErEHEPUPOBAHHOTO MOIUITUIIEHA BKIIIOYAET MPUBEIEHUE TTOJIUITUIIEHA B
KOHTAKT C )KMJIKUM pacTBOPHUTEJIEM Ipu Temrepatype oT okojio 110°C go okono 220°C. B
OJHOM BapUaHTE OCYIIECTBIIEHUS CIIOCOO OYMCTKU PEr€HEPUPOBAHHOIO MOJIUITUIIEHA
BKJIFOYAET MPUBEICHHUE MTOJIMITUIIEHA B KOHTAKT C KUIKUM PACTBOPUTENIEM ITPU IaBJIEHUU OT
okoJio 150 ¢pynToB Ha kB. mroiim u36. (1,03 MIla) no okosio 8000 ¢pyHTOB Ha KB. AWM U30.
(55,16 MIla). B npyrom BapuaHTe OCYIIECTBJIECHHUS CIIOCOO OUUCTKU PEreHEPUPOBAHHOTO
MOJIMATUJIEHA BKIIIOYAET ITPUBEICHHE IMMOJIMITUIIEHA B KOHTAKT C )KUJIKUM PACTBOPUTEIIEM ITPU
naBiieHur oT okojo 400 pyHTOB Ha KB. mroiiM u36. (2,76 MIla) no oxomno 2400 GpyHTOB Ha
KB. groiM n30. (16,55 MIla).

B npyrom BapuaHTe OCyIIIEeCTBIIEHUS CIIOCOO OYUCTKU PEreHEPUPOBAHHOTO MOJIUATUIICHA
BKJIFOYAET MPUBECHHE TTOJIUITUIIEHA B KOHTAKT C H-OyTaHOM IPU TeMIIepaType OT OKOJIO
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80°C o okouio 280°C. B npyrom BapuaHTe OCYIIECTBIIEHUS CITIOCOO OUUCTKH
pereHepupOBAHHOIO MOJIMATUIIEHA BKIIIOUAET MPUBEICHHUE MOJIUITUIIEHA B KOHTAKT C H-
OyTa”HoM Iipu Temnepatype oT okojio 100°C go okomo 220°C. B npyrom BapuaHTe
OCYIIIECTBJIEHUSI CIOCOO OYMCTKU PEr€HEPUPOBAHHOIO MTOJIUITUIIEHA BKIIIOYAET MIPUBEACHUE
MOJIMATUIIEHA B KOHTAKT ¢ H-OyTaHOM Tipu TeMrepatype oT okoio 130°C no okxono 180°C.
B apyrom BapuaHTe OCYIIECTBIEHUS CIIOCOO OUUCTKU PET€HEPUPOBAHHOTO TTOJTUITUIICHA
BKJIFOYAET B ce0sl TPUBEICHUE MTOJIMITUIIEHA B KOHTAKT C H-OyTaHOM IPU JIaBJIEHUU OT OKOJIO
400 ¢pynTOB/KB. IroNM M30. (2,78 MIla) no oxomo 6000 ¢hyHTOB/KB. AtoriM u30. (34,47 MIla).
B npyrom BapuaHTe OCYIIECTBIEHUS CIIOCOO OUMUCTKU PET€HEPUPOBAHHOTO MOIUITUIICHA
BKJIIOUAET B ce0s1 MPUBEICHUE TOJIMITUIIEHA B KOHTAKT C H-OyTaHOM IpH JABJIEHUU OT OKOJIO
800 ¢pyHTOB/KB. MroiiM u30. (5,51 MIIa) no okomno 5000 pyHTOB/KB. MPoiim u30. (34,47 MIla).
B npyrom BapuaHTe OCYIIECTBIECHUS CITIOCOO OUMCTKH PEreHEPUPOBAHHOTO MOIUITHIICHA
BKJIIOYAET B ce0s MPUBEICHUE TTOJIMITUIIEHA B KOHTAKT C H-OyTaHOM IpH JABJICHUU OT OKOJIO
1000 ¢pyHTOB/KB. MHoiiM 130. (6,81 MIa) 1o okoro 4500 pyHTOB/KB. MrotiM 130. (31,03 MI1a).
B npyrom BapuaHTe OCyI11€CTBIIEHHUs CIOCOO OYMCTKU PEreHEPUPOBAHHOIO MOJIUITUIICHA
BKJIIOYAET MPUBEJCHHUE MTOIUITUIIEHA B KOHTAKT C H-IIEHTAHOM IIPU TEMIIEPATYPE OT OKOJIO
80°C mo okoino 280°C. B npyrom BapraHTe OCYIIECTBIIEHUS CIIOCOO OUMCTKU
pEreHepUpOBAHHOIO MOJIMATUIIEHA BKJIIOUAET MIPUBEICHHUE MOJIUITUIICHA B KOHTAKT C H-
MEHTaHOM Ipu Temnepartype ot okoio 100°C go oxkomno 220°C. B apyrom BapuaHte
OCYIIECTBJIEHUS CITIOCO0 OUUCTKHU PEreHePUPOBAHHOTO MOJIUITUIIEHA BKITIOUAET MPUBE/ICHUE
MOJIUATUIIEHA B KOHTAKT C H-TIEHTAHOM Mpu Temriepatype ot okojio 130°C no oxoso 180°C.
B apyrom BapuaHTe OCYIIECTBIEHUS CIOCOO OUUCTKU PEr€HEPUPOBAHHOTO MOJTUITUIIEHA
BKJIIOYAET IPUBEICHUE MTOJIUITUIEHA B KOHTAKT C H-TIEHTAHOM P AABJIEHUHA OT OKO0J10 400
¢byHTOB Ha KB. 11oiM u30. (2,78 MI1a) 1o okoso 3000 pyHTOB Ha KB. A1otiM K30. (20,68 MI1a).
B npyrom BapuaHTe OCYIIIECTBIEHUS CIOCOO OUUCTKU PET€HEPUPOBAHHOTO MOJTUITUIICHA
BKJIIOYAET B ceOs1 MPUBEICHUE MOJIMAITUIIEHA B KOHTAKT C H-TIEHTAHOM IPU IABJIEHHUU OT OKOJIO
800 ¢yHTOB/KB. I10NM M30. (5,52 MIla) no oxoio 2 800 ¢pyHTOB/KB. MroriM u30. (19,31 MIla).
B npyrom BapuanTe oCyIi1eCTBIEHUS CIIOCOO OUMUCTKU PEr€HEPUPOBAHHOTO MOJIUITUIIEHA
BKJIIOYAET B ceOs1 MpUBE/IEHUE MTOJIMATUIIEHA B KOHTAKT C H-TIEHTAHOM IPU IABJIEHWH OT OKOJIO
1000 pyHTOB/KB. M10iiM 130. (6,89 MIIa) no oxono 2 400 pyHTOB/KB. Mt0iiM 130. (16,55 MIa).
PacTBopenue
B ogHOM BapuaHTe OCYIIECTBICHUS] HACTOSIIIETO U300pETEHHUsI CIOCOO OUMCTKU
PEreHeprupPOBAHHOTO MOJIMATUIIEHA BKITIOYAET PACTBOPEHUE PETEHEPUPOBAHHOTO MOJIUITUIIEHA
B KMJIKOM PACTBOPUTEJIE MTPU TAKUX MTOKA3ATENIX TEMIIEPATYPhI U JABJIEHUS, IPU KOTOPBIX
MOJIUMEDP PACTBOPSIETCS B )KUIKOM pacTBopuTee. be3 mpuBs3KM K KaKO-T11M00 Teopuun
3aSIBUTEJIU MI0JIATAIOT, YTO TEMITEPATYPy U JABJIEHHUE MOKHO KOHTPOJIMPOBATH TAKUM 00pa3oM,
4TOOBI 00ECIIeUNTh TEPMOIMHAMUYECKH OJIATONPUSITHOE PACTBOPEHHUE PEreHEPUPOBAHHOTO
MoJiuMepa B )KUIKOM pacTBopuTene. Kpome Toro, rTeMnepatypy U J1aBjieHHUE MOKHO
KOHTPOJIMPOBATHh TAKUM 00Pa30M, UTOOBI 00ECTIEUNTh pACTBOPEHHE KOHKPETHOTO MOJIMMEpa
WJIK CMECH MIOJIMMEPOB, HE JIOIYCKasi PACTBOPEHUS IPYTUX TTOJTMMEPOB UIIK CMECEN ITOJIMMEPOB.
Takoe KOHTPOJIMPYyEeMOe pACTBOPEHHUE MO3BOIISIET OTACIISITH IMOJIUMEPHI OT CMECel MOJIMMEPOB.
B ogHOM BapuaHTe OCyIIeCTBICHUS HACTOSIIIIET0 U300PETEHUSI CIIOCOO OUMCTKH MTOJIUMEPOB
BKJIFOYAET PACTBOPEHUE 3ar PSIBHEHHOT O PereHePUPOBAHHOT O MOJIMATUIIEHA B PACTBOPUTETIE,
KOTOPBIH IMPU TEX KE YCIOBUSX TEMIIEPATYPhI U TABIICHUSI HE PACTBOPSIET 3arPSI3HUTEIIH.
3arps3HUTENIM MOTYT BKITFOYATh TMTMEHTBI, HATIOJTHUTEITH, TPSI3b U IPyTHE TTOIMMepbl. Takue
3arps3HUTENIN BBICBOOOKAAIOTCS U3 PEreHEPUPOBAHHOTO MOJIMAITUIIEHA ITPU PACTBOPEHUH, a
3aTeM YJAIISIOTCS U3 pacTBOpA MOJIMMEPA Ha MOCIEAYIONIEH cTaauu pa3AesIeHUs] TBepIoi U
XKHUIKOM (ha3bl. B 1pyrom BapyuaHTE OCYIIECTBIICHUS CITOCOO OUYMCTKH PEreHEPUPOBAHHOTO
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MOJIMATUJIEHA BKJIFOYAET PACTBOPEHUE ITOJIUITUIIEHA B KUJIKOM PACTBOPUTEIIE ITPU TEMIIEPATYPE
oT 0k0J10 90°C 1o okoJo 280°C. B erie 0oJHOM BapyuaHTE OCYIIECTBIIEHUS CITIOCOO OUNUCTKHU
PEreHepUPOBAHHOIO MOJIMATUJIEHA BKIIIOUAET PACTBOPEHUE MMOJIMITUIIEHA B )KUIKOM
pacTtBopuTee npu remmepartype ot okoiio 110°C no okomno 220°C. B ogHoM BapuaHTe
OCYIIECTBJICHUSI CIIOCOO OYUCTKU PET€HEPUPOBAHHOTO MOJIMITUIIEHA BKITIOUAET PACTBOPEHUE
MOJIUATUIICHA B )KUJKOM PACTBOPUTENIE IIPH aBieHUH OT 0koyio 200 pyHTOB Ha KB. TIOUM
u30. (1,38 MIIa) no oxoso 8000 ¢hpyHTOB Ha KB. ItoiiMm u30. (55,16 MIla). B ipyrom Bapuante
OCYIIECTBJICHUSI CIIOCOO OYUCTKH PET€HEPUPOBAHHOTO MTOJIMITUIIEHA BKITIOUAET PACTBOPEHUE
MOJIMATUIICHA B KUIKOM PACTBOPUTENIE MPHU AaBiIeHUU 0T 0koJio 400 GyHTOB HA KB. TIONM
u36. (2,76 MIla) no oxoso 2600 ¢hbyHTOB Ha KB. arorM K30. (17,93 MIla).

B oHOM BapuaHTe OCYIIECTBIIEHHUS! HACTOSIIIETO U300 PETEHUS CIIOCOO OUUCTKH
pEreHepUpPOBAHHOTO MOJUITUIIEHA BKIIIOYAET PACTBOPEHUE MOJTMATUIIEHA B )KUJIKOM
pacTBOpHUTEIIE ITPU TAKUX MOKA3ATENAX TEMIIEPATYPhI U JABJICHUS, TP KOTOPBIX MOJTUITUIIEH
pacTBOpSIETCA B )KUAKOM paCTBOPUTENE. B IpyroM BapuaHTe OCyIIECTBIEHUS CIIOCOO OUUCTKU
pEereHepUpOBAHHOTO TTOJIMATUIIEHA BKJIIOUAET B ce0s1 paCTBOPEHUE MOJIMATUIIEHA B H-OyTaHe
npu temneparype ot okojio 90°C no oxosio 280°C. B gpyrom BapuaHTe OCYIIECTBICHUS
CIOCO0 OYUCTKHU PEreHEPUPOBAHHOTO MOJIUITUIIEHA BKITIOUAET B c€0s1 paCTBOPEHUE
MOJIMATUIICHA B H-OyTaHe mpu Temiiepatype oT okoso 100°C mo okomo 220°C. B apyrom
BapUAHTE OCYILECTBIIEHUSI CIOCOO OUMCTKU PEr€HEPUPOBAHHOTO MOJMITUIIEHA BKIIIOYAET B
ce0st pacTBOpEHME MOJIMATUIIEHA B H-OyTaHe npu Temnepatype ot okoio 130°C 1o okoso
180°C. B apyrom BapuaHTe OCYILIECTBIICHUS] CIOCOO OYUCTKU PEreHePUPOBAHHOTO
MOJIMATUIIEHA BKIIIOYAET B ceOs1 paCTBOPEHUE MOJIMITUIIEHA B H-OyTaHe MPU 1aBJIEHUU OT
okoJ10 4000 ¢pyHTOB/KB. MroM U30. (27,58 MITa) no okoino 8000 ¢hpyHTOB/KB. Atokim u30. (55,16
MIla). B ipyrom BapuaHTe OCYILIECTBIIEHHUSI CIOCOO OUMCTKU PEreHEPUPOBAHHOTO
MOJIMATUIIEHA BKIIFOYAET B ceOs1 paCTBOPEHME MTOJIMAITUIIEHA B H-OyTaHe MIPH JIaBJIEHUU OT
0k0J10 4200 dhyHTOB/KB. AroiiM u30. (28,96 MIla) mo okomo 7000 ¢pyHTOB/KB. AroiM u30. (48,26
MIla). B npyrom BapuaHTe OCYIIECTBIIEHHUSI CIOCOO OUMUCTKU pEreHepUPOBAHHOTO
MOJIMATUIIEHA BKJTIOUAET B ce0sl pACTBOPEHHE MOJIMITUIICHA B H-OyTaHe MPY TaBICHUU OT
oko0J10 4 500 ¢yHTOB/KB. ArotiM U30. (31,03 MIla) 1o oxomo 6000 HyHTOB/KB. t0iM U30.
(41,37 MIla). B ipyrom BapuaHTe OCYIIECTBIIEHHUSI CIOCOO OUMUCTKHU PEreHePUPOBAHHOTO
MOJIMATUIIEHA BKIIIOYAET B ce0s1 paCTBOPEHUE MTOJIMAITUIIEHA B H-OyTaHe ITPU MaCCOBOM
MPOLEHTHON KOHIEHTpaluu no MeHbluen mepe 0,5%. B npyrom BapuaHTe OCyIIECTBIEHUS
ITOJIMATUJIEH PACTBOPSIOT IIPU MACCOBOW ITPOLEHTHON KOHLUEHTPALMHY 110 MeHbLIEN mepe 1%.
B npyrom BapuaHTe OCYILIECTBIEHUS MTOJIMITUIIEH PACTBOPSIOT IIPY MACCOBOW ITPOLEHTHOMN
KOHLIEHTPALMH 110 MeHblIen Mepe 2%. B ApyroMm BapuaHTe OCyLIECTBICHUS ITOJIUITUIIEH
PacTBOPAIOT IPU MAaCCOBOM MPOLEHTHOM KOHIEHTpAlUK 10 MeHblel Mepe 3%. B npyrom
BapUAHTE OCYILECTBIIEHUS IOJIMATUIIEH PACTBOPSIOT ITPU MACCOBOM IMPOLEHTHON KOHLEHTPALU
110 MeHblen Mepe 4%. B 1pyroM BapuaHTe OCyIIECTBIEHUS ITOJIMITUIIEH PACTBOPSIOT IIPH
MAacCOBOW IMPOLEHTHON KOHIEHTPALMKU 110 MeHbIIEN Mepe 5%. B npyrom Bapuanre
OCYLIECTBJIEHUS CIIOCOO OYMCTKU PETEHEPUPOBAHHOTO MTOJIUITUIIEHA BKIIFOUAET B Ce0s1
pacTBOpPEHUE MOJMITUIIEHA B H-OyTaHe MPU MaCCOBOM MPOLEHTHON KOHLUEHTpauuu 10 20%.
B npyrom BapuaHTe OCYILIECTBIEHUS OJIUITUIIEH PACTBOPSIIOT IIPU MACCOBOM MMPOLEHTHOMN
KOHILEHTpauuu 10 18%. B npyrom BapraHTe OCylIECTBIEHUS MOJUITUIIEH PACTBOPSIOT MPU
MAacCOBOW MPOLEHTHON KOHIEHTpauuu 10 16%. B npyrom BapraHTe OCyIIECTBIICHHUS
ITOJIMATUIIEH PACTBOPSIOT ITIPU MACCOBOM MPOLEHTHOM KOHLUEHTpauuu 10 14%. B npyrom
BAPUAHTE OCYILIECTBIICHUS ITOJIMATUIIEH PACTBOPSIOT IIPU MACCOBOM ITPOLIEHTHON KOHLEHTPALWKU
10 12%.

B npyrom BapuaHTe OCyIIECTBIIEHUS CIOCOO OYMCTKUA PEr€HEPUPOBAHHOIO MOJIUITUIIEHA
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BKJIIOUAET B c€0s1 paCTBOPEHME MOJIMAITUIIEHA B H-TIEHTAHE TPy TeMmepaTtype ot okoiio 90°C
1o okoio 280°C. B npyromMm BapuaHTe OCYIIECTBIECHUS CIIOCOO OUMCTKU PEr€HEPUPOBAHHOTO
MOJIMATUIIEHA BKIIIOYAET B ce0s1 pacTBOPEHME MTOJIMAITUIIEHA B H-TIEHTaHE TIPU TeMIiepaType
oT okoj10 100°C go okosio 220°C. B npyroMm BapuaHTe OCyIIECTBIIEHUS CIIOCOO OUUCTKU
pereHepUpPOBAHHOTO MOJIMAITUIICHA BKITFOYAET B ce0s1 paCTBOPEHUE MOJIMITUIICHA B H-TIEHTaHE
npu Temnepatype ot okosio 130°C no oxono 180°C. B npyromMm BapuaHTe OCYIIECTBICHUS
CIoco0 OUMCTKH PEreHEPUPOBAHHOTO MOJIUMITUIIEHA BKIIIOUAET PACTBOPEHUE MTOJIMITUIIEHA
B H-TIEHTaHe MMPM JaBjieHud oT okojio 800 ¢pyHTOB Ha KB. AroimM u30. (5,52 MIla) 1o okoio
4000 ¢pyHTOB Ha KB. qroiM u30. (27,58 MIla). B ipyrom BapuaHTe OCYyIIIECTBIIEHHUS CITIOCO0
OYMCTKHU PEr€HEPUPOBAHHOIO MOJIMITUIIEHA BKJIIOUAET B Ce0sl pACTBOPEHUE MOJIUITUIICHA B
H-TIEHTaHEe MMPU JaBJIEHUU OT 0KoJ10 900 hyHTOB/KB. Troiim 136. (6,21 MIla) no oxosmo 3000
¢byHTOB/KB. Aroim u36. (20,68 MIla). B npyrom BapuaHTe OCyIIECTBIEHUS CLIOCOO OUHUCTKU
pEreHepUpPOBAHHOTO TTOJIMATUIIEHA BKJTIOUAET B Ce0s1 pACTBOPEHME MTOJIUITUIICHA B H-TICHTAHE
npu aaBiieHu ot okoj1o 1000 pyHTOB/KB. mroiiM u30. (6,89 MIla) o okoio 2 400 pyHTOB/
KB. aroiim u30. (16,55 MIla). B npyroMm BapuaHTe OCyIIECTBIEHHUS CIIOCOO OUUCTKHU
pEreHepUPOBAHHOTO MOJIUAITUIIEHA BKIIFOYAET B C€051 pAaCTBOPEHUE MOJIMITUIICHA B H-TIEHTAHE
MIPU MACCOBOM MPOIEHTHOM KOHIEHTpalWK 1o MeHbIei mepe 0,5%. B npyroMm BapuaHTe
OCYIIIECTBJICHUS MTOJIUITUIIEH PACTBOPSIOT ITPU MACCOBOM MPOLEHTHON KOHIEHTPALUU 10
MeHblel mepe 1%. B 1pyrom BapyuaHTe OCYIIECTBIICHUS MTOJIUITUIIEH PACTBOPSIIOT MIPU
MAacCOBOW MPOLEHTHON KOHIEHTpALMKU IO MeHbIeN Mepe 2%. B npyrom Bapuanre
OCYIIIECTBJICHUSI TTOJIUITUIIEH PACTBOPSIOT MTPU MACCOBOM MPOLIEHTHON KOHIEHTPALUU 10
MeHblIel mepe 3%. B 1pyrom BapyuaHTe OCYILIECTBIIEHUS ITOJIMATUIIEH PACTBOPSIOT IIpU
MAacCOBOW IMPOLUEHTHON KOHLEHTPALMHU 10 MEHbLIENH Mepe 4%. B npyroM BapuaHte
OCYIIIECTBJICHUS TTOJIUATUIIEH PACTBOPSIOT ITPU MACCOBOM MPOLEHTHON KOHIEHTPALUHU 10
MeHblien Mepe 5%. B ipyrom BapuaHTe OCyIIECTBIIEHUS CIIOCO0 OUMCTKH PET€HEPUPOBAHHOTO
MOJIUATUJIEHA BKJIIOYAET B C€0sl paCTBOPEHHUE TTOJIMATUIIEHA B H-TIEHTaHEe ITPU MACCOBOM
MIPOLIEHTHOM KOHUEeHTpauyu 10 20%. B npyrom BapuaHTe OCYLIECTBIICHUS TIOJIUITUIIEH
pacCTBOPSIOT ITPU MACCOBOW IPOLEHTHOM KOHUEHTpauuu 10 18%. B npyrom BapuaHre
OCYIIECTBJIEHUS MOJIUATUIIEH PACTBOPSIOT MPU MACCOBOM MPONEHTHON KOHIEHTPALWH 10
16%. B npyrom BapuaHTe OCYIIECTBJIEHUS MTOJUITUIIEH PACTBOPSIIOT IIPU MACCOBOM
IIPOLIEHTHOM KOHIEHTpamu 10 14%. B npyrom BapuaHTe OCYLIECTBIEHUS IIOJIUITUIIEH
PACTBOPSIIOT ITPU MACCOBOM MPOLEHTHON KOHIEHTpauuu 10 12%.

Ocaxnenue

B ogHOM BapuaHTe OCYLIECTBIECHUS! HACTOSIIIETO U300pETEHUsI CIOCOO OUMUCTKU
MOJIUATUIICHA BKITFOYAET B Ce0s1 OTAE/IEHNE HEPACTBOPEHHBIX 3aTPSI3HSIONINX ITPUMECEH OT
pacTBOpa MOJIMATUIICHA ITPY TIOMOIIIM CTA/ UK OCAXACHMS (TaK)Ke U3BECTHOM KaK OTCTAaUBaHUE)
MIPU TAKUX 3HAUECHUSIX TEMIIEPATYPbI U AABJICHUS, IPU KOTOPBIX OJIUMEP OCTAETCS
PACTBOPEHHBIM B XMJIKOM pacTBOpuTesie. B oqHOM BapuaHTe OCYyIIECTBIICHUS CTA U
OTCTAUBAHMS IIPUBOJIUT K TOMY, YTO HEPACTBOPEHHBIE 3aTrPSIZHSIOIINE IPUMECH UCTIBITBIBAIOT
CUIIY, KOTOpasi pPABHOMEPHO MepPEeMEIIAET HEPACTBOPEHHbBIE 3T PSIZHSIIOIIUE TPUMECH B
HampaBieHUU cuiibl. OOBIUHO JEHCTBYIOLIAS OCAXK/IAIOIAS CUJIA TPEACTABIISIET COOOM CUITY
TSDKECTH, HO OHA TAK)Ke MOKET ITPEJICTABIISTh COOOM IEHTPOOEIKHYIO, IEHTPOCTPEMUTEIBLHYIO
WJIM KaKyI0-TM00 pyryto cuity. KojimuecTBOo MpUuit0’)keHHOTO YCUITUS U MTPOAOJIKUTEIbHOCTh
BpEMEHHU OTCTAUBaHUs OyJIeT 3aBUCETh OT HECKOJIBKUX MMapaMeTpoOB, BKIIIOYast, 0e3
OTPAHUYECHMI: pa3Mep YaCTHUI] 3aTPSA3HSIONIMX YACTHIl, INIOTHOCTD 3aTrPSI3HAIOIIMX YACTHII,
IJIOTHOCTh TEKYYEH CPEIbl MIIM PACTBOPA, U BI3KOCTh TEKYUYEH CPENbl U1 PACTBOPA.
Crenyroniee ypaBHeHUE (YpaBHEHUE 2) IPEJCTABIISIET COOOM COOTHOIIEHUE MEXK/Ty YKa3aHHBIMU
BBIIIIE MTApaMETPAMU U CKOPOCThIO OTCTAUBAHUSI, KOTOPOE SIBJISIETCSI MEPO CKOPOCTHU
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OCaXKIEHUS 3arPSI3HSIOIIUX TTPUMECEH:

2(py — py)gr®
91

VpaBHeHue 2 v =

A€ vV - CKOPOCTb OTCTaUBaHUA, pp - INIOTHOCTDb Sal“pﬂ?:HHIOLL[efl HaCTHIbI, Pg- INIOTHOCTD

TEKYYel Cpe/ibl UM pacTBOPA, g - YCKOPEHHE MO/ IeUCTBUEM MTPUIIOKEHHOM CUITBI (OOBIUHO
TTOJT IGWCTBUEM CHITBI TSDKECTH), T - 3aTPSI3HSIONIEH YaCTUIBI U 1) - TMHAMUYECKas BI3KOCTh
TeKyuel cpebl WK pactBopa. HekoTophelie U3 KITIOUEBBIX MAPAMETPOB, OMPEIEISIONINX
BSI3KOCTb PACTBOPA, MPEJICTABIISIOT COOOM: XUMHUYECKYIO KOMITO3UIUIO KUIKOTO PACTBOPUTEITS,
MOJIEKYJISIPHYIO MAaccCy IMOJIMMEPa, pACTBOPEHHOTO B KHIKOM PACTBOPHUTEJIE, KOHICHTPALUIO
PAcCTBOPEHHOIO MOJIMMEPA B )KUJIKOM PACTBOPUTENIE, TEMIIEPATYPY PACTBOPA KUIKOTO
PaCTBOPUTEIS U JABJICHUE PACTBOPA YKHUIKOTO PACTBOPUTEIIS.

B ogHOM BapuaHTe OCYIIECTBIECHUS CIIOCOO OUYUCTKU PErEHEPUPOBAHHBIX TOJIUMEPOB
BKJTIOUAET B C€0s1 OTCTAMBAHKE 3aTPSIZHSIONIMX ITPUMECE U3 pacTBOPA MOIMITUIICHA/SKUTKOTO
PACTBOPUTEIIS IIPU TAKUX 3HAUYCHUSIX TEMIIEPATYPhI M JABJICHUS, TIPYU KOTOPBIX MOJMITUIICH
OCTAEeTCs PACTBOPEHHBIM B XHUJIKOM pacTBOpuTene. B ApyroMm BapuaHTe OCYIIECTBICHUS
CIOCO0 OYMCTKHU PEreHEPUPOBAHHOTO MOJIMATUIICHA BKITFOYAET OTCTAMBAHME 3T PSI3HSIOITUX
MpUMeceli U3 pacTBOPA MOJIMITUIICH/ )KUIKUI PACTBOPUTEITH ITPU TEMIIEpaType oT okoJio 90°C
1o okoiro 280°C. B ere oJHOM BapuaHTE OCYIIECTBIIEHHUS CITIOCOO OUNCTKH
pEreHepUpPOBAHHOTO MOJUAITUIIEHA BKIIIOYAET OTCTAMBAHUE 3aTPS3HSIONIMX TPUMeECcE 13
pacTBOpa MOJUITUIICH/5)KUJIKUI paCTBOPUTEND IPU TemrepaTtype ot okoJio 110°C 10 okono
220°C. B ogHOM BapHaHTe OCYIIECTBIICHUS CIIOCOO OUMCTKH PEreHEPUPOBAHHOTO TTOJIMITHIICHA
BKJTIIOYAET OTCTAWBAHUE 3aTPS3HSIONIMX ITPUMECEN U3 paCcTBOPA MOJIUITUIICH/KUTKUN
PacTBOPUTEIH ITPHU TaBieHUH OT 0koJj1o 200 pyHTOB Ha KB. maroim u30. (1,38 MIla) 1o oxomo
8000 ¢yHTOB Ha KB. at0iiM u30. (55,16 MIla). B npyrom BapraHTe OCYyIIIECTBIEHHUS CIIOCO0
OYHCTKHU PETeHEPUPOBAHHOTO MOJIMATUIICHA BKITFOUAET OTCTAUBAHUE 3aT PSI3HSIIOIIMX IIpUMecei
U3 pacTBOpPA MOJUITHIICH )KUIKUIA PACTBOPHUTENIH ITPU AaBJIeHUH OT 0K0Jj10 400 ¢hyHTOB Ha
KB. aroiim u30. (2,76 MIla) no oxoino 2 600 ¢pyHTOB Ha KB. AroimM u30. (17,93 MIla).

B npyrom BapuaHTe OCYyIIECTBIIEHUS CIIOCOO OYUCTKU PETeHEPUPOBAHHOTO MMOJIUATHUIICHA
BKJIIOUAET OTCTAUBAHME 3arPS3HSIONIMX MTPUMeEced U3 pacTBOpa MOJIUITUIIEH/H-OyTaH IpU
temnepatrype ot okoj0 90°C go okosio 280°C. B apyrom BapuaHTe OCYIIECTBIIEHUS CIIOCOO
OYUCTKH PEr€HEPUPOBAHHOIO MOJIMATUIICHA BKIIIOUAET OTCTAMBAHUE 3AT PSZHSIIONIMX IIpUMecei
U3 pacTBOpA MOJMATUIICH/H-OyTaH rpu Temriepatype oT okojio 100°C mo okomo 220°C. B
JIPYTOM BapUaHTE OCYIIECTBIICHUS CITOCOO OYMCTKH PereHEPUPOBAHHOTO MOJIUATUIICHA
BKJTIIOYAET OTCTAMBAHUE 3aTPS3HSIONIMX ITPUMECE U3 pacTBOpa MOJIUITUIICH/H-0yTaH Mpy
temnepatype oT 0koj10 130°C no okoso 180°C. B npyrom BapuaHTe OCYyIIECTBIEHHUS CIIOCO0
OYUCTKHU PEreHepUPOBAHHOIO MOJIMATUIICHA BKITIOUAET OTCTAMBAHUE 3T PSZHSIIONIMX IIpUMecei
U3 pacTBOpA MOJIUITUIICH/H-0yTaH pu AaBjieHuu ot okoiio 4000 ¢GpyHTOB/KB. T10MM U30.
(27,58 MIla) no oxomno 8000 pyHTOB/KB. MI0iiM U30. (55,16 MIla). B ipyrom Bapuanre
OCYIIECTBJICHUSI CIIOCOO OUUCTKU PEreHEPUPOBAHHOTO MOJUITUIICHA BKITFOYAET OTCTAUBAHUE
3arps3HSIONIMX TPUMECEH U3 pacTBOpa MOJIMITUIIEH/H-OyTaH NIPU 1aBJIEHUH OT 0K0J10 4200
¢byHTOB/KB. ma1otiM u30. (28,96 MIla) no okosio 7000 ¢pyHTOB/KB. AtokM u30. (48,26 MIla). B
JIPYTOM BapUaHTE OCYIIECTBIICHUS CITOCOO OYMCTKHU PEreHEPUPOBAHHOTO MOJIUATUIICHA
BKJIIOYAET OTCTAMBAHUE 3arPSA3HSIONIMX ITPUMECEN U3 pacTBOPA MOJIUITUIEH/H-0yTaH Mpy
naBjieHud oT okoJio 4500 ¢pyHToB/KB. ArorM u30. (31,03 MITa) 1o okoso 6000 ¢pyHTOB/KB.
nronm u3b. (41,37 MIla). B npyrom BapraHTe OCYIIECTBIIEHUS CIIOCOO OUMCTKU
pEreHepUpPOBAHHOTO MOJUITUIIEHA BKIIIOYAET OTCTAMBAHUE 3aTPSI3HSIONIMX ITPUMeECe 13
pacTBOpa MOJIMITUIICHA/H-0yTaHa, TPUYEM MOJIMATUIICH PACTBOPSIIOT TP MACCOBOM
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MPOIEHTHON KOHLEHTpaluu 1o MeHbled Mepe 0,5%. B nipyrom BapuaHTe OCyIIeCTBIICHUS
ITOJIMAITUJIEH PACTBOPSIOT IIPU MACCOBOW ITPOLEHTHON KOHLUEHTPALMY IO MeHbLIeN mepe 1%.
B npyrom BapuaHTe OCYIIECTBIEHUS MTOJIMITUIIEH PACTBOPSIOT IIPY MACCOBOW ITPOLEHTHOMN
KOHLEHTPALMHU 110 MEeHbLIEH Mepe 2%. B 1pyroM BapraHTe OCyIIECTBIEHUS ITOJIUITUIIEH
PACTBOPSIIOT ITPY MACCOBOW MPOLEHTHON KOHIEHTPALMK 0 MeHbIIEN Mepe 3%. B npyrom
BAPUAHTE OCYILECTBIICHNS IIOJIMITUIIEH PACTBOPSIOT IIPU MACCOBOM ITPOLIEHTHOM KOHLIEHTPALX
110 MeHbler Mepe 4%. B 1pyroM BapuaHTe OCyLIECTBIEHUS ITOJIMITUIIEH PACTBOPSIOT IIPU
MAacCOBOW MPOLEHTHON KOHIEHTpALMKU IO MeHbIIEN Mepe 5%. B npyrom Bapuanre
OCYULIECTBJIEHUS CIIOCOO OYMCTKU PETEHEPUPOBAHHOTO MTOJIUAITUIIEHA BKIIIOUYAET B ce0sl
OTCTaWBAHUE 3aTPSI3HSIONIMX [TPUMECEH U3 pacTBOPA MOJUITUIICH/H-OyTaH, IpUuYeM
MMOJIM3TUJIEH PACTBOPSIIOT IIPU MACCOBOM MTPOLEHTHON KOHUEHTpauuu 10 20%. B npyrom
BAPUAHTE OCYILECTBIIEHNS IIOJIMATUIIEH PACTBOPSIOT ITPU MACCOBOM IMTPOLIEHTHON KOHLEHTPALN
710 18%. B npyrom BapuaHTe OCYIIECTBIICHUS IMOJIMATUIIEH PACTBOPSIOT TP MaCCOBOM
MPOLEHTHON KOHLUEHTpauuu 10 16%. B npyrom BapuaHTe OCyIIECTBICHUS MTOJIUITUIIEH
PACTBOPSIIOT ITPU MACCOBOM MPOLEHTHON KOHIEHTpauuu 10 14%. B npyrom BapuaHte
OCYILECTBIIEHUS ITOJIUITUIIEH PACTBOPSIOT IIPU MACCOBOW IPOLIEHTHON KOHLEHTPALWH 10
12%.

B npyrom BapuaHTe OCyIIECTBICHUS CIIOCOO OUYUCTKU PEr€HEPUPOBAHHOIO MOJIMITUIICHA
BKJIFOYAET OTCTAMBAHUE 3aTrPS3HAIOLIMX IPUMECEN U3 paCTBOPA IMOJIMITUICH/H-IIEHTAH IIpU
teMriepatype oT okojio 90°C no okosio 280°C. B npyrom BapraHTe OCyIIECTBICHUSI CIIOCOO
OYMCTKH PETEHEPUPOBAHHOTO MTOJIMITUIIEHA BKITFOYAET OTCTAUBAHUE 3aT PA3HAIOIIMX ITPUMECEH
U3 pacTBOpA MOJMATUIICH/H-TIEHTAH Mpu Temnepatype ot okojio 100°C g0 okomo 220°C. B
JPyrOM BapUaHTE OCYIIECTBIIEHUS CIIOCOO OUUCTKU PEr€HEPUPOBAHHOTO MOJIUITUIIEHA
BKJIFOYAET OTCTAMBAHUE 3arPS3HAIOLIMX IPUMECEN U3 paCTBOPA IMOJMITUIICH/H-TIEHTAH IIpU
teMriiepatype ot okojio 130°C 1o okosio 180°C. B npyrom BapriaHTe OCYyIIECTBIIEHUS CIIOCO0
OYMCTKHM PETEHEPUPOBAHHOT O MMOJIMITUIIEHA BKITFOYAET OTCTAMBAHUE 3aT PA3HSIOIIMX ITPUMECEH
U3 pacTBOpPA MOJUATUIICH/H-TIEHTAaH NP 1aBjeHUH OT 0koy10 800 GyHTOB Ha KB. AIOHM U30.
(5,52 MITa) no okoso 3000 ¢pyHTOB Ha KB. AroiM u30. (20,68 MIla). B npyrom Bapuante
OCYIIECTBJIEHUS CIIOCOO OYUCTKU PETEHEPUPOBAHHOTO MOJIUITUIIEHA BKIIIOYAET B ceOst
OTCTAUBAHUE 3ATPA3HSIOIINX [IPUMECEH U3 PACTBOPA IIOJIUITUIICH/H-TIEHTAH IIPU JaBICHUN
oT 0ok0110 900 pyHTOB/KB. qIoMiM 130. (6,21 MIIa) o oxoso 3000 pyHTOB/KB. mF0IM U30.
(20,68 MIla). B npyrom BapuaHTe OCYIIECTBIIEHHUSI CIOCOO OUMCTKU PEreHePUPOBAHHOTO
MOJIMATUIIEHA BKIIIOYAET B c€0S1 OTCTAUBAHHUE 3ar PSI3HSIOLIMX ITPUMECEN U3 pacTBOpa
MOJIMATUJICH/H-TIEHTaH TIpH AaBiieHUH oT okoJjio 1000 pyHTOB/KB. mtoiim u3b. (6,89 MIla) no
okoJ10 2400 ¢pyHTOB/KB. MtoiiM K30. (16,55 MITa). B ipyrom BapriaHTe OCyIIeCTBIICHUS CIIOCO0
OYMCTKHU PEr€HEPUPOBAHHOTO MOJIMITUIIEHA BKIIIOUAET B Ce0sl OTCTAMBAHUE 3aTr PSA3HSIOIINX
IIpUMECEH U3 PACTBOPA MOJIMITUIICH/H-TIEHTAH, ITPUYEM [TOJIU3TUIIEH PACTBOPSIOT IIPU MACCOBOM
IIPOLEHTHOM KOHIEHTpauu o MeHbien mepe 0,5%. B npyrom BapuaHTe OCyIIECTBICHUS
MOJIMATUIIEH PACTBOPSIIOT IIPU MACCOBOW IMTPOLEHTHON KOHUEHTPALMY 110 MEHbIIeN Mmepe 1%.
B npyrom BapuaHTe OCYIECTBIIEHUS ITOJIMITUIIEH PACTBOPSIIOT IIPU MACCOBOM ITPOLEHTHOMN
KOHLEHTPALMHU 110 MeHbIIEN Mepe 2%. B IpyroM BapraHTe OCYLIECTBIEHUS ITOJIUITUIIEH
PACTBOPSIIOT IIPU MACCOBOM MPOLEHTHON KOHIEHTpALUKU 0 MeHbIen Mepe 3%. B npyrom
BAPUAHTE OCYILECTBIIEHNS IIOJIMATUIIEH PACTBOPSIOT ITPU MACCOBOM ITPOLIEHTHON KOHLEHTPALN
1o MeHblier Mepe 4%. B 1pyroM BapuaHTe OCyIIECTBIEHHUS MMOJIUITUIIEH PACTBOPSIOT MIPU
MAacCCOBOW IPOLEHTHOM KOHLEHTPpAUMU 10 MeHb1IeH Mepe 5%. B npyrom Bapuanre
OCYIIECTBJIEHUS CIIOCOO OYUCTKU PETEHEPUPOBAHHOTO MOJIMAITUIIEHA BKIIIOYAET B ce0st
OTCTAUBAHUE 3ATPA3HSIOINX IPUMECEH U3 PACTBOPA ITOJIMITUIIEH/H-TIEHTaH, IIPUYEM
MOJIMATUIIEH PACTBOPSIOT ITPU MACCOBOW MPOLEHTHOM KOHIEHTpauuu 10 20%. B npyrom
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BapUaHTE OCYIIECTBIICHUS ITOJIMATUIIEH PACTBOPSIOT MPU MACCOBOM MPOLEHTHON KOHIEHTPALUU
110 18%. B npyrom BapuaHTe OCYIIECTBIICHUS MOJMITUIIEH PACTBOPSIOT TPU MACCOBOM
IPOLEHTHOM KOHLUEHTpauu 10 16%. B npyrom BapuaHTe OCyLIECTBIEHUS ITOJIMITUIIEH
pacTBOPSIOT IIPU MACCOBOW IPOLEHTHOM KOHUEHTpauuu 10 14%. B npyrom BapuaHre
OCYIIIECTBJICHHS TIOJIMITUIICH PACTBOPSIIOT ITPH MacCOBOM IMPOLEHTHOM KOHIEHTPAIUH 710
12%.

DOunbTpOBaHUE

Turnuynas cuctema UIBTpaIUK COEPKUT PUIBTPOBATBHYIO Cpealy, (PUIBTPOBATIbHBIM
KOHTEWHEP, BITYCK (DUIIBTPA U BBITYCK puabTpa. PUIbTpOBAIbHAS Cpeda COAEPIKUT
(buIbTpOBaJIbHBIEC YACTUIIBI, KOTOPbIE CO/IepKATCS B GUIBTPOBATIBHOM KOHTeHHepe. Biyck
buIbTpa HAXOIUTCS B COOOIIEHMH 10 TEKyUel cpeie ¢ (GMIbTPOBAIbHBIM KOHTEHHEPOM U
MEPEHOCUT MOTOK QUIBTPYEMOTO MaTepuaja B (GUIbTPOBATIBHBIN KOHTEMHED, a BBIITYCK
(UIBTpPa HAXOAMUTCS B COOOIIEHMHU T10 TEKYUeH Cpefie C CUCTEMOM (PUIbTpalyyi U BBIHOCUT
MOTOK (pUIbTpaTa U3 (PUIBTPOBATILHOTO KOHTENHepa. CrcTeMa (PUIbTparii MOXKET COAEPKATh
OHY WK 0osiee PUIBTPOBAIIBHBIX CPell, GUIHTPOBATBLHBIX KOHTEHHEPOB U BIYCKOB U
BBIITYCKOB (DUIIBTPA, PACIIOI0KEHHBIX MTOCIIEA0BATEIBLHO WK MapasuieabHo. Kpome Toro,
crcteMa (QUIBTPAIMU MOXKET padOTaTh B paIMaIbHOM WITM OCEBOM TTOTOKE, MM OHA MOXKET
padoTaTh B BOCXOASAIIEM TOTOKE, HUCXOSIIEM ITOTOKE WIM MTONIEPEYHOM ITOTOKE.
HeorpannunBaromum npuMepom GUIbTpa Il paAUaIBHOTO TTOTOKA SIBJISIETCS] CBEYHOM
¢unbTp. Kpome Toro, puiabTpoBaHre MOKET OTHOCUTHLCS K TUITY TOBEPXHOCTHOTO UJTU
[IIyOMHHOTO (DUIIBTPOBAHUS 1 OCHOBAHO HA MEXaHMYECKOM MEXaHU3ME JCUCTBUSI.

@OuIbTpOBaIbHAS CPEIA, UCTIOJIb3yeMast [P IITyOMHHOM (PUIBTPOBAHMU, COJIEPKUT arperat
13 GUIBTPOBATIBHBIX YACTHL, KOTOPBIE MOTYT OBITh OJJHOPOJIHBIMU MJIM HEOHOPOIHBIMHU.
@UIHTPOBAIIBHBIE YACTHUIIBI MOTYT OBITh PABHOMEPHO MM HEPABHOMEPHO PaCIpe/IeIICHbI
(HaTmpuMep, CJIOU pa3HBIX (GUIBTPOBATIBHBIX YACTUI) BHYTPU (PUIHLTPOBATIBHOM CpEIbl.

DU TPOBAIIbHBIE YACTHIBI, (HOPMUPYIOIIUE (PUITHTPOBAIBHYIO CPEY, TAKKE HE 0013 TEITHHO
JIOJDKHBI OBITh MACHTUYHBIMU T10 (popMe UM pa3Mepy U MOTYT OBbITh JIMOO B CBOOOTHOM,
1160 BO B3auMOCBsI3aHHOMN (popme. Hampumep, puinbTpoBaibHAs cpeia MOXKET COACPKATD
(GUIBTPOBAILHBIE YACTUIIBI, KOTOPBIE MOTYT COCTOSITH JIMOO B CBOOOTHOM acCoManuu, TM00
OBITh YACTUUHO WJIU IIOJTHOCTHIO CBSI3aHbI TOCPEICTBOM MOJIMMEPHOTO CBSI3YIOIIET O BEIIECTBA
WM IPYTUX CPEICTB A1 (GOPMUPOBAHUS LIETTbHOM CTPYKTYPHI.

Kpowme Toro, GpunbTpoBaIbHbIe YaCTUIIBI MOTYT OBITh ITPEICTABIICHBI B pa3IMUHbIX (hopMax
u pazMepax. Hampumep, 1 He B KauecTBe OrpaHUYeHUS, GUIBTPOBAIBHBIC YACTULBI MOTYT
OBITH ITPEICTABJIEHBI B TPOCTHIX (hOPMax, TAKMX KaK MOPOILIOK, I'PAHYJIbI, BOJIOKHA U IIAPUKH.
DuIbTPOBAIIbHBIE YACTUIIBI MOTYT OBITH IPEACTABIICHBI B (hopMe chepbl, MHOTOTPAHHUKA,
MOJIMA/IPA, & TAKXKE IPYTUX CHIMMETPUYHBIX, ACMIMMETPUIHBIX U HETPaBUIbHBIX (hopM. Jlaee,
(UIBTPOBATIBHBIM YACTUIIAM TAK)KE MOTYT MPUIABATHCS CIIOKHBIE (POPMBI, TAKHE KAK
MAyTUHBI, CUTA, CETKH, HETUIETEHbIE CTPYKTYPHI, IJIETEHBIE CTPYKTYPHI U CBSI3aHHBIE OJIOKH,
KOTOPBIE MOTYT OBITh CHOOPMUPOBAHBI UIIU HE OBITH CPOPMUPOBAHBI U3 TPOCTHIX HOPM,
OTIMCAHHBIX BBIIIIE.

OuIHTPOBAIIBHBIE YACTHUIIBI MOTYT BAPBUPOBATHCS TI0 pa3Mepy OT HEOITYIaeMbIX
(bUIBTPOBATIBHBIX YACTUL (HAIIPUMED, OYEHb MEJIKHUI IOPOIIOK) A0 OUIYIIAeMbIX
bunpTpoBaIbHBIX YacTHl. Kpome Toro, pazmep GuiIbTpOBaIbHBIX YACTHI] HE 00532 TEIIBHO
JTIOJKEeH OBITh OJTMHAKOBBIM U151 GUIIBTPOBAIBHBIX YACTHII, KOTOPBIE UCIIOIB3YIOTCS B KAKOU-
b0 omHOM cucteMe puIbTpanuu. bojee Toro, MoeT ObITh )KeJTATEeIbHO MPEAYCMOTPETH B
oaHOM (GWIbTpe GUIBTPOBATBHbBIE YACTHULBI, UMEIOIIHUE PA3IMUHbBIE PA3MEPDI.

B oxHOM BapuaHTe OCYIIECTBIIEHUS] HACTOSIILIET0 U300 pETeHUs pa3Mep (PUIbTPOBAIBHBIX
4acTHI BapbupyeTcst oT okojio 0,1 MM 10 okosto 10 Mmm. B gpyrom BapraHTe OCyIIeCTBICHUS
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HACTOSIIIETO U300peTeHust pazMep GUIBTPOBATIBHBIX YACTHIl BAPBUPYETCs OT 0K0JIo 10 MM
J10 0k0J10 8 MM. B erie oJTHOM BapuaHTE OCYIIIECTBIEHUSI HACTOSIIETO U300PETEHUSI pa3Mep
(UIBTPOBAJIBHBIX YACTUIL BapbUPYETCs OT 0KoJio 100 MM 10 okoJio 5 MM. B elie onHoM
BapUAHTE OCYIIECTBJICHUSI HACTOSIIETO N300peTeHus pa3Mep GUIbTPOBATBHBIX YACTHI]
BapbUPYETCS OT OKOJIO 1 MM J10 0K0J10 4 MM. B 0JTHOM BapraHTE OCYIIECTBIIEHUS] HACTOSIIIIETO
n3o0peTeHus pazMep UILTPOBATIBHBIX YACTHIl BAPBUPYETCS OT 0K0JI0 10 MKM 0 OKOJIO
100 MxM. 17151 chepruecKux U MAIMHIPUUECKUX YaCTHI (HAIIPUMED, BOJIOKOH, IIIAPUKOB U
T.J.) BBILICOTTUCAHHBIE TA0APUTHBIE TTAPAMETPBl OTHOCATCS K AUAMETPY (PUIBTPOBAIHHBIX
yactuil. 1 GUIbTpoBaIbHBIX YACTHI], UMEIOIIUX 10 CYIIECTBY pa3Hbie (POPMHBI,
BBIIIIEONTMCAHHBIE TA0APUTHBIE TAPAMETPbl OTHOCATCS K HAUOOJIbIIIEMY rabapuTHOMY
rnapameTpy (Hampumep, [IMHE, IIIMPUHE UK BBICOTE).

HeorpannuuBarommm nmpuMepoM MEXaHUYECKOTO MEXaHU3Ma JEUCTBUS SIBIISIETCS SKCKITFO3US
10 pa3Mepy, MpU KOTOPOI B3BELIEHHAs (AUCIIEPIUPOBAHHAS) 3ar PSI3HSIONIAS [TPUMECH
yIepKuBaeTcs GUIbTPOBAIIBHON CPEIO U, TAKUM 00pa3oM, OTAEIISIETCS OT IMMOTOKA
GUIbTPYyEMOTO MaTepUaa, MOCKOJIbKY pa3Mep B3BEIICHHOM 3arps3HSIONIEN TpUMecH O0JIblIie
nop GuIbTpoBaTbHOM cpebl. Kak omrcaHo, SKCKITIO3US TPEICTABIISET COOOM MEKIACTUIHOE
SIBJICHUE.

HeorpanuuuBaronmmmu mpuMepamu (pUIbTpOBaTIbHBIX YACTHUI] BBICTYAIOT OKCUI KPEMHHUS
(KpeMHE3EeM), CUITUKATEeJIb, OKCU/T AJTFOMUHUS (TJIMHO3EM), AKTUBUPOBAHHBIN [TIMHO3EM, OKCU/L
xKelesa, aTFOMOCUITUKAT, CUJIMKAT MarHusi, aMopgHOe BYJIKAHUYECKOE CTEKJIO,
PETeHEPUPOBAHHOE CTEKJIO, IIECOK, KBAPIl, TMATOMOBAS 3€MJISI, LEOJIUT, MOJIEKYJISIPHOE CUTO,
MIEPJINT, TJIMHA, QYJIIEpOBa 3eMJTI0, OEHTOHUTOBAS TJIMHA, METAJNIOOpraHUYecKas KapKacHas
crpykrypa (MOF), koBaJjieHTHast opranuueckasi kapkacHas ctpykrypa (COF),
[IE0JIMTOIIOT00HASI UMUIA30JIATHAS KapKacHas CTpyKTypa (ZIF), nemiono3a, JMrHOUEeIUTI0N03a,
AHTPALMTOBBIN YIOJIb, CA%Ka, KOKC U aKTUBUPOBAHHBIN yroyib. B oqHOM BapuaHTe
OCYIIIECTBIICHUS HACTOSIIIETO U300 peTeHUS (PUITBTPOBATBHBIEC YACTHUIIBI BRIOMPAIOT U3 TPYIIITHI,
COCTOSIIIIEN U3 KPEMHE3EMA, AKTUBUPOBAHHOT'O TJIMHO3EMA, CUJIMKATEIIS], BYJIKAHUYECKOTO
CTeKJIa, QpyuiepoBoy 3eMi, O0EHTOHUTOBOM TJIMHBI U UX cMecel. B npyrom BapuanTe
OCYIIECTBJICHUS HACTOSIIIETO U300 PETEHUS (DUITHTPOBATIbHBIC YACTUIBI BRIOUPAIOT U3 TPYIIIIHI,
COCTOSIILIEN U3 AKTUBUPOBAHHOI'O YIJIsl, AKTUBUPOBAHHOTO TJIMHO3EMA, JMATOMOBOM 3€MJIU
U UX cMeceil. B ellle oqHOM BapuaHTe OCYIIECTBIIEHUS] HACTOSIIIET0 U300peTeHUS
(UIBTPOBAJIbHBIE YACTHUIIBI BEIOMPAIOT M3 IpyIbl, cocTosieit u3 MOF, COF, ZIF,
AKTUBUPOBAHHOTIO YIJIsl, AKTUBUPOBAHHOTO IJIMHO3€Ma U UX CMecer. B enie olTHOM BapuaHTe
OCYIIECTBIIEHUS] HACTOSIIET O N300 peTeHUsT (PUIBbTPOBAIBHBIE YACTHULIBI BHIOUPAIOT U3 TPYIIIIHI,
COCTOSIIIEN U3 AMAaTOMOBOM 3€MJIM, aKTUBUPOBAHHOIO TJIMHO3EMa U UX CMECEH.

HeorpanuunBaromymu npuMepamMmu GuIbTPOBAIIBLHOM CPebl, UCIIOIB3YEMOM MTPU
MMOBEPXHOCTHOM (DUIITPOBAHUM, BBICTYIIAIOT TOHKUI CIION (PUITHTPOBATIBHBIX YACTHI], TOPUCTAST
KepamuKka, GUIbTpoBaIbHas Oymara, GUIbTpoBaTbHAS TKAHb, IIIACTMACCOBAsI MEMOpaHa,
CUTO, HEIUJIETEHAs CTPYKTYypa, IJIETEHAsl CTPYKTYpPa, TOPUCTBIN CILJIABIICHHBIN/CIIEUEHHBIN
MeTaJlUT U ieppopupoBaHHas IiIacTUHA. [1pu TUITMIYHOM TOBEPXHOCTHOM (DUIBTPOBAHUU
yAep)KUBAEMbIE 3aTrPSA3HAIONIME TpUMecH (POPMUPYIOT O0CAI0K CBEPXY (PUITBTPOBATBLHOM
Cpelbl, KOTOPbIN YBEJIMUMBACTCS 10 TOJIIIMHE B Tiporiecce punbrpoBanus. Kak mpasuiio, mo
UCTEUEHUM OTIPEICTICHHOTO BPEMEHH (PMITbTPAIMK OCa 10K Ha (PUIbTpe HEOOXOIMMO yIaIsTh,
MOCKOJIBKY OH BBI3bIBA€T HECTAOUIIbHBIN TIEpena/] 1aBIeHus], TOCPEICTBOM JIMOO
MEXaHUYECKOTO AEHCTBUS, TMOO 00OpaTHOM MPOMBIBKU. B 0JITHOM BapuaHTe OCYIIECTBICHUS
HACTOSIIETO U300peTeHUst (PUIBTPOBAIIBHYIO CPEY, UCTIOIB3YEMYIO JIJIs1 TOBEPXHOCTHOT'O
(UITBTPOBAHUS, BBIOUPAIOT U3 TPYIIIHI, COCTOSIIIEH U3 TOHKOTO CJIOS YaCTUI] TMaTOMOBO
3eMJIM, OCQKICHHBIX Ha TJIETEHYI0 METAJUIMYECKYIO TTIOPUCTYIO CEPIIEBUHY (OOBIUHO

Crp.: 24



10

5

20

25

30

35

40

45

RU 2765954 C1

Ha3bIBaeMyto uyiakoMm). [Topucras cepaueBruHa noaaepxuBaeT GUIbTPOBATIbHYIO Cpeay U
obecreunBaeT BO3MOXHOCTh MMPOXOXKIEHHS MOTOKA (PUIBTPYEMOTO MaTepraa.
HeorpanuunBaromumu npuMepamMu CepALEBUH SBIISIOTCS epPopUpOoBaHHBIE TPYOKU U
CUTYATBIE PyKaBa.

[Tpu punbTpOBaHUM MOTYT UCIIOJIB30BATHCS BCIIOMOTaTeIbHbIE (DUIHTPOBATbHbBIE
npucaaxku. HeorpaHnunsarommmy mpuMepaMu BCIIOMOTaTeNbHBIX (PUITBTPOBATIBHBIX TPUCAIOK
ABJISIIOTCS] AMATOMOBAs 3eMJIs1 (TAKXKe Ha3bIBaeMas KU3eJIblypOM), LEJITI0JI03a U [TEPIIUT. DTU
BCIIOMOTATEIbHbIE PUIIBTPOBAIBHBIE MPUCAJIKH MOTYT UCIIOJIB30BATHCS JIMOO KaK
MpeIBAPUTEIIBHOE TOKPBITUE (DUITBTPOBAIIBHOMN CPEBL, JIMOO T00aBISATHCS B TOTOK
dunbTpyemoro matepuaia. B mocnennem ciyuae (Takxke Ha3bIBAEMOM JOOABKOMA
BCIIOMOTaTEIbHOMN (PUIBTPOBAIBHON MIPUCAIKK) BCIOMOTATENIbHbIE (DMIIBTPOBATIbHBIE
MPUCAKU YBEIIMYUBAIOT MOPUCTOCTH OCaJIKa, GOPMHUPYIOIIETrocsi Ha (UIIbTPOBAIBHOM Cpeae,
TEM CaMbIM YMEHbIIIAs TIepenas 1aBjieHusl B 0cajJke Mpu (GUIbLTPOBAHUU.

B xoH1e cpoxa ciry k06! GUIBTPBI MOTYT OBITH JIMOO BBIBEIEHBI U3 IKCILTyaTaIUU U
3aMEHEHBI Ha CBEXUE, JTMOO pereHeprupoBaHbl. HeorpaHuumBarommmu mpuMepaMu pereHepaniu
BBICTYNAIOT OOpaTHas IPOMBIBKA, TEPMUUECKAS PET€HEPALUS U PET€HEPALYsl PACTBOPUTEIIEM.

B ogHOM BapuaHTe OCYIIECTBIECHUS! HACTOSIIETO U300pETEeHUsI TOBEPXHOCTHBIN PUIBTP
COJIEPKUT CBeUHOM (puiIbTp. B 1pyromM BapuaHTe OCYyIIECTBIICHUSI HACTOSIIIETO M300PETEHUS
CBEYHOU (QUIBTP COACPKUT TOHKHIA CIION TUATOMOBOM 3€MJIM, OCAXKICHHBIN HA TUIETEHYIO
METAJUIMYECKYIO MOPUCTYIO CEPALEBUHY. B el1ie 0fHOM BapyuaHTe OCYIIECTBICHHSI HACTOSIIIETO
U300peTEeHNs TOJIIMHA CII0S1 TUAaTOMOBOM 3eMJIM COCTABIISIET OT OKOJI0 1 MM 10 oKoJ0 20
MM. B erie oJHOM BapuaHTe OCYIIIECTBIIEHUSI HACTOSIIETO U300peTEeHHUs TOIIIMHA CIIOS
JIMATOMOBOW 3€MJIA COCTABJISAET OT OKOJIO 2 MM A0 OKoJIOo 10 MM. B olHOM BapuaHTe
OCYUIECTBJIEHUS] HACTOSIIIIETO U300peTEeHUs TOIIIMHA AUATOMOBOTO CJI0SI COCTABIISIET OT
OKOJIO 3 MM 10 OKOJIO 5 MM.

[TponunaeMocTs GUIBTPOBATBHOM CPENIBI UBMEPSIOT (KAK XOPOIIIO U3BECTHO CIIEIUATIUCTAM
B JJAHHOM 00J1aCTH TEXHUKH) TTOCPEICTBOM MPOIYCKAHUS TOTOKA TEKYUel cpe/ibl yepe3
(GUIBTPOBATIBHYIO CPEAY U U3MEPEHUS CKOPOCTH MOTOKA U nepenaja aasieHus. Eaununei
u3MepeHus aBisercs muumaapeu (M), u 1 M/l skBUBalIeHTHA MPOIYCKAHUIO 1 MJI TEKYUYeHr
cpensbl ¢ BsizkocThio 1 MIla-c (1 clIl), mpoTtekaromieit 3a 1 ¢ mox gaBiaeHueM 1 aT yepes

(GUIBTPOBAJILHYIO CPEY C IO IbIO TONIEPEYHOTO ceYeHMs | cM? 1 TommmHOM 1 cM. B
OJIHOM BapHaHTE OCYILIECTBIICHHMSI HACTOSIIETO U300 PETEHUSI TPOHULAEMOCTH CPE/Ibl
JIMaTOMOBOM 3eMJIM cocTaBiIsieT oT okoio 30 M/ 1o okono 20000 m/I. B apyrom Bapuante
OCYIIIECTBJICHUSI HACTOSIIIEr0 U300peTEHUs MPOHMIIAEMOCTDb CPe/Ibl TMaTOMOBOM 3eMJIH
cocrasisieT oT okoso 400 M/l no oxosto 8000 m/I. B eme oqHOM BapruaHTe OCYIIECTBICHUS
HACTOALLIEr0 U300 PETEHUS IPOHULAEMOCTD CPe/ibl TMaTOMOBOM 36MJIM COCTABIISET OT OKOJIO
1000 M1 o oxoso 4000 m/I. B emie omHOM BapraHTe OCYILIECTBIICHUSI HACTOSILIET O
U300peTeHrs MPOHULIAEMOCTD Cpeibl AMATOMOBOM 3€MJIM COCTABIISIET OT oKkoJ10 2300 M/l 10
okoio 3 400 m/1.

B npyrom BapuaHTe OCyIIECTBIEHUS HACTOSIIETO M300PETEHUS Cpeaa TMaTOMOBOM 3eMIIU
yIEPKUBAET B3BELIEHHbIE UACTULBI TuaMeTpoM Oostee okouto 0,3 MxM. B elie oqHOM BapuaHTe
OCYILIECTBIIEHUS HACTOSILET O U300 PETEHHS Cpela AMATOMOBOM 3EMIIM yIEP’KUBAET B3BELLIECHHbBIE
YacTulbl AUaMeTpoM Ooee okoio 0,8 MkM. B ellie ogHOM BapuaHTe OCYIIECTBICHUS
HACTOSIIET0 U300peTeHUs Cpella JMATOMOBOM 36MIIM YAEPKUBAET B3BEIICHHbBIE YaCTHUIIBI
JuameTpoM Oosee okoio 1 MkM. B oiHOM BapraHTe OCYIIECTBIIEHUS HACTOSIETO U300 PETEHHS
cpela AMaTOMOBOM 3eMIIM YAEPKUBAET B3BEIIEHHbIE YACTHULBI TuaMeTpoM OoJiee okoio 1,7
MKM. B 1pyrom BapuaHTe OCyLIECTBIECHUS HACTOSIETO U300PETEHUs Cpela TMaTOMOBOM
3eMJIM yI€PKUBAET B3BELLIEHHBIE YACTHULBI JUAMETPOM O0JIE€ OKOJIO 4 MKM.
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B ogHOM BapuaHTe OCyIIECTBICHUS HACTOSIIEr0 U300 PETEHMS CBEUHOM (DUITBTP COACPIKUT
TOHKYIO Cpe/ly AMATOMOBOM 3€MJIHM, OCAKAECHHYIO Ha IUIETEHYIO0 METAJUNIMYECKYIO CEP/ILEBUHY;
MIPUYEM TOJIIIMHA CPEABI TMATOMOBOM 36MJIM COCTABIISIET OT OKOJIO 2 MM A0 0K0J10 10 MM;
IIPAUYEM IIPOHULEAEMOCTD CPEABl AMATOMOBOM 36MJIM COCTaBisAeT oT 0Kouo 2 300 M/ no 3 400
M/l; ¥ mpuUeM cpeia TMaTOMOBOM 3eMJIU YJEPKUBAET B3BEIICHHBIE YACTHUIIBI TUAMETPOM
6oJtee 0k0J10 1.7 MKM.

B ogHOM BapuaHTe OCYLIECTBIEHUS CIIOCOO OYMCTKU PEr€HEPUPOBAHHOIO MOJIUITUIIEHA
BKJTIOUAET B ce0s1 OT(PUIBTPOBBIBAHUE 3T PSHSIONIMX ITPUMECEN U3 PACTBOPA MOIUITUIICH/
KUJKUIM PACTBOPUTEND MTPU TAKUX 3HAUEHUSIX TEMIIEPATYPbI U TaBJICHUS, IIPU KOTOPBIX
MOJIMATUIIEH OCTAETCSA PACTBOPEHHBIM B )KUIKOM pacTtBopurene. B npyrom Bapuanre
OCYLIECTBJIEHUS CIIOCOO OYMCTKU PETEHEPUPOBAHHOTO MOJIMITUIIEHA BKIIIOUAET
OT(UIBTPOBBIBAHUE 3aTPS3HSIONIMX IIPUMECE U3 pacTBOpa MO THIICH/ KUTKUAN
pacTBopUTeENb Ipu TeMneparype ot okojio 90°C no oxono 280°C. B emie onHOM BapuaHTe
OCYUIIECTBJIEHUS CIIOCOO OYUCTKU PETEHEPUPOBAHHOTO MOJIMAITUIIEHA BKIIIOUAET
OT(HUIBTPOBBIBAHUE 3ATPA3HSAIONIMX ITPUMECEN U3 pacTBOpPA MOIUITUIICH/ KUIKUN
pacTBopuTeb Iipu TeMneparype ot okojio 110°C go okoso 220°C. B onHOM BapuaHTe
OCYIIECTBJIEHUS CIIOCOO OYUCTKU PET€HEPUPOBAHHOTO MOJIMITUIIEHA BKIIIOYAET
OT(MUIBTPOBBIBAHUE 3ATPS3HSIONIMX ITPUMECEH U3 pacTBOPA MOIUITUIICH/ KUIKUN
PaCTBOPUTEIH ITPHU TaBJieHUH OT okoJj1o 200 pyHTOB Ha KB. aroim u30. (1,38 MIla) mo oxoso
8000 ¢yHTOB Ha KB. oMM u30. (55,16 MIla). B npyrom BapraHTe OCYyIIIECTBIIEHHUS CIIOCO0
OYKMCTKHU PEreHEPUPOBAHHOTO IMOJIMITUIICHA BKITFOUAET OT(OUIBTPOBBIBAHUE 3aTPS3HSIOIIMX
MIPUMECEN U3 pACTBOPA MOJIUITUICH/)KUJIKUIA PACTBOPUTEITH IIPU IABIIEHUH OT 0KoJ10 400
(GbyHTOB Ha KB. [toiiM u30. (2,76 MIla) no oxoso 2 600 pyHTOB Ha KB. Mroim u30. (17,93 MI1a).

B ogHOM BapuaHTe OCYLIECTBIEHUS CIIOCOO OYMCTKU PEr€HEPUPOBAHHOIO MOIMITUIIEHA
BKJIIOYAET OT(UIBLTPOBBIBAHUE 3T PS3HSIONIUX TPUMECEH U3 paCTBOPA MOJIMITUIIEH/H-0yTaH
npu Temnepatype ot okojio 90°C no oxosio 280°C. B apyrom BapuaHTe OCYIIECTBICHUS
CIoCco0 OYUCTKHU PEreHEPUPOBAHHOTO MOJIUITUIIEHA BKIIIOUAET OTPUIHTPOBBIBAHUE
3arpsI3HSIONIMX PUMECEH U3 pacTBOPA MOJIMATUIICH/H-OyTaH IIPU TEMIIEpaType OT OKOJIO
100°C no oxoio 220°C. B erie 0JHOM BapUaHTE OCYIIECTBIICHUS CIIOCOO OUMCTKU
pereHepUupOBAHHOTO MOJIMATUIICHA BKIIIOYAET OT(PUIHTPOBBIBAHUE 3ATPSZHSIOIIMX IPUMECEit
U3 pacTBOpa MOJIMATUIIEH/H-0yTaH npu Temmepatype ot okojio 130°C no okoio 180°C. B
OJITHOM BapHaHTE OCYIIECTBJICHUS CIIOCOO OYMCTKU PEreHEPUPOBAHHOTO TTOJIUITUIIEHA
BKJTIOYAET OT(HUIHTPOBBIBAHUE 3T PASHSIONINX MTPUMECEH U3 pacTBOPA MOJIMITUIICH/H-OyTaH
pu 1aBiieHnd oT 0k010 4000 ¢pyHTOB Ha KB. ItoiiM K30. (27,58 MIla) no okoso 8000 ¢pyHTOB
Ha KB. mqioiM u30. (55,16 MIla). B npyrom BapuaHTe OCYyIIECTBIIEHUSI CIOCOO OUNCTKU
pEreHepUPOBAHHOTO TOJIMATUIICHA BKITFOUYAET OT(PUITHTPOBBIBAHHUE 3AT PSSHSIOIIMX IPUMeECEit
U3 pacTBOpPA MOJUITUIICH/H-OyTaH MpU AaBlIeHUU OT 0KoJ10 4200 pyHTOB Ha KB. IIOMUM U30.
(28,96 MIla) no oxoio 7000 ¢pyHTOB Ha KB. AtoMM K30. (48,26 MI1a). B eme oqHOM BapuaHTe
OCYIIECTBJIEHUS CIIOCOO OYUCTKU PETEHEPUPOBAHHOTO MOJIUAITUIIEHA BKIIIOYAET
OT(MUIBTPOBBIBAHUE 3aTPS3HSIONIMX IIPUMECEH U3 pacTBOpA MOIMITUIICH/H-0yTaH TIpU
JaBjieHuy oT okoJio 4500 ¢pyHToB Ha KkB. AronM (31,03 MIla) no okoso 6000 ¢pyHTOB Ha KB.
mroiiM (41,37 MITa). B omHOM BapuaHTE OCYIIIECTBIICHUS CIIOCOO OYMCTKU PEreHEPUPOBAHHOTO
MOJIMATUIICHA BKITIOUAET OTUIHTPOBBIBAHUE 3T PSAZHSIONINX IIPUMECEl U3 pacTBOpa
MOJIMATUIIEH/H-0yTaH, TPUYEM IMOJIMITUIIEH PACTBOPSIOT ITPU MACCOBOM MTPOIEHTHOM
KOHLEHTpaumu 1o Mensiuer mepe 0,5%. B npyrom BapuaHTe OCYLIECTBIICHUS IIOJIMITUIIEH
PACTBOPSIIOT ITPU MACCOBOM MPOLEHTHOWM KOHLEHTPALMU 10 MeHbIIENH Mepe 1%. B ere oqgHoOM
BAPUAHTE OCYILECTBIIEHUS ITOJIMATUIIEH PACTBOPSIOT IPYU MACCOBOM IIPOLEHTHON KOHLEHTPALMA
10 MeHbIIeH Mepe 2%. B emie oqHOM BapUaHTE OCYIIECTBIICHUS MMOJIUATUIIEH PACTBOPSIOT
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IPU MACCOBOM MPOLEHTHOM KOHIIEHTPpAlMM 110 MeHbler Mmepe 3%. B olHOM BapuaHTe
OCYILECTBIJIEHUS MTOJIMITUIIEH PACTBOPSIOT ITPU MACCOBO MPOLEHTHON KOHLEHTPALMH 10
MeHblel mepe 4%. B 1pyromM BapyuaHTe OCYIIECTBIIEHUS MTOJIMATUIIEH PACTBOPSIIOT IIpU
MAacCOBOW MPOLUEHTHOM KOHLEHTPALMHU 10 MEHbIIENH Mepe 5%. B emie oqHoM BapuaHTe
OCYIIECTBJIEHUS CIIOCOO OYUCTKU PET€HEPUPOBAHHOTO MOJIMITUIIEHA BKIIIOYAET
OT(GWIBTPOBBIBAHKE 3ATPSAZHSIOLIMX IIPUMECE U3 pACTBOPA MOJIMITUIIEH/H-OyTaH, TpUueM
MOJIM3TUJIEH PACTBOPSIOT IMPU MACCOBOW MPOUEHTHOM KOHUEHTpauuu 10 20%. B eme npyrom
BAPUAHTE OCYILIECTBJICHUS ITOJIMATUIIEH PACTBOPSIOT ITPU MACCOBOM MTPOLIEHTHON KOHLEHTPALU
110 18%. B ofHOM BapuaHTE OCYILECTBIIEHUS ITOJIMITUIIEH PACTBOPSIIOT ITIPU MACCOBOM
IIPOLIEHTHOM KOHLEHTpauyu 10 16%. B npyrom BapuaHTe OCYLIECTBIICHUS TIOJIUITUIIEH
pacTBOPSIIOT MPU MACCOBOM MPOLEHTHOW KOHUEHTpauuu 10 14%. B enie oJlHOM BapuaHTe
OCYIIIECTBJIEHUS MTOJIUITUIIEH PACTBOPSIOT ITPU MACCOBOW NMPOLEHTHON KOHLEHTPALWH 10
12%.

B npyrom BapuaHTe OCyIIECTBIIEHUS CIOCOO OYMCTKUA PET€HEPUPOBAHHOIO MOJIUITUIIEHA
BKJIIOYAET OT(UIHTPOBBIBAHUE 3aT PSZHSIIONIMX ITPUMECEH U3 paCTBOPA MOJTUITUIICH/H-TIEHTaH
npu temneparype ot okojio 90°C no oxosio 280°C. B gpyrom BapuaHTe OCYIIECTBICHUS
CIOCO0 OYUCTKHU PEreHEPUPOBAHHOTO MOJIUITUIIEHA BKITIOUAET OTPUIbTPOBbIBAHUE
3arpsI3HSAIOIIUX IIPUMECEN U3 paCTBOPA IOJIMITUIICH/H-TIIEHTAH IIPY TEMIIEPATYpe OT OKOJIO
100°C go okoio 220°C. B npyroMm BapuaHTe OCYIIECTBIIEHUS CIIOCOO OUUCTKU
PEreHepUPOBAHHOTO MOJIUATUIIEHA BKITIOYAET OT(PUIBTPOBBIBAHUE 3AT PSZHSIONINX ITPUMeECei
U3 pacTBOpa MOJIMATUIICH/H-TIEHTAH Ipu Temnepatype ot okojio 130°C go okomno 180°C. B
JIPyTOM BapUaHTE OCYIIECTBIIEHUS CITIOCOO OUUCTKH PEreHEPUPOBAHHOTO MOJIUITUIIEHA
BKJIIOYAET OT(UIBTPOBBIBAHUE 3T PSZHSIIOIIMX IPUMECEH U3 PACTBOPA MOJIMATUIICH/H-TICHTaH
pu 1aBiieHud oT okojo 800 pyHTOB Ha KB. mroiiM u30. (5,52 MIla) no oxomno 4000 pyHTOB
Ha KB. aronM u306. (27,58 MIla). B apyrom BapuaHTe OCYIIIECTBICHUS CIIOCOO OYUCTKHU
pEeTreHepUPOBAHHOTO TIOJIMATUIICHA BKITFOYAET OT(PUIHTPOBBIBAHUE 3AT PSZHSIONIUX IIPUMECEit
U3 pacTBOpPA MOJUITUIICH/H-TIEHTAaH NP 1aBJIeHUH OT 0K0j10 900 GyHTOB Ha KB. AIOHM U30.
(6,21 MITa) no okoso 3000 ¢pyHTOB Ha KB. ArolM u30. (20,68 MIla). B npyrom Bapuante
OCYIIECTBJIEHUS CIIOCOO OYUCTKU PET€HEPUPOBAHHOTO MOJIUITUIIEHA BKIIIOYAET
OT(GUIBTPOBBIBAHKE 3ATPSAZHIIONIMX IIPUMECEN U3 pACTBOPA MOJIMITUIICH/H-TICHTAH IPU
nasiieHur oT okos1o 1000 pyHTOB Ha KB. mtoiiM u30. (6,89 MIla) no oxosno 2 400 ¢pyHTOB Ha
KB. aroiim u30. (16,55 MIa). B npyroMm BapuaHTe OCyIIECTBIEHHUS CITIOCOO OUUCTKHU
pEereHepUpPOBAHHOTO MOJIMATUIICHA BKITFOUYAET OT(PUIHTPOBBIBAHUE 3AT PSZHSIOIIMX IPUMECEit
U3 pacTBOpPA MOJMAITUIICH/H-TIEHTAH, IIPUYEM TOJIUITUIIEH PACTBOPSIOT ITIPU MACCOBOM
MPOLEHTHON KOHLUEHTpALMH 110 MeHbler Mepe 0,5%. B npyrom BapuaHTe OCyIlIECTBICHUS
MTOJIMATUJIEH PACTBOPSIIOT IIPU MACCOBOW ITPOLEHTHON KOHLUEHTPALMU IO MEHbLIEN Mepe 1%.
B npyrom BapuaHTe OCyIIECTBIEHUS MTOJIMITUIIEH PACTBOPSIIOT IIPU MACCOBOM ITPOLEHTHOMN
KOHLEHTPALMHU IT0 MEeHbIIEH Mepe 2%. B 1pyroM BapraHTe OCYIIECTBIEHUS ITOJIUITUIICH
PACTBOPSIIOT ITPYU MACCOBOW MPOLEHTHON KOHIEHTPALUKU 10 MEHbIIEN Mepe 3%. B npyrom
BAPUAHTE OCYILECTBIIEHNS IIOJIMATUIIEH PACTBOPSIOT ITPU MACCOBOM ITPOLIEHTHON KOHLEHTPALN
1o MeHblen Mepe 4%. B 1pyroM BapuaHTe OCyIIECTBIEHHUS IMOJIMITUIIEH PACTBOPSIOT IIPU
MAacCOBOW MPOLEHTHON KOHIEHTPALKKU 110 MeHbIel Mmepe 5%. B npyrom Bapuante
OCYUIIECTBJIEHUS CIIOCOO OYMCTKU PErE€HEPUPOBAHHOTO MOJIMAITUIIEHA BKIIIOYAET
OT(HUIBTPOBBIBAHUE 3aTPSIZHSIONIMX TPUMECEl U3 pacTBOPA MOJIUITUIICH/H-TIEHTAH, TPUYeM
ITOJIMATUJIEH PACTBOPSIOT ITIPU MACCOBOM MPOLEHTHOM KOHLUEHTpauuu 10 20%. B npyrom
BAPUAHTE OCYILIECTBIICHUS ITOJIMATUIIEH PACTBOPSIOT IIPU MACCOBOM ITPOLIEHTHON KOHLEHTPALWKU
110 18%. B npyrom BapuaHTe OCYILIECTBIICHUS IMOJIMITUIIEH PACTBOPSIIOT IIPU MACCOBOM
MIPOLEHTHOM KOHIEHTpauuu 10 16%. B npyrom BapraHTe OCyIIECTBIICHUS OJIUITHUIIEH
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pPacCTBOPSIOT IMPU MACCOBOM MPOLEHTHOM KOHIEHTpauu 10 14%. B npyrom BapuaHTte
OCYILIECTBJIEHUS MTOJIMITUIIEH PACTBOPSIOT ITPU MACCOBOW IMPOLEHTHON KOHLEHTPALWH 10
12%.

Ouucrka

B ogHOM BapuaHTe OCYIIECTBIECHUS! HACTOSIIIETO U300pETEHHUsI CIOCOO OUMUCTKU
IIOJIMITUIIEHA BKJIIOYAET IIPUBEACHUE PACTBOPA 3arPSI3HEHHOI'O ITOJIMMEPA B KOHTAKT C
TBEPAOM CPEIO MPU TAKUX 3HAUYECHUSIX TEMIIEPATYPBI U JABJIIEHUS, IPYU KOTOPBIX IOJIUMED
OCTAETCSl PACTBOPEHHBIM B JKUJIKOM pacTBopuTeie. TBepaas cpeaa rno HacTOsIEMY
U300pETEeHUIO, TAKKE HAa3bIBa€Masi B paMKaX HACTOSIIETO U300 PETEeHUs aACOPOIMOHHON
Cpeioi WK aJICOPOLMOHHON (PUITBTPOBATIBHOM CPEIOi, COJIEPKUT TBEPAbIE YACTHUIIBI CPEIbI
U TIPEACTABIISET COOO0M TI00bIE TBEP/IbIe MATEPUAIIbI, KOTOPBIE YAAISIOT [0 MEHBIIIENH Mepe
HEKOTOPBIE 3arPSA3HAIOIIME TPUMECH U3 PACTBOPA PEFEHEPUPOBAHHOTO NTOJIUITUIIEHA,
PACTBOPEHHOI'O B )KHMJIKOM PACTBOPUTEIIE IO HACTOSIIEMY U300peTeHuto. be3 mpuBszku k
KaKOH-TMOO TEOPUHU 3asBUTEIIM OJIATAIOT, UTO TBEPAAS Cpe/la YAAJeT 3arpsA3HsoIme
IIPYMECH IIOCPEICTBOM PA3IMUHBIX MEXaHM3MOB. HeorpanuunBaroiye npuMepbl BO3MOKHBIX
MEXaHHU3MOB BKJIIOUAIOT B ce0s aIcOPOIMI0, a0COPOLHIO, IIEKTPOCTATUKY, IKCKITIO3HUIO 10
pa3Mepam, 3KCKIII03UI0 MOHOB, MOHHBIM OOMEH U JPYTUe MEXaHU3MbI, KOTOPbIE MOTYT OBITh
OYEBUIHBI CPETHUM CIIELUAIIMCTaM B TAHHOM 001acTH TeXHUKU. Kpome TOro, MUrMeHThI U
JIpyTUe 3arpsI3HSIONIME TPUMECH, KOTOPbIE OOBIYHO MPUCYTCTBYIOT B pEr€HEPUPOBAHHOM
TTOJIMATUIIEHE, MOTYT MPEICTABIISITH COOOM MOJISIPHBIE COEIMHEHUSI UJTM MOTYT UMETH MOJISIPHBIE
COEJIMHEHUS HAa CBOMX MTOBEPXHOCTSX U MOTYT MPEANIOYTUTETFHBIM 00pa3zomM
B3aMMO/IEHCTBOBATH C TBEPJION CPeIOi, KOTOPAs TAKKE MOXKET ObITh 110 MEHbIIIEeH Mepe
MaJIonoJIipHOi. B3anMoaelcTBIs MeX/1y MOJISIPHBIMU KOMIIOHEHTAMHU MOTYT ObITh OCOOEHHO
3¢ dEKTUBHBIMY, €CITA B KAYECTBE KUIKOTO PACTBOPUTENIS UCIIOIB3YIOTCS HETIOJISIPHBIE
PACTBOPUTEINM, HAIIPUMED AJIKAHBIL.

B ogHOM BapuaHTe OCyIIECTBIIEHUS HACTOSILETO0 U300 pETEHUS TBEPAYIO CPELY BHIOMPAIOT
Y3 IPYIIIBL, COCTOSIIEN U3 HEOPTAHUYECKUX BEILIECTB, YIIIEPOACOACPKALLMX BEILIECTB UIIU UX
cmeceit. K moaxoadimmm npuMepamM HEOPraHMIECKUX COEIMHEHMI OTHOCSATCS] OKCUIIbI KPEMHMS,
OKCHU/IbI AJTIOMUHUS, OKCUJIbI JKEJI€3a, ATTIOMOCUIIMKATBI, CUJIMKATBI MaTHUsI, aMOp(pHbIE
BYJIKAHUYECKHE CTEKIIA, KPEMHE3EM, CUIIMKAIellb, TMaTOMMUT, IIECOK, KBAPLl, PETEHEPUPOBAHHOE
CTEKJI0, TJIMHO3eM, NIepIuT, pyimepoBa 3eMsi, 0EHTOHUT U UX cMecH. K moaxoasimmm
IpUMepaM yrilepoACOAEPKALIMUX COEAMHEHUN OTHOCATCA AaHTPALMTOBBIN YT OJ1b, YIJIEPOIHAS
ca)ka, KOKC, aKTUBUPOBAHHBIN yIJIEPO/, UEIUII0I03a U UX CMecu. B npyrom BapuaHre
OCYUIECTBJIEHUS] HACTOSIIIIEr0 U300peTeHus TBepiasi cpeaa MPeACTABIISIET COOOM CTEKIIO
BTOPUYHOM 00pabOTKHU. B erie o1HOM BapuaHTe OCYIIECTBIEHUS HACTOSIIIETO0 H300PETEHUS
YACTHUIBI TBEPIOW CPEIbl BBIOUPAIOT U3 T'PYIIIIbI, COCTOSIIEH U3 TBEPIbIX YACTUL OKCUIA
KpeMHUS (KpEMHE3EMA), CUIIMKAresis, OKCH/la aJIFOMUHUS (TJIMHO3EMA), aKTUBUPOBAHHOTO
IJIMHO3€Ma, OKCHJIA JKEJIe3a, ATFOMOCUIIMKATA, CUIIMKATa MarHus, IecKa, Kapua, IMaTOMOBOM
3eMJIH, LIE0JIUTA, MOJIEKYJIIPHOTO CUTA, EPIIUTA, TIIUHBIL, PYyIIepOBOM 3eMJTH, OEHTOHUTOBO
IJIMHBI, METAJIJIOOPTaHUYECKON KapKacHOH cTpyKTyphl (MOF), KOBaJIeHTHOW OpPraHUYECKON
kapkacHot cTpykTypsl (COF), 1e0auTono100H0M UMUIa30I9THON KapKACHOM CTPYKTYPhI
(ZIF), uemitoa03bl ¥ JMTHOLEIITIONO3kI. B ellle 0/HOM BapuaHTe OCYILECTBICHUS HACTOSIIETO
M300peTeHUs TBEPAYIO CPENY BBIOMPAIOT U3 I'PYIIIIbI, COCTOSIIEN U3 KPEMHE3EMA,
AKTUBUPOBAHHOTO TJIMHO3EMa, CUIIMKATEN s, PyJIIEpOBOM 3eMJIU, OEHTOHUTOBOM TJIMHBI U UX
cMmeceil. B omHOM BapraHTe OCYIIECTBIICHHUSI HACTOSIIETO U300 PETEHHUSI TBEPAYIO CPETy
BBIOMPAIOT U3 TPYIIIbI, COCTOSIIEN U3 AKTUBUPOBAHHOTO YIJIsl, AKTUBUPOBAHHOTO IIIMHO3EMA,
JIMaTOMOBOW 3€MJIM U UX cMeced. B 1pyrom BapuaHTe OCyLIECTBIIEHUS] HACTOSILLETO
M300peTeHus TBEPYIO Cpeay BRIOMpAIOT U3 rpyIimsbl, cocrosiieit u3 MOF, COF, ZIF,
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AKTUBUPOBAHHOIO YIJIsl, AKTUBUPOBAHHOI'O TJIMHO3EMA U MX cMecel. B erie oqHOM BapuaHTe
OCYIIECTBJIEHUS] HACTOSILET O U300peTEHUs TBEPAYIO CPELY BBIOMPAIOT U3 I'PYMIIbL, COCTOSIIEN
U3 IMaTOMOBOM 3eMJIM, AKTUBUPOBAHHOT'O TJIMHO3EMA U UX CMECEH.

Heorpannunsaronmm npuMepoM PU3nIecKOro MeXaHu3Ma JISUCTBUS SIBISIETCS (pr3ndIecKast
aJicopOuus (Takxke Ha3biBaeMas (pU3MUecKol copOLueit), mpu KOTOPOH pacTBOPEHHAS
3arps3HSIoNIas IPUMECh aIcCOpPOMPYETCsl Ha BHEIIHEN TOBEPXHOCTU WIIM BHYTPEHHEM
MMOBEPXHOCTH MOP (GUWIHTPOBATILHON YAaCTHUIIBI TIOJT ACUCTBUEM BaHAEPBAAIbCOBBIX CHII U,
TakuM o0pa3oM, OTJIENsIeTCs OT MOTOKA pUIbTpyeMoro matepuana. Jpyrum
HEOTPAHUUYUBAIOIIUM TPUMEPOM (PU3NIECKOTO MEXAHU3MA JICUCTBUS SIBIISICTCSI
9JIEKTPOCTATUUECKAS aJcOpOLKs, IPU KOTOPOH B3BELLIEHHAS 3arps3HSIONIAas IPUMECh
azcopOupyeTcst Ha MTOBEPXHOCTH (PUITBTPOBATIBHOM YACTHIIBI BCIIEICTBHE 3JIEKTPOCTATUYECKOT O
npuTsKeHUs. PUITbTPOBAIbHBIE YACTULIBI M CPENIA, KOTOPbIE YAAISIOT 3arPSI3HAIOINIME TPUMECH
[JIABHBIM 00Pa30M MTOCPEICTBOM aJICOPOLMHU, HA3BIBAIOTCS aCOPOLMOHHBIMU
(UITBTPOBATEHBIMU YACTUIIAMHU U 2/ICOPOIMOHHOM (PUITBTPOBATBHOM CPEIO COOTBETCTBEHHO.

AncopOupioHHast GUIBTPOBAIbHAS CPEla OOBIYHO COAEPKUTCS B LIUIMHIPUUIECKOM
(bUIBTPOBATILHOM KOHTEWHEDPE B BUE JTMOO0 CBOOOIHOM Cpe/Ibl, IMOO CBSI3AHHOTO OJIOKA,
Mpyu4eM acopOUMOHHOE (PUITBTPOBAHUE MOXKET OCYIIECTBISTHCS JIMOO MPU OCEBOM MOTOKE,
6o npu panuaibHOM noToke. Llumnmaapudeckas agcopOuuonHas pUuiIbTpoBaibHas Cpeaa
B OCEBOM ITOTOKE UMeET KOI(D(UIMEHT MPOIMOPUHMOHATIEHOCTH, ONIPEIEIIIEMbIN KAK OTHOIIICHHE
BBICOTBI K IMaMETPY LUMIIMHAPUUECKOHN a1cOPOLMOHHON (DUIbTpoBalibHOM cpebl. B onHOM
BapHaHTE OCYIIECTBIIEHUSI HACTOSIIETO U300 peTeHUsT KOA((UIMEHT MPOMOPIHUOHATIBHOCTH
LWIMHIPUYECKON acOPOLMOHHON (PUIbTPOBAIBHON Cpeibl O0JIbIIIE WM paBeH oKojo 1. B
JIPYTOM BapuaHTE OCYIIECTBIICHUS HACTOSIIETO U300 peTeHust KoahuimeHT
MPONOPUUOHATIBHOCTH IUJIMHAPUUECKOM aICOPOLMOHHON (PUIBTPOBATIBHOM Cpe/ibl O0IbliIe
WM paBeH OKOJIO0 2. B elie 01HOM BapHaHTE OCYILECTBIIEHUSI HACTOSIETO U300 pEeTeHMsI
K023(pPUIMEHT TPOTIOPUHMOHATBHOCTH IMIMHIPHUUECKOMN aICOPOIMOHHOM (DUITBTPOBAIBHOM
cpelbl OOJIbLIE WIIM PABEH OKOJIO 5. B erie 0/HOM BapuaHTe OCYILECTBIEHUS HACTOSILIETO
n300peTeHus Ko3(pPUIMeHT TPOmOPUUOHAITBHOCTY HMIIMHAPUUECKOHN a1COPOLMOHHOM
(buIbTpOBaIBLHOM Cpelibl OOJIbIIE UK paBeH okoJio 10. B oqHOM BapuaHTe OCylIeCTBICHUS
HACTOSAILIETO U300peTeHNs KO3(PPUIMEHT TPOTOPLUMOHATBHOCTH IMIIMHIAPUUECKON
ancopOMOHHOM (PMITBTPOBAIIBHOM Cpe/bl OoJIbIIe Wi paBeH okoJio 30. B apyrom BapuanTe
OCYIIIECTBJICHUS HACTOSIILIEr0 N300peTeHHsI KOAPPULIMEHT MPONOPLUUOHATBHOCTH
LATMHIPUYECKON aICOPOIMOHHOM (DUIIBTPOBATILHOM Cpeibl O0JbIIe WK paBeH okoio 50. B
ellle OJTHOM BapUAaHTE OCYILIECTBIIEHUSI HACTOSLIEr0 U300 peTeHus: KoahuureHT
MPOMOPUMOHATBHOCTH UIMHIPUIECKON aCOPOIMOHHON (PUIBTPOBAIBHOM Cpeibl OObIIIe
WM paBeH okoio 70.

B o1HOM BapHaHTe OCYLIECTBIIEHHUSI HACTOSIIETO U300 PETEHHUS BBICOTA LIMJIMHAPUYECKOI
a7COPOIMOHHON (PUITBTPOBATIBHOM CPEIbI OOJIBIIIE UM paBHA OKOJIO 5 cM. B npyrom BapuanTe
OCYIIIECTBJICHUS HACTOSIILEr0 N300peTEHUsI BBICOTA LIUIMHIPUIECKON acOPOLMOHHON
(UITBTPOBAILHOM Cpellbl OOJIBIIE UIK paBHA 0KoJio 20 cM. B emie oqHOM BapuaHTe
OCYIIECTBJIEHUS] HACTOSIIIIETO U300pETEeHUs BBICOTA UIIMHIPUIECKON acOpOLMOHHOMN
GUIBTPOBAIBLHOM cpe/ibl OOJIbIlE UK paBHA 0KoJ1o 50 cM. B erie ogHOM BapuaHTe
OCYULIECTBJIEHUS] HACTOSIIIIETO U300pETEeHUs BBICOTA UIIMHIPUIECKON a1COPOLMOHHOMN
(bUIbTPOBAIBHOM Cpe/Ibl OOJIBIIIE MIIM paBHA OKOJI0 1 MM. B 01HOM BapraHTe OCyIIeCTBICHHS
HACTOSIIIIETO U300PETeHMS BEICOTA MJIMHIPUYECKOM aICOPOIMOHHOMN (PUITHTPOBAIBHOM CPEIIBI
6oJIbllIEe UM paBHA OKOJIO 1,5 MM. B 1pyrom BapuaHTe OCyIIECTBIEHUS HACTOSILEr O
n300peTeHNUs BhICOTA MWIMHIPUIECKON aCOPOIMOHHON (DHUIIBTPOBATIBLHOM CPE/Ibl OOJIBIIE
WIM paBHA OKO0JI0 3 MM. B elle ogHOM BapuaHTe OCYIIECTBICHUS! HACTOSIIETO U300peTeHust

Crp.: 29



10

5

20

25

30

35

40

45

RU 2765954 C1

BBICOTA IWJIMHIPUYECKOM aICOPOIMOHHOM (PUITBTPOBAIBHOM CPeIbl OOJIBIIIE UITM PaBHA OKOJIO
6 MM.

B ogHOM BapuaHTe OCYIIECTBICHUS HACTOSIIIETO U300peTeHUs aICOPOIMOHHAS
(bUIBTPOBATIbHAS CPE/IA SIBIIIETCS HMITMHIPUYIECKOI; TprdeM (UITbTPOBATIbHAS CPEAA COIEPIKUT
CBOOOIHBIE aJICOPOUMOHHBIC (PUIBTPOBATIbHBIE YACTHIIBI; TPUYEM BBICOTA IUJIMHIPUUECKON
aJICOPOIMOHHOM Cpeibl COCTABIISIET OKOJIO 122 cM; IpUUeM JUaMeTp IUIUHIPUUECKOM
a7ICOPOIMOHHOM CPe/Ibl COCTABIISIET OKOJIO 1,7 cM; MpudeM aacopOnMOHHbIE GUITBTPOBAIIEHBIE
YACTUIIBI COACPIKAT AKTUBUPOBAHHBIN IIMHO3EM; U ITPUUEM pa3Mep YaCTUI] aICOPOLIMOHHOTO
bunbpTpa cocraBisieT 7x14 syeexk.

B oiHOM BapuaHTe OCyIIECTBIIEHUSI HACTOSILIETO M300peTEHUs TBEPAAS Cpeia KOHTAKTUPYET
C IIOJIMMEPOM B PE3€pBYyapPE B TEUCHUE 33 JTAHHOTO NIEPUOAA BPEMEHH, IPUUEM TBEPIAYIO CPELY
IEpEMEIINBAIOT. B IpyroM BapraHTe OCYIIECTBIEHUS TBEPAYIO CPENY YAAISIOT U3 PACTBOPA
0oJiee YMCTOTO MOJUMEPA HA CTAANU pa3zesieHus TBepIoy U kuakol ¢a3. He umeroinue
OTPAHUUYUTEIIPHOTO XapaKTepa MPUMEPBI CTaAui pa3IeIeH!s] TBEPAO 1 KHUIKOM a3
BKJIIOUAIOT (DUIIBTPOBAHUE, IEKAHTALUIO, HIEHTPU(PYTUPOBAHUE U OTCTauBaHue. B npyrom
BapHaHTE OCYIIECTBIIEHUSI HACTOSIIIETO N300 PETEHUS 3arpSI3HEHHBIN PACTBOP MOJIMMEpPa
MIPOMYCKAIOT YEPE3 HETIOIBU>KHBIN CIION TBEPIOW cpeabl. B Apyrom BapraHTe OCy1IeCTBICHUS
HACTOSIIET0 U300 pETEHHSI TBEPYIO Cpely MPU HEOOXOIMMOCTH 3aMEHSIIOT JI51 ITOAIEPIKAHUS
YKEJIAEMOM YMCTOTHI MONIMMEpPA. B elie oq/HOM BapuaHTe OCYLIECTBIIEHUS TBEPAYIO CPELY
pEreHepupyIoT U MOBTOPHO UCHOIB3YIOT HA CTA/IMM OYMCTKU. B pyromM Bapuante
OCYIIECTBIIEHUS TBEPAYIO CPENY PETEHEPUPYIOT, CO3AaBasI IICEBIOOKMKEHHBIN CIIOU TBEPAON
cpelbl Ha CTaIMM OOPATHOM MPOMBIBKH.

B ogHOM BapuaHTe OCYLIECTBIEHUS CIIOCOO OUYMCTKH PETEHEPUPOBAHHOIO MOJIUITUIIEHA
BKJIFOYAET IPUBEIAECHUE PACTBOPA MOIUITUIEH/AKUIKUNA PACTBOPUTEIIL B KOHTAKT C TBEPIOH
CpEIO TPU TAKKUX 3HAYEHUSIX TEMIIEPATYPbI U IABIICHUS, IPU KOTOPBIX MTOJIMITUIIEH OCTAETCS
PACTBOPEHHBIM B *KHMJIKOM pacTBopuTene. B oqHOM BapuaHTe OCYIIIECTBIEHHUS CIOCOO OUUCTKU
PEreHEpUPOBAHHOTO MTOJIUITUIIEHA BKIIIOUAET ITPUBEICHUE B KOHTAKT PACTBOPA MTOJIMITUIIEH/
KUJIKUH PACTBOPUTEIIb C TBEPAOM cpeiol ITpu TeMiiepaTtype oT okos1o 90°C no okomno 280°C.
B apyrom BapuaHTe OCYyIIECTBIEHUS CHOCOO OUUCTKU PEr€HEPUPOBAHHOTO MOJTUITUIIEHA
BKJIFOYAET [IPUBEIAECHUE B KOHTAKT PACTBOPA IOJIMITUIICH/)KUIKUI pACTBOPUTEND C TBEPIOH
cpenoit mpu Temiiepatype oT okosio 110°C no oxosio 220°C. B ojHOM BapuaHTe
OCYIIECTBJIEHUS CITIOCO0 OUUCTKHU PEreHePUPOBAHHOTO MOJIUITUIIEHA BKITIOUAET MPUBE/ICHUE
B KOHTAKT pacTBOPA MOJMUITUICH/’KUIKANA PACTBOPUTEIIL C TBEPAOM CPENOM IIPU TABIICHUN
oT okoJ10 200 ¢pyHTOB Ha KB. AroiiM u30. (1,38 MIla) 1o oxoso 8000 ¢pyHTOB Ha KB. JIONM
u30. (55,16 MIla). B ipyrom BapraHTe OCyIIeCTBIIEHUS CIOCOO OUUCTKH PETeHEPUPOBAHHOTO
ITOJIMATUIIEHA BKIIFOYAET IPUBEICHUE B KOHTAKT PACTBOPA MOJIUITUIIEH/>KUIKUI pACTBOPUTEID
C TBEPJIOM cpeaor Ipy AaBIeHUH OT 0KoJio 400 (hyHTOB Ha KB. aroiM u30. (2,76 MIla) no
okoi10 2600 ¢pyHTOB Ha KB. mroimM n30. (17,93 MITa).

B ogHOM BapuaHTe OCYIIECTBICHUS CIIOCOO OYMCTKU PEreHEPUPOBAHHOIO MOJIMITUIICHA
BKJIIOYAET IPUBEICHHUE B KOHTAKT PAcTBOPA MOJMITUIIEH/H-OyTaH ¢ TBEPJOH Cpeoi MpU
temnepatype oT 0koj0 90°C 1o okoso 280°C. B apyrom BapuaHTe OCYIIECTBIEHUS CIIOCOO
OYMCTKHU PET€HEPUPOBAHHOIO MOJIMITUIIEHA BKIIIOUAET B €05 IPUBEIEHUE PACTBOPA
MOJIUATUIIEH/H-OYTaH B KOHTAKT C TBEPAOM cpejioli Ipu Temnepatype ot okojio 100°C no
okoJio 220°C. B gpyrom BapuaHTe OCYIIECTBIIEHHUS CIOCOO OUNUCTKHU pEreHePUPOBAHHOTO
MOJIMATUIIEHA BKIIIOYAET B ce0s1 MPUBEACHUE PACTBOPA MOJIUITUIIEH/H-OyTaH B KOHTAKT C
TBEpAOM cpenoit pu Temnepatype ot okojio 130°C go okomno 180°C. B npyrom BapuaHTe
OCYIIIECTBJICHHSI CTOCOO OYMCTKHM PEreHEPUPOBAHHOIO IMOJUAITUIICHA BKIIIOYAET B Ce0s1
MIPYBEJIEHUE PACTBOPA MOJMITUIICH/H-OyTaH B KOHTAKT C TBEPIOW CPeIor TP JaBICHUU OT
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okoJ10 4000 ¢pyHTOB/KB. Aroim u30. (27,58 MIla) no okosno 8000 ¢hpyHTOB/KB. Atokm u30. (55,16
MIla). B npyrom BapuaHTe OCYILIECTBIIEHUSI CIOCOO OUMCTKHU PEr€HEPUPOBAHHOTO
MOJIMATUIIEHA BKIIIOYAET B ceOsl MPUBEACHUE PACTBOPA MOJUITUIICH/H-OyTaH B KOHTAKT C
TBEPOI cpeioy mpu JaBiieHun oT 0koi10 4200 pyHTOB/KB. Aronm u30. (28,96 MIla) no oxono
7000 dyHTOB/KB. M10MM U30. (48,26 MIla). B npyrom BapuaHTe OCYIIECTBIICHUS CIIOCOO
OYMCTKHU PEr€HEPUPOBAHHOIO MOJIMITUIIEHA BKIIIOUAET B €05 IPUBEIEHUE PACTBOPA
MTOJIUITUIICH/H-0OyTaH B KOHTAKT C TBEPJION CPeIoM IIPpH JaBIeHUH OT 0KoJio 4500 ¢hyHTOB/
KB. aroiim u30. (31,03 MITa) no okomo 6000 pyHTOB/KB. mroiM u36. (41,37 MIla). B npyrom
BapHaHTE OCYIIECTBIIEHUS CIIOCOO OUUCTKU PEreHEPUPOBAHHOTO TOJIMITHIICHA BKITIOYAET B
ce0st MpUBEIEHHE PACTBOPA MOJIMITUIIEHA/H-OyTaHa B KOHTAKT C TBEPABIMU CpelaMH, ITPUUEM
MOJIM3TUIIEH PACTBOPSIIOT IPU MACCOBOM MPOLUEHTHOM KOHLUEHTpaUUU 110 MeHblen mepe 0,5%.
B npyrom BapuaHTe OCYIIECTBIICHUS MOJIUMATUIIEH PACTBOPSIOT P MACCOBOM MTPOLEHTHOMN
KOHLEHTpAalMHU 1o MeHblen mepe 1%. B 1pyroM BapuaHTe OCyIlIECTBIEHUS MTOJIUITUIIEH
PACTBOPSIIOT ITPY MACCOBOW MPOLEHTHON KOHIEHTPALMK 0 MEHbIIEH Mepe 2%. B npyrom
BAPUAHTE OCYILECTBJICHUS ITOJIMATUIIEH PACTBOPSIOT ITPU MACCOBOM IMTPOLIEHTHON KOHLEHTPALU
110 MeHbler Mepe 3%. B 1pyroM BapuaHTe OCyLIECTBIEHUS ITIOJIMITUIIEH PACTBOPSIOT IIPU
MaCcCOBOW MPOLEHTHON KOHLEHTPALMU MO0 MeHbIeNH Mepe 4%. B npyroMm BapuaHte
OCYIIECTBJIEHHUS ITOJIMATUIIEH PACTBOPSIOT IIPU MACCOBOU MPOLUEHTHOW KOHLEHTPALMU 110
MeHbluel Mepe 5%. B 1pyromM BapuaHTe OCylIECTBIIEHUS CIIOCOO OUMCTKU PEr€HEPUPOBAHHOTO
MOJIMATUIIEHA BKIIIOYAET B ceOsl MpUBEACHUE PACTBOPA MOJIMITUIIEHA/H-OyTaHa B KOHTAKT C
TBEPABIMU CPEIaMU, IPUUEM MMOJIMITUIIEH PACTBOPSIOT MPU MACCOBOM MPOLEHTHOM
KOHILEHTpauuu 10 20%. B npyrom BapraHTe OCyLIECTBIIEHUS OJUITUIIEH PACTBOPSIOT IIPU
MAacCOBOW IMPOLEHTHOM KOHLEHTpauuu 10 18%. B n1pyrom BapruaHTe OCyIIEeCTBICHUS
MOJIM3TUJIEH PACTBOPSIIOT MPU MACCOBOM MPOLIEHTHOM KOHUEHTpauuu 10 16%. B npyrom
BapUAHTE OCYILIECTBIIEHUS IOJIMATUIIEH PACTBOPSIOT ITPU MACCOBOM IMTPOLEHTHON KOHLEHTPAL1
110 14%. B npyromM BapyvaHTe OCYIIECTBIIEHUS ITOJIMITUIIEH PACTBOPSIIOT ITPU MACCOBOM
IMPOLEHTHOM KOHUEHTpauuu 10 12%.

B npyrom BapuaHTe OCYyIIECTBICHUS CIIOCOO OUYUCTKU PET€HEPUPOBAHHOTO MOJIMITUIICHA
BKJIIOYAET MPUBEJICHUE B KOHTAKT pACTBOPA MOJMITUIIEH/H-TIEHTAH C TBEPAOH Cpeaor MpU
temrnepatype oT 0koj10 90°C go okono 280°C. B apyrom BapuaHTe OCYIIECTBIICHHS CIIOCO0
OYMCTKHU PEr€HEPUPOBAHHOIO MOJIMITUIIEHA BKIIIOUAET B ce0sl MPUBEIEHUE PACTBOPA
MOJIMATUJIEH/H-TIEHTAH B KOHTAKT C TBEPON cpeioi mpu Temnepatype ot okoso 100°C no
oko10 220°C. B n1pyrom BapraHTe OCYIIECTBIIEHUS CIIOCOO OYMCTKU PEr€HEPUPOBAHHOTO
MOJIMATUIIEHA BKIIIOYAET B ce0s1 MpUBEACHUE PACTBOPA MOJUITUIICH/H-TIEHTAH B KOHTAKT C
TBEpAOM cpenioit pu temnepatype ot okojio 130°C go okomno 180°C. B npyrom BapuaHre
OCYIIECTBJIEHUS CIIOCOO OUUCTKHU PEreHEPUPOBAHHOTO MOJIUITUIIEHA BKITIOUAET MMPUBEICHUE
B KOHTAKT pacTBOpPA IMOJIMITUIICH/H-TIEHTAH C TBEPAOW CPeION Ipu AaBjIeHUU OT 0KoJ10 800
¢byHTOB Ha KB. I101M U30. (5,52 MIla) no oxono 4000 ¢pyHTOB Ha KB. oM u30. (27,58 MIla).
B apyrom BapuaHTe OCYIIECTBIECHUS CIOCOO OUUCTKU PEreHEPUPOBAHHOTO MOJUITUIICHA
BKJIIOYAET B ce0sl MPUBEAEHUE PACTBOPA MOJIUITUIICH/H-TIEHTAH B KOHTAKT C TBEPAOH Cpeaom
Npu 1aBiaeHuu ot okosio 900 pyHTOB/KB. atoiiM K30. (6,21 MIla) no okomno 3000 GpyHTOB/KB.
nroim u30. (20,68 MIla). B npyrom BapraHTe OCYIIECTBIICHUS CIIOCOO OYMCTKH
PEreHEPUPOBAHHOTO NTOJIMAITUIIEHA BKIIKOYAET IIPUBEICHNE B KOHTAKT PACTBOPA ITOJIUITUIIEH/
H-TIGHTaH ¢ TBEPJIOM Cpeaoi MpH JaBjeHnr oT okoJio 4 500 ¢pyHTOB Ha KB. ArorimM 130. (31,03
MIIa) no oxoso 6000 ¢pyHTOB Ha KB. AroviM u30. (41,37 MIla). B npyrom Bapuanre
OCYIIECTBJIEHUS CIIOCOO OYUCTKU PETEHEPUPOBAHHOTO MOJIMAITUIIEHA BKIIIOYAET B ce0st
MIPUBEJICHUE PACTBOPA MOJIUITUIICH/H-TIEHTAH B KOHTAKT C TBEPJIOU CPEIOM, MpUYEM
MOJIM3TUIIEH PACTBOPSIIOT IPU MACCOBOM MPOLUEHTHON KOHUEHTpauUu 1o MeHblien mepe 0,5%.
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B npyrom BapuaHTe OCyIIECTBIEHUS MTOJIMUITUIIEH PACTBOPSIIOT IIPU MACCOBOM MTPOLEHTHOMN
KOHLEHTPAIMHU IT0 MeHbIIer Mepe 1%. B 1pyromM BapraHTe OCyIIECTBIEHUS ITOJIUITUIICH
PACTBOPSIIOT ITPYU MACCOBOM MPOLEHTHON KOHIEHTPALUKU 10 MEHbIIEN Mepe 2%. B npyrom
BAPUAHTE OCYLIECTBJIEHUS ITOJIMITUIIEH PACTBOPSIOT IIPU MACCOBOM IMTPOLUEHTHOM KOHIEHTPALUX
1o MeHblen Mepe 3%. B npyrom BapuaHTe OCYIIECTBIIEHUS MOJUITUIIEH PACTBOPSIOT IIPU
MAacCOBOW MPOLEHTHON KOHIEHTPALMKU 110 MeHbIel Mmepe 4%. B npyrom Bapuante
OCYIIECTBJIEHUS MTOJIMAITUIIEH PACTBOPSIOT ITPU MACCOBOU MPOUEHTHOW KOHLEHTPALMH 11O
MeHbl1el Mepe 5%. B 1pyrom BapuaHTe OCyIIeCTBIIEHUS CIIOCOO OUMCTKU PEreHepUPOBAHHOTO
MOJIMATUIIEHA BKJIIOYAET B ce0s MPUBEJIEHUE PACTBOPA MOJUITUIICH/H-TIEHTAH B KOHTAKT C
TBEPIOM CPEIOH, MPUYEM ITOJIMITUIIEH PACTBOPSIIOT IIPU MACCOBOM ITPOLIEHTHOM KOHIEHTPALWHU
110 20%. B 1pyrom BapuaHTe OCYIIECTBIICHUS IMOJMITUIIEH PACTBOPSIIOT IIPU MACCOBOM
MPOLECHTHON KOHUEHTpauuu 10 18%. B npyrom BapuaHTe OCYIIECTBICHUS MTOJIUITUIIEH
PacTBOPSIOT IMPU MACCOBOM MPOLEHTHOM KOHIIEHTpauu 10 16%. B npyrom BapuaHTe
OCYIIECTBJIEHUS OJIMATUIIEH PACTBOPSIOT ITPU MACCOBOM MPOUEHTHON KOHLEHTPALUHU J10
14%. B npyrom BapyMaHTE OCYLIECTBJIEHUS ITOJIUITUIIEH PACTBOPSIOT IIPU MACCOBOM
MPOLEHTHON KOHUEHTpauuu 10 12%.

Paznenenue

B ogHOM BapuaHTe OCYIIECTBICHUS! HACTOSIIIETO U300pETEHHUs CTOCOO OUNCTKU
pEreHepUPOBAHHOTO TTOJIMATUIIEHA BKITIOUAET OT/IEJIeHHE O0JIee UUCTOTO MTOJIMMEPA OT KUIKOTO
PACTBOPUTEIIS ITPY TAKUX MTOKA3ATENSAX TEMIIEPATYPBI U JaBJICHHUS, IIPU KOTOPBIX MOJIMMEDP
OCaXXJAETCS U3 PACTBOPA U HE OCTAETCSI pACTBOPEHHBIM B )KUIKOM pacTBopurene. B npyrom
BapHaHTEe OCYIIECTBJICHUS OCAXK/IEHUE 00JIee YUCTOTO MOJIUMEPA U3 )KUIKOTO PACTBOPUTEIS
JTOCTUTaeTCs TOCPEICTBOM CHWKEHUS TaBJICHUS TPU (PUKCUPOBAHHOM TemMIiepaType. B npyrom
BapUaHTe OCYIIECTBIICHUS OCAX/IeHHUE OOJIee YUCTOTrO MOJIMMepa U3 JKUJIKOTO PACTBOPUTEIIS
JIOCTUTAETCS TIOCPEICTBOM CHUXKEHUS TEMIIEPATyphl ITpy (UKCUPOBAHHOM JIaBjieHUU. B
JIPYTOM BapuUaHTEe OCYIIECTBJIEHUS OCAXACHUE 00Jiee YUCTOTrO MOJIMMepPa U3 KUIKOTO
PACTBOPUTEIIS IOCTUTAETCS MTOCPEACTBOM IMOBBIIIEHUS TEMITEPATYPbI TPU (PUKCUPOBAHHOM
JIaBjieHud. B 1pyrom BapuaHTe OCYILIECTBIICHUS OCAXKIEHUE OOJIEe UUCTOTrO MOJIMMEPA U3
JKUJIKOTO PACTBOPUTENIS TOCTUTAETCS MOCPEICTBOM CHUKEHUSI KaK TEMIIEPATYPBI, TAK U
naBjieHus. PacTBopuTeb MOKeT OBITh YACTUYHO WIIM TTOJTHOCTBIO TPE0OPa30BaH U3 KUIKOM
(da3bl B TapooOpa3HyIO MOCPEICTBOM YITPABIICHHS TEMIIEpATy POl U TaBiieHueM. B mpyrom
BAPUAHTE OCYIIECTBJIEHUSI OCAXKICHHBIN MOJUMEDP OTAEISAETCS OT )KUIKOTO PACTBOPUTEINS
0e3 MTOJTHOTO TPEeBpaIlleHUs KUAKOTo pacTBopuTels B 100% B mapoobpa3Hyro ¢asy
IIOCPEACTBOM YITPABJIEHUS TEMIIEPATY PO U JABIIEHUEM PACTBOPUTENISI HA CTAIMU PA3IEIICHUSI.
Otnenenue ocaxIeHHOTo 00JIee YMUCTOTO MOJUMEPA OCYIIECTBIISIETCS JTI0OBIM CIIOCOOOM
pas3aeleHus XUAKUX (a3 uim TBepaoi U kUKo (a3pl. He uMeromuMy orpaHiIUTeIbHOTO
XapaxkTepa MpUMepaMu pasieieHus XUIKUX ¢a3 Wik TBEPION U KUIKOU a3kl SIBISIOTCS
bunbTpOBaHUE, IeKaHTANMS, IEHTPUDYTrUpOBaHKUE U OTCTAaUBAaHMUE.

B ogHOM BapuaHTe OCYIIECTBICHUS CIIOCOO OYMCTKU PEreHEPUPOBAHHOIO MOJIMITUIICHA
BKJIIOYAET OTAECIECHUE MMOJIMITUIIEHA OT PACTBOPA MOJIUITWICH/’KUAKUN PACTBOPHUTEIIb IIPU
TaKUX MOKA3aTeNsIX TEMIEPATYPhI U JABJIECHUS, TPU KOTOPBIX MOJUITUIIEH OCAKIACTCS U3
pactBopa. B ApyromMm BapuaHTe OCYIIECTBIIEHUS CIIOCOO OUUCTKU PEreHEPUPOBAHHOTO
MOJIUATUIIEHA BKJIIOYAET OT/IeJIEHHE TTOJIMATUIIEHA OT PACTBOPA MOJIUMITUIICH/H-OyTaH Mpu
temmnepatype oT okojio 0°C go okomno 280°C. B npyrom BapraHTe OCYIIECTBIICHUS CIIOCO0
OYHMCTKHU PETEHEPUPOBAHHOTO MOJIMATUIIEHA BKIIIOYAET OTAEIICHUE ITOJIM3TUIIEHA OT paCTBOpA
MOJIMATUJIEH/H-0yTaH Ipu TeMrepatype oT okoJjio 50°C 1o okoso 175°C. B apyrom BapuaHTe
OCYIIIECTBJIEHUS CITIOCOO OUMCTKU PETEHEPUPOBAHHOTO MOJIMITUIIEHA BKIIIOYAET OTACIICHUE
MOJIMATUIIEHA OT pacTBOPA MOJIUITUIIEH/H-OyTaH Mpu Temrepatype ot okoio 100°C go okoio
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220°C. B 1pyrom BapuaHTe OCYIIIECTBIICHHS CIIOCOO OYMCTKH PEreHepUPOBAHHOTO
MOJIUATUJIEHA BKJIIOUAET OT/IeJIEHHE TTOJIMATUIIEHA OT PACTBOPA MOJIUMITUIICH/H-OyTaH Mpu
naBjieHur ot okos10 0 pyHTOB/KB. mroriM u30. (0 MIla) 1o oxoino 2000 pyHTOB/KB. Ar0MM U30.
(13,79 MIla). B apyrom BapuaHTe OCYILIECTBIIEHHUSI CIOCOO OUMCTKH PEr€HEPUPOBAHHOTO
MOJIMATUIIEHA BKJIIOYAET OT/IeJIEHHUE TTOJIMATUIIEHA OT PACTBOPA MOJIUMAITUIICH/H-OyTaH Mpu
naBjieHuu oT okouto S0 pyHTOB/KB. ArotiM u306. (0,34 MIla) no oxomno 1500 pyHTOB/KB. qr0kM
u30. (10,34 MIlIa). B ipyrom BapraHTe OCYyIIECTBICHUS CIOCOO OUMCTKU PEreHEPUPOBAHHOTO
MOJIMATUIIEHA BKIIIOYAET OT/EJICHUE TTOJIMATUIIEHA OT PACTBOPA MOJUITHIICH/H-OyTaH Mpu
JABIIEHUM OT OKOJI0 75 pyHTOB/KB. Aroim u30. (0,52 MIla) no okosno 1000 pyHTOB/KB. Ar0MM
u30. (6,89 MIla).

B npyrom BapuaHTe OCyIIeCTBIIEHUS CIOCOO OYUCTKU PEreHEPUPOBAHHOTO MOJIUATUIICHA
BKJIFOYAET OT/CJICHUE MOJIUITUIIEHA OT PacTBOPa MOJMITUIIEH/H-TICHTAH MIPU TEMIIepaType
oT okoJio 0°C o okosio 280°C. B npyrom BapuaHTe OCYIIECTBIICHUS CITIOCOO OUUCTKHU
pEereHepUpPOBAHHOIO TOJIMATUIIEHA BKITIOUAET OT/IEJICHUE TTOJIMITUIIEHA OT pacTBOpa
MOJIMATUIICH/H-TIEHTaH Ipy TeMIiepaType oT okoJ10 30°C go okoio 150°C. B apyrom Bapuante
OCYIIIECTBJIEHUS CITIOCOO OUMCTKU PETEHEPUPOBAHHOTO MOJIMITUIIEHA BKIIIOYAET OTACIICHUE
MOJIMATUIIEHA OT PACTBOPA MOJIUITUIIEH/H-TIEHTAH TP TemriepaType oT okoJio 50°C 10 okoJo
130°C. B apyrom BapuaHTe OCYIIECTBIICHHS CIIOCOO OYUCTKHU PEreHEPUPOBAHHOTO
MOJIMATUJIEHA BKJIIOUAET OT/IeJIEHHE TTOJIUMATUIIEHA OT PACTBOPA MOJIMITUIICH/H-TIEHTAH MPU
JaBjieHuy oT okojio 0 pyHTOB Ha kB. AroiiM u30. (0 MIla) 1o okono 2000 ¢pyHTOB Ha KB.
nonm u30. (13,79 MIla). B npyrom BapuaHTe OCYIIECTBIIEHUS CIIOCOO OUUCTKU
PEreHEpUPOBAHHOIO MOJIMATUJIEHA BKIIIOUAET OTEJIEHUE TIOJIMITUIIEHA OT pacTBOPa
TTOJIUATUIICH/H-TIEHTAH MPH AaBJIEHWHU OT 0KoJio 50 pyHTOB Ha KB. oM u30. (0,34 MIla) no
okoJio 1 500 ¢pyHTOB Ha KB. Aroim u30. (10,34 MIla). B npyrom BapuaHTe OCylIECTBICHUS
CIOCO0 OYUCTKHU PEreHEPUPOBAHHOTO MOJIMITUIIEHA BKITIOUAET OT/IEJICHUE TTOJUITUIIEHA OT
pacTBOpa MOJIMITUIICH/H-TIGHTAH TIPU JIABJIEHUM OT OKOJI0 75 pyHTOB/KB. mroiiM u306. (0,52
MIla) no oxomno 1000 ¢pyHTOB/KB. ArokiM u30. (6,89 MIla).

III. MeToabpl UCITBITAHUMN

OrmucaHHbIe B HACTOSIIEM IOKYMEHTE METO/Ibl UCITBITAHUM UCTTOJIB30BAJIMCH JIJI U3MEPEHUS
3¢ GEKTUBHOCTH PA3IMYHBIX CITOCOOOB OYMCTKU MTOJIMMEPOB. B UacTHOCTHU, OTTMCAHHBIE METO TbI
JIEMOHCTPUPYIOT 3(PPEKTUBHOCTH ONMPEATIEHHOTO CITOCO0a OUUCTKHU B OTHOIIICHUH YITyUIIICHUS
IBETA WJIK CBETONTPOHULIAEMOCTU/TIPO3PAYHOCTH (HAIIPUMED, TOCTUKEHUE OKPACKU U CTENIEHU
HEMPO3PaYHOCTU PEreHEPUPOBAHHOTO MOJIUITUIICHA, OJIU3KUX K XapPaAKTEPUCTUKAM
OeclBETHOTO UCXOAHOTO IMOJIMMEPA), CHUKEHUS UJTH YAAJICHUSI 3JIEMEHTAPHBIX 3ar PA3HSIIOIIUX
npumMecelt (Hampumep, yAaJIeHUe TSHKENIbIX METAIUIOB), CHUYKEHUS WU YAAJIEHUS] HETOPIOUUX
3arpsI3HSAIONIMX MTpUMecel (HampuMep, HEOPraHMUEeCKUX HATIOJIHUTEIIEH) U CHUXKEHUS UJTH
yIQJICHUs JIETYUYUX COEAMHEHUMN (OCOOEHHO JIETYUYUX COeIMHEHUHN, KOTOPBIE SIBIISTIOTCS
MPUUMHONM HETPUSITHOTO 3aIaxa pereHepUupOBAHHOTO MOJIMITUIICHA).

M3mepeHue uBeTa U CTENEHU HEMPO3PaYHOCTH

LlBeT u crenenb HEMPO3PAYHOCTH/CBETOIIPOHULIAEMOCTH TTOJIMMEPA SIBJISIFOTCS BAXKHBIMU
napameTpaMu, KOTOPbIE OMPEIEISIOT, MOXKHO JIU TIPU UCTIOJIb30BAHUU JAHHOTO MOJIUMepa
JIOOUTBHCS KEITAEMBIX BU3YTbHBIX 3CTETUUECKUX KAa4eCTB U3/EIIHsI, U3rOTaBIMBAEMOTO U3
JTAHHOTO MoJInMepa. PereHeprupoBaHHBIN MOJIMITUIIEH, B YACTHOCTH MOJIMATUIICH, ITOJTyYeHHbIN
pereHepanuei mociae 6pITOBOrO UCIOIb30BaHHUs, OOBIYHO OTIIMYAETCS TEMHOM OKPACKOM U
SIBJISIETCS] HEMPO3PAUHBIM U3-3a MPUCYTCTBUSI OCTATOYHBIX TUTMEHTOB, HATIOJIHUTETIEH U
JPYTUX 3arps3HAOMMX TpuMeced. [10o3ToMy u3MepeHus IBETA U CTENEHU HETPO3PAYHOCTH
SIBJISIIOTCS] BAKHBIMU TTapaMeTpaMu JiJIs oripeiesieHust 3h(PEeKTUBHOCTH CITOCO0a OYUCTKU
MOJIUMEPOB.
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[Tepen n3mepenuem noxkaszaresiel BETa MPOBOASIT KOMIIPECCUOHHOE (OPMOBAHUE 00OPaA3LOB
MOJIMMEPHBIX MOPOIIKOB WU TPAHYJI, YTOOBI TOTYYUTh KBaAPATHbBIE 00Pa3IIbl 1151 UCTIBITAHUN
(C 3aKpyYTJIEHHBIMM yTiiamMu) pazMepamMu 30 MM mpuHa X 30 MM JUIMHA X 1 MM TOJIIIAHA.
[ToporuikoBbie 0Opa3iibl BHAUANIE YIUIOTHSIOT IPU KOMHATHOM TemriepaType (okoo 20-23°C)
XOJIOJHBIM ITPECCOBAHUEM MOPOIIIKA B JIMCT MEXKY TPUKUMHBIMU IJIMTAMU U3 HEPIKABEIOLLIEN
CTAJIM C UCIIOJIb30BAHUEM B KAUECTBE PA3JEIIUTEIIBHOIO CII0S1 YUCTOM, paHee He
UCIIOJTb30BAHHOM aJTFOMUHUEBOM (oIbIH. 3aTeM 0Ko0J10 0,85 T IopoIKa Mocie X0JIOJHOTO
MIPECCOBAHMSI UJTM TPAHYJI TPECCYIOT B 0Opa3ibl 1 UCIIBITAHUM C TOMOIIIbIO Mpecca Carver
Press Model C (Carver, Inc., r. YoOaun, mtat Maguana, IN 46992-0554, CIIIA),
npeaBapuTesbHO HarpeToro 10 200°C, ¢ TOMOUIbIO A TIOMUHUEBBIX TPUKUMHBIX TUIUT, C
VCIIOJIB30BAHUEM B KAUECTBE PA3ACIIMTEIBHBIX CIIOEB PAHEE HE UCTIOJIB30BAHHOMN ATIOMUHUEBOM
(hOJIbIY M TTPOKJIAJIKU U3 HEPKABEIOIIIEH CTAJIU C IMOJIOCTHIO, COOTBETCTBYIOIIIEH ITPUBEIEHHBIM
BBIIIIE pa3MepaM KBaJApaTHBIX 00pa3uoB JyIs ucribiTanui. [1pexie yem mpukiiaabpBaTh
JIaBJIeHUE, 0Opa3lbl HATPEBAIOT B TEUEHUE 5 MUHYT. Uepe3 5 MUHYT BKIIIOUAIOT IIPECC C
TUAPABIMYECKUM JABIIEHUEM, COCTABIISIOLIMM 10 MEHBIIIEH Mepe 2 TOHHBI (1,81 MeTpuueckoin
TOHHBI) [0 MEHBIIIEN Mepe Ha 5 CEKYH/I, ITOCJIe YeTo AaBJICHUE YOUPAIOT. 3aTeM U3BIIEKAIOT
(hOpMOBaHHYIO CTOMKY U TOMEIIAIOT €€ MEXK/Ty IBYMS TOJICTBIMU TUTOCKUMU METAJIITMYECKUMHU
YCTPOMCTBAMU TEIIOOTBOA [T oxytaxaeHus. [locne 3Toro otaensitor ot obpasua u
YTUIM3UPYIOT Pa3/IeIUTEIbHbIE CIIOU aTIoMUHUEBOM (osbru. [To MeHbIIel Mepe ¢ oTHOM
CTOPOHBI OTJEIISIOT BBIITPECCOBKY BOKPYT 00pasiia 10 Kpas rnpecc-popMbl, a 3aT€M U3BJIEKAIOT
obOpa3zen u3 popmel. Kaxxapiit o6pasern st UCTIBITAHUI BU3yaJIbHO OCMATPUBAIOT HA TIPEMET
HaJIU4us 1e(PEeKTOB B BUE IYCTOT/IIY3bIPbKOB U JJIs1 UBMEPEHUS TTOKa3aTelel [BeTa
UCIOJIB3YIOT TOJIBKO 00pas3ipl, B KOTOPBIX B 30HE U3MEPEHUS ITOKa3aTeNen 1BeTa (C
MUHUMAaJIbHBIM JuameTpoM 0,7 mroiima (17,78 MM)) OTCYTCTBYIOT Kakue-JIM0O 1e(eKThI.

LlBeT kaxxgoro oOpasia ONMUCHIBAIIU C UCITOIB30BAHUEM ITOKA3aTeNIel TPEXMEPHOTO
BETOBOTO MpocTpaHcTBa L* a* b* ot Mexnynapoanoi komuccuu no ocsenienuto (CIE).
[Tapametp L* mpeacrasiset coOoi Mepy CBETIOTHI 0Opasia, mpu 3ToM L*=0 cCOOTBETCTBYET
HaunboJjiee TEeMHOMY YepHOMY 00pasiy, a L*=100 cooTBeTCTByeT Hauboee CBETIIOMY OeIIOMY
o6pa3suy. [lapameTp a* sBisieTcst MepOIi LIBETHOCTH KPACHOT'O MJIM 3€JIEHOIO 1[BeTa 00pasla,
IIPU 3TOM [OJIOKUTEIBHBIE 3HAYEHHUS a* COOTBETCTBYIOT KPACHOMY LBETY, & OTPULIATEIIbHBIE
3HA4YEHMs a* COOTBETCTBYIOT 3eJI€eHOMY LBeTY. [lapamerp b* aBiseTcss MEpOM UBETHOCTH
CUHETO WJIM JKEJITOTO [[BETa 00pasiia, Mpu 3TOM MOJIOKUTEIbHBIE 3HAUEHUS b* COOTBETCTBYIOT
KEJITOMY IIBETY, & OTpUIIATEIIbHBIE 3HAYEHUS b* COOTBETCTBYIOT CHHEMY LIBETY. 3HAUCHUS
L*a*b* kakoro KBagpaTHOro oopasia Ijis uCbITaHui pazmMepamu 30 MM mMprHa X 30 MM
JUIMHA X | MM TOJIIIMHA U3MEPSIJIM C TOMOIIBIO criekTpodoTomerpa HunterLab monenu
LabScan XE (Hunter Associates Laboratory, Inc., r. Pecton, mrat Bupmxunaus, VA 20190-
5280, CILIA). CiexktpodoToMeTp OBLIT BBITIOJIHEH C BO3MOXHOCTBIO MCIIOJIb30BaHus D65 B
KayecTBE CTAHJAPTHOI'O OCBETUTEIIS, C YIJIoM HabmoaaTens 10°, nnamMeTpoM moJisl 3peHus
1,75 mrovima (44,45 mm) u imamerpowm rniopra 0,7 grorma (17,78 Mm).

CreneHb HEMPO3PAUYHOCTH KaXkKI0T0 00pasiua, KOTopas SBIISIEeTCS MEPOI KOJIMYECTBA CBETA,
MPOXOSIIEro yepe3 oopasel (TO eCTb MEPON CBETOIIPOHUIIAEMOCTH 00pa3la), ONpeaesiiun
C IOMOIIBIO YITIOMSIHYTOTO BbIIIE ciekTpodoTomeTpa HunterLab B pexxume
CBETOHEMPOHUIIAEMOCTH C KOHTPACTHBIM COOTHOIIIEHUEM. [[JIs1 onpeenieHus CTeNneHn
HEMPO3PAYHOCTH KaKI0T0 00pasia MpoBOIMIM Ba u3MepeHusi. OQHO ISt U3BMEPEHMUSI
3HAYEHHS APKOCTH 00pasia ¢ 6erbiM GOHOM, Ygey qous U OIHO LISl U3MEPEHHS APKOCTHU

00pasia ¢ YepHbIM POHOM, Yyepy. don- 3ATEM PACCUMTBIBAIIM CTEIIEHb HEITPO3PAYHOCTH IO

3HAYEHUSIM IPKOCTH C UCIIOJIb30BAHUEM CIIEIYIOLIEr0 YpaBHEHUS 3:
VpaBHenue 3
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DJIEeMEHTHBIN aHAJIU3

MHorve UICTOYHUKU PEreHepUPOBAHHOTO MOJIMATUIIEHA OTIMYAIOTCS] HEAOIYCTUMO
BBICOKMMM KOHLEHTPALUSIMU 3ar PSI3HSAIOIMIMX ITPUMECEHN TSKEIIBIX MeTAILIOB. [Ipucyrcreue
TSIKEIIBIX METAJUIOB, HAIIPUMED CBUHLA, PTYTH, KaJIMUSI U XpOMa, MOKET OTPAHUYMBATH
VCIIOJIB30BAHUE PETEHEPUPOBAHHOIO ITOJIMITUIIEHA B HEKOTOPBIX BUJAX IPUMEHEHUS,
HAIIpUMEP B BUAAX IIPUMEHEHMS, T/I€ IPUCYTCTBYET KOHTAKT C MIPOJAYKTAMU [TUTAHUS WIH
JIEKAPCTBEHHBIMU CPENCTBAMU, WIIA B BUAAX [IPUMEHEHHUS], CBA3AHHBIX C MEIULIMHCKUMHU
ycrporictBaMu. [1oaToMy M3MepeHre KOHIEHTPALMK TSKEIBIX METAJNIOB UMEET BAKHOE
3HauYeHUe ISl onpeaesieHus: 3((HEeKTUBHOCTH cliocoba OUUCTKH MOJIUMEPOB.

DJIEMEHTHBIN aHAJIU3 OCYILIECTBIISAETCS C UCIIOJIb30BAHUEM MACC-CIIEKTPOMETPHUH C
UHAYKTUBHO-CBsi3aHHOM 1u1a3zmoit (MCIT-MC). PacTBopb! /151 UCTIBITAHUI TOTOBUIIY B
KOJIMYECTBE OT N=2 /10 n=6 B 3aBUCUMOCTH OT JIOCTYIIHOCTH 0Opa3ua, cmemmsas ~0,25 r
o0pasua ¢ 4 MJI KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI U 1 MJI KOHIIEHTPUPOBAHHOMN
dbropucroBoopoiHoM KucioThl (HF). O0pa3iipl rera3upoBaiiy ¢ UCIOIb30BAHUEM MPOTOKOJIA
MHUKPOBOJHOBOTO pasioxeHus Ultrawave, mpeaycMaTpUBAIOLIETO JIMHEHHOE U3MEHEHUE
temnepatypsl 10 125°C B Teuenue 20 MUH, TMHEHHOE U3MEHEHHUE TemIiepaTypsl 10 250°C B
TedyeHue 10 MuH u BeLiepkuBaHue pu Temnepatype 250°C B reuenue 20 MuH. Paznoxusimecs
00pasubl OXJIAXKIAIU O KOMHATHON TeMIlepaTypbl. Paznoxkusiiecs o0pasibl pa30aBisiin
10 50 mit mocyie qo6asienus 0,25 mir 100 u/mitH Ge v Rh B kauecTBe BHYTPEHHET0O CTaHIapTa.
YToOBI OLIEHUTH TOYHOCTh U3MEPEHUH, TOTOBUIIM CTAHIAPTHI 10 PA3JI0KEHUS ITyTEM BBEICHUS
00aBOK B UCXOIHBIN TToIumep. O6pa3sibl coepkaliero 100aBKM UCXOIHOTO TTOJIMMeEpa
B3BELLIMBAJIM B COOTBETCTBUM C YIIOMSIHYTOM BbILIE MTPOLEAYPON U JOOABIISIIM HEOOXOIMMOE
KOJIMYECTBO CTAHJAPTA KAXXJI0TO OTAEIBHOTO MPEACTABISIONIETO MUHTEPEC 3JIEMEHTA, K
KOTOPBIM OTHOCUIIMCH cieaytomme: Na, Al, Ca, Ti, Cr, Fe, Ni, Cu, Zn, Cd u Pb. Cranmaptsl
TOTOBWIIMCH JIJIS IBYX PA3JIMUHBIX YPOBHEHN: «HU3KUI YPOBEHb T00ABKH» U «BHICOKHI YPOBEHB
nobaBku». Kaxaplil cTaHIapT TOTOBUIIM B TpeX 3K3eMIuIsipax. Kpome BBeeHUs 1006aBOK B
VCXOIHBIN MOJIUMED, T00ABIISIIN TAKXKE KOHTPOJIbHYIO 100aBKY, YTOOBI YOEAUTHCS B
OTCYTCTBUM OLITMOOK MPU OTOOpE MPOO MUMETKOM U 1T OTCIC)KUBAHUS BOCCTAHOBJICHUS B
xojie mpouecca. O6pa3ipl C KOHTPOIBHBIMU 100ABKAMHU TAKKE TOTOBWIIM B TPEX 3K3EMILIAPAX
C IBYMsI pa3IMYHBIMU YPOBHSIMU U UX 00pabaThIBAJIM TAKUM K€ 00pa3oM, Kak U 00pasibl
coliepKaliero J00aBK1 UCXOIHOTO MOJIMMepa M 00pasipl U UCTIbITAaHUM. {7151 mocTpoeHus
KaJIMOpOBOYHOMN KPUBOM HCIIOJIB30BAIU 9 TOUEK, KOTOPBIE MOJIyYaJIH, IPUTOTOBJISSE PACTBOPbI
0, 05,0,1,0,5, 1, 5, 10, 50, 100 u 500 u/mnpa, conepxkame Na, Al, Ca, Ti, Cr, Fe, Ni, Cu, Zn,
Cd u Pb. Bee crangaptsl 1yl KaTMOPOBKU TOTOBWIM Pa30aBIEHUEM YMCTBIX CTAHAAPTHBIX
aTajgoHHbIX pacTBOpoB U 0,25 mur 100 u/MiiH Ge 1 Rh B kauecTBe BHYTPEHHETO CTaHAapTa C
4 MJI KOHLIEHTPUPOBAHHOMN a30THOM KUCIIOTHI M 1 MJI KOHUEeHTpupoBaHHOM HE
[TpuroroBieHHbIe cTaHAAPTHI, 0OPA3LBI AJISI UICTIBITAHUI U 0Opa3Lbl 11 UCIIBITAHUM C
JI00aBKaMU aHAJIM3UPOBAITH C MOMOIIbIo pudopa Agilent 8800 ICP- QQQMS, ¢ onTumuzarumeit
B COOTBETCTBUM C PEKOMEHAALMSMHU ITpou3BoauTens. Huxke mpuBoasTCs OTCIEKUBAEMBbIE
3HAUYCHMS M/Z U151 KQXKIOTO aHAIIM3UPYEMOTO 3JIEMEHTA U I'a3 CTOJIKHOBUTEIIBHOM STYEHKH,
KOTOPBIN ucnoab3oBajcs aist ananuza: Na, 23 m/z, H,; Al, 27 m/z, H,; Ca, 40 m/z, H,; Ti, 48

m/z, Hy; Cr, 52 m/z, He; Fe, 56 m/z, H,; Ni, 60 m/z; 6e3 raza; Cu, 65 m/z, 6e3 rasa; Zn, 64 m/
z, He; Cd, 112 m/z; H,; Pb, cymma 206 >206, 207 >207, 208 >208 m/z, 6e3 rasza; Ge, 72 m/z,
Bce pexxnMbl; Rh, 103 m/z, Bce pexxrmbl. Ge UCTIOJIb30BaJIM B KAUECTBE BHYTPEHHETO CTAHIapTa
1 Becex 311eMeHTOB <103 m/z, a Rh ucnmonp3oBainu 1j1g Becex 31emeHToB 103 m/z.
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OcratouHast 30JIbHOCTD

MHorue UICTOYHUKHU PETEHEPUPOBAHHOTO MOJIUITUIICHA COJIEPKAT Pa3IMUHbIC HAIOJTHUTEH,
HampuMmep KapOoHAT KaJibLsl, TAJIbK U CTEKJIOBOJIOKHO. HecMoTps Ha cBoM MoJie3HbIe
(GhyHKIMOHATIbHBIE CBOMCTBA JIJIs TIEPBOHAYATBHBIX BUIOB IIPUMEHEHUS PETEHEPUPOBAHHOTO
MOJIUATUJICHA, TAKWE HATIOJTHUTEIU U3MEHSIOT (PM3UUECKUE CBOMCTBA MOJIMMEpa TAKUM
00pa3oM, KOTOPBIA MOXKET ObITh HEXKEJTATEIbHBIM JIJIs1 OCIIEAYIOIETO UCTIOIb30BAHMUS
pEereHepUupOBaAHHOIO MOJUAITHIIEHA. [I03TOMY M3MepeHue KOJIMUeCTBa HAIIOJHUTETIEH UMEET
Ba)KHOE 3HAUEHUE JIJIs orpeesieHus 3(h(PEeKTUBHOCTH CITOCOOA OUUCTKU MTOJIUMEPOB.

JI7151 KOJIMYECTBEHHOTO OIPEIETICHUS HETOPIOUUX MaTepUalioB B 00pasie (Takke HHOTIa
Ha3bIBAEMOTI'0 30JIbHOCTHIO) TPOBOAWIIM UBMEPEHUS C IIOMOILBIO TEPMOTIPABUMETPUUECKOTO
anamusa (TTA). Okoio 5-15 Mr o6pa3sua 3arpy’kaiu B INTATUHOBBIN TUTeJIb JUIsl 00pasna u
Harpesainu 10 700°C co ckopocthio 20°C/mMuH B atMocdepe Bo3ayxa B mpudope TA
Instruments, mozierrs Q500 TGA. O6pasel| BbIIEPKUBAIA B U30TEPMHUUECKUX YCIIOBUSIX B
teuenue 10 mun nipu 700°C.

[TpoueHTHyIO0 OcTaTOUHYIO Maccy uaMmepsuu ripu 700°C mocie u30TepMUUECKOTO
BBIICPKUBAHMUSL.

AHanu3z 3amaxa

OpraHoJIenTUYECKU aHAJIU3 3aIaxa MPOBOAUIIH, TOMeEIIast OKOJIO 3 I KaXk10ro odpasna
B CTEKIISTHHBIN (pi1akoH 00beMoM 20 MIT M BBIZIEPKHUBast 0Opa3ell Tpyu KOMHATHOM TeMIIEpaType
1o MeHbluel Mepe 30 MuH 11 ypaBHOBeMBaHust. [1ociie ypaBHOBEIIMBAHUS KaXK/IbIN (pi1akoH
OTKPBIBAJIU, U KBAIM(DUIIMPOBAHHBIN OIEHINMK BABIXaJl BEpXHIOK MPOOY BO3ayXa (BAOX
HOCOM), UTOOBI OMPEAETIUTH MHTEHCUBHOCTD 3a1axa v pouiib ero onucanus. THTeHCUBHOCTh
3araxa OLEHUBAJIM B COOTBETCTBUU CO CIIEAYIOIIEN LIKAJIOMN:

5=0Y€eHb CUIIbHBIN

4=CUJIbHBIA

3=yMepeHHBbIN

2=0T c1ab0ro 70 YMEPEHHOT O

I=cnabmlit

0=3amax OTCyTCTBYET

Kax b1t JOKYMEHT, yKa3aHHbIN B HACTOSIIIIEM OITMCAHWU, BKJIIOUYAs] IEPEKPECTHBIE CCHUIKH,
WJIM POJICTBEHHBIN MATEHT, WM 3aIBKY HA TTATEHT, BKJIFOYEH B HACTOSIIIUM JIOKYMEHT B IIOJIHOM
00BEME ITyTEM CCBUIIKH, €CITU TOJIBKO HE UCKITIOUEH B SIBHOM (hOpMe UIIM HE OTPaHUYEH UHBIM
00pa3oM. YIIOMUHAHKE JIIOOOT0 JOKYMEHTA HE SBIISIETCS IPU3HAHUEM TOTO, YTO OH
MPEICTABIISIET COOOM MPEAIIECTBY IO YPOBEHb TEXHUKU B OTHOIIIEHUH JII0OOT0 OTIMCAHHOTO
WIIY 3asIBJIEHHOTO B HACTOSIIIEM JTOKYMEHTE M300PETEHMSI MIIM UTO OH caM Io cede Wiiv B
T1000¥ KOMOMHALMM C JIFOOOH IPYTroi CChUIKON MITM CChUIKAMU MIPEICTABIISET, TpeAIaraet
WJIM OTIMCBIBAET JIF0OOE Takoe n3oopereHue. Kpome Toro, ecinu kakoe-Iuoo 3HaueHHue I
OIpeJIeJIEHUE TEPMHUHA B 3TOM JIOKYMEHTE MPOTUBOPEUUT KAKOMY-JIMOO 3HAUEHUIO WU
OIIPE/IETIEHUIO ITOTO K€ TEPMHUHA B JOKYMEHTE, BKIIFOYUEHHOM B HACTOSILIUNA JOKYMEHT IIyTEM
CCBUIKH, TPEUMYIIIECTBO UMEET 3HAUECHHUE UJTU OTIPEIEIIEHUE, 3aKPEIUIEHHOE 32 3TUM TEPMHUHOM
B HACTOSIIEM JOKYMEHTE.

XOT4 B HACTOSIILIEM JJOKYMEHTE MMOKA3aHbl U OMMCAHBI KOHKPETHBIE BAPUAHTHI
OCYIIECTBIIEHUS] HACTOSIIET O M300pETEHMS], CIIELMaIMCTaM B JAHHOM 00J1acTH Oy1eT MOHATHO,
YTO JOMYCTUMBI U IPyTUE PA3IUYHbIE U3MEHEHUS] U MOJIM(UKAIMU O€3 OTCTYIUIEHUS OT
CYITHOCTU M 00BeMa n300perenus. Takum oOpa3om, mpearnogaraeTcs, 4To mpuiiaraeMast
dbopMya U3006peTeHHsI OXBAThIBAET BCE 3TU U3MEHEHUS U MOIM(UKALUY B TTpe/iesiax o0beMa
HACTOSIIIETO U300PETEHMUSI.
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(57) ®opmyna uzobpeTeHus

1. Cioco® OYMCTKHU pEreHEPUPOBAHHOTO MOJMITUIIEHA, BKIIFOYAFOIIHI:

a. MOJIyYeHUE PErEHEPUPOBAHHOTO MOJIMATUJIEHA, TIPUYEM PETCHEPUPOBAHHBIN ITOJIMITUIIEH
BBIOMPAIOT U3 I'PYIIIBI, COCTOSILEHN U3 MTOJIMMEPOB MOCIIe OBITOBOTO UCIIOIB30BAHUS,
MTOJIMMEPOB TOCJIE MPOMBIIIEHHOT O UCIIOJIb30BAHUS U UX KOMOUHALWI;

b. mpuBeeHUE pereHepUpPOBAHHOTO NMoJaMdTUIIeHA Tpu Temnepatype ot 80°C no 280°C u
npu aasiieHuu ot 150 ¢pyHTOB/KB. Aroim u30. (1,03 MIla) o 8000 pyHTOB/KB. MI0iIM U30.
(55,16 MIla) B KOHTAKT C MEPBBIM KMIKUM PACTBOPUTEIIEM CO CTAHAAPTHOM TeMIIEpaTypou
kuneHus meree 70°C ¢ oyyeHUueM 3KCTParupOBaHHOT'O PET€HEPUPOBAHHOIO MTOIU3TUIIEHA;

C. pACTBOPEHUE IKCTPATUPOBAHHOTO PErEHEPUPOBAHHOIO MOJIMITHIIEHA B PACTBOPUTEIIE,
BBIOPAHHOM U3 T'PYIIIBI, COCTOSIIEN U3 IIEPBOTO KHUIKOTO PACTBOPUTEIIS, BTOPOTO KHUIKOTO
pactBopuTENs U UX cMeceit, mpu TemrrepaTtype oT 90°C no 280°C u maBiaenun ot 200 pyHTOB
Ha KB. aroriM u30. (1,38 MIla) no 8000 pyHTOB Ha KB. m10iM U30. (55,16 MIla) c moaydeHruem
IIEPBOT'0 PACTBOPA, COAEPKALIETO TTOJIUITUIIEH, IO MEHBIIIEN MEPE OJJHY PACTBOPEHHYIO
3arpsI3HAONIYI0 IPUMECH M 110 MEHBILIEH MEPE OJIHY B3BELICHHYIO 3aTPSA3HAIOLLYIO IIPUMECH;

d. oTcranBaHKe NIEPBOr0 PACTBOPA, COAEPKALLETO ITOJIUITUIIEH, II0 MEHBIIEH MEPE OJIHY
PACTBOPEHHYIO 3arPSI3HSAIOLLYIO IIPUMECH U 110 MEHBIIIEW MEPE OJHY B3BEILICHHYIO
3arpsI3HSAONIYI0 TpuMech, pu Temnepatype ot 90°C go 280°C u nox nasinenueM ot 200
¢byHTOB Ha KB. qroiiM 130. (1,38 MIla) o 8000 ¢byHTOB Ha KB. MroiiM u30. (55,16 MIla) ¢
MIOJIYYEHUEM BTOPOI'O PACTBOPA, COAECPKALIETO MOJTUITUIIEH, IO MEHBIIIEN MEPE OJIHY
PACTBOPEHHYIO 3arPSI3HAIOLIYIO IIPUMECH U MEHBIIIEE KOJIMYECTBO 110 MEHBIIEH MEPE OTHOMN
B3BEIICHHOM 3arpA3HSIONIEN IPUMECH;

e. puIbTpoBaHue BTOPOTO pacTBopa rpu Temmepatype oT 90°C no 280°C v o n1aBieHreM
o1 200 ¢pyrTOB Ha KB. q1oim u30. (1,38 MIla) mo 8000 ¢pyHTOB Ha KB. mroiiM u30. (55,16 MIla)
C MOJIyYeHUEM TPETHETro pacTBOPA, COACPIKAIIETO OOJIee YUCThIN MOIUITUIICH, IO MEHBIIIEH
Mepe OHY PACTBOPEHHYIO 3aTIPS3HSIOLLYIO IIPUMECH U €111€ MEHBIIIEE KOJIMUECTBO 110 MEHbIIIEH
Mepe OJTHOW B3BELIEHHOW 3ar pSI3HSIONIECH PUMECH; U

f. oTaeneHre 6oJiee YUCTOrO MOJIUITUIIEHA OT TPETHETO PACTBOPA;

IIPUYEM BTOPOM KUIKUNA pACTBOPUTEID UMEET TOT K€ XUMUUYECKHN COCTAB, UTO U IIEPBLII
KUJKHUI PACTBOPUTEND, WIIK APYTOM XMMUYECKUN COCTAB, U

MIPUYEM JKUIKHUIA PACTBOPUTENTh BEIOMPAIOT U3 TPYIIIIBI, COCTOSIIEH U3 0JIe(UHOBBIX
YIJIEBOJIOPOJIOB, alM(aTUUECKUX YITIEBOAOPOAOB U UX CMECEH, TpuieM anudaTudecKui
YIIEBOJAOPO MPEANTOYTUTEIBLHO BEIOMPAIOT U3 T'PYIIIbI, COCTOSIIEH U3 aTr(paTHIECKUX
yraeBooposioB C;-Cg 1 ux cmecei.

2. Cnioco0 no 1. 1, B KOTOpOM 60J1ee YUCThII MOJIUITUIIEH OTIENSIOT OT TPETHErO pacTBOpa
nipu Temneparype oT 0°C go 280°C u nasnenuu ot 0 pyHTOB Ha KB. qroiiM u36. (0 MIla) no
2000 ¢pyHTOB Ha KB. mroim u30. (13,79 MI1a).

3. Cnioco6 1o 1. 1 win 2, B KOTOPOM pereHepUpOBaAHHbIN MTOJIUITUIIEH PACTBOPSIIOT B
YKUAJKOM PACTBOPHUTEIIE UIIA B CMECHU KUAKOI'O PACTBOPUTEIIS IIPU MACCOBOM ITPOLIEHTHOMN
KOHUEHTpAUUM 110 MeHbler Mepe 0,5%.

4. Crioco6 o 1. 1 wim 2, B KOTOPOM pereHepUpOBAHHBIN MTOJIMITUIICH ITPEICTABIISIET COOOI
MOJIUATUJIEH, TTIOJTYYEHHBIN B pe3yJIbTaTe MepepadoTKU MOciie OBITOBOrO UCITOJIb30BAHMUS.

5. Cnioco6 o 1. 1 uiu 2, B KOTOPOM pereHepUpOBaAHHbIN TOJIMITUIICH MTPEICTABIISIET COOON
TOMOTNIOJIMMED ITOJIMITUIIEHA UIIM B OCHOBHOM COIIOJIMMED ITOJIMITUIICHA.

6. Crioco0 1o 11060My U3 Mil. 1-5, B KOTOPOM KUAKUN PACTBOPUTENIh UMEET CTAHIAPTHYIO
teMriepatypy kunenus meHee 0°C u 6ortee -45°C v cTaHIaPTHOE U3MEHEHUE SHTAITBITUY ITPU
ycrapeHum MeHee +25 k/>x/Mob.
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7. Cioco0 no 1:000My U3 TPEAUIECTBYIOIIUX IIYHKTOB, B KOTOPOM KUIAKUI PACTBOPUTEITD
COJICPKUT CXKMKEHHBIN HePTssHOM ra3 Cy, mpuueM XKUIKUN paCTBOPUTENH TPEATTOYTUTEITHHO

COJCPKUT H-OyTaH, U30MEPBI OyTaHa WIIU UX CMECH.

8. Crtoco0 1o 1. 1-6, B KOTOPOM KHUJIKHI PACTBOPUTEIND COAEPKUT H-IIEHTaH, U30MEPHI
MIEHTAHA WJIU UX CMECH.

9. Cioco0 1o 11060My U3 MPEAIIECTBYIONIMX TYHKTOB, B KOTOPOM TEMIIepaTypa Ha CTAIUSIX
MIpUBEJICHUS] B KOHTAKT, PACTBOPEHMSI, OTCTauBaHMs U (PUIbTpoBaHuUs cocTapisieT oT 110°C
1o 220°C.

10. Cioco0 1o 1:060My U3 MPEAIECTBYIOUIMX ITYHKTOB, B KOTOPOM JIaBJICHUE HA CTA/IUU
MPUBEICHUS B KOHTAKT cocTaBiseT oT 400 ¢pyHTOB Ha KB. aroiim (2,76 MIla) no 2400 ¢pyHTOB
Ha kB. groiMm (16,55 MIIa).

11. Crioco6 no 1r060My U3 MPEANIECTBYIONIMX TYHKTOB, B KOTOPOM YKa3aHHOE 1aBJICHUE
Ha CTaJUsIX PACTBOPEHUSI, OTCTaMBaHUs U puiabTpoBaHus cocTaBiseT oT 400 pyHTOB Ha KB.
nroim u30. (2,76 MIla) no 6000 byHTOB Ha KB. aroiM K30. (41,37 MIla).

12. Crtoco0 1o 1r000My M3 ITPEIIIECTBYIOMINX ITYHKTOB, B KOTOPOM (DUIIBTpOBaHKE
OCYILECTBIISIIOT B (PUIBTPOBAIBHOM YCTPONCTBE CBEYHOT'O TUIA, IPUYEM ITPEAIIOYTUTENBHO
CBEYHOE (PUIIBTPOBATILHOE YCTPOWUCTBO MPEIBAPUTEIBLHO MOKPHIBAIOT BCIIOMOTaTEIHHOM
(GUIBTPOBAJILHON MPUCATKOM, TpUUeM OoJiee MPEeANOUYTUTETbHO BCIOMOTATEIbHYIO
(GUIBTPOBAIBHYIO IPUCAJKY BBIOUPAIOT U3 TPYIIIIbI, COCTOSIIEH U3 TMaTOMOBOM 3eMJIH,
MEPJIUTA, LEJIJTIOJIO3HOTO BOJIOKHA, [JIMHBL, AKTUBUPOBAHHOTIO YIJISl, [TIMHO3EMA, KPEMHE3EMA,
AJIOMOCUIIMKATA, LEOJIUTA U UX CMECEH.

13. Crioco6 1o 11. 12, B KOTOPOM CBEYHOE (PUIBTPOBATHLHOE YCTPOMCTBO MPEIBAPUTETHLHO
MIOKPBIBAIOT BCIIOMOTaTEIbHON (PUIBTPOBAIBHOM IPUCAIKOM, UMEIOILEN pa3Mep YacTull OT
10 MxM 110 100 MKM.

14. Crioco6 no 11060My U3 MPEALIECTBYIOUX TYHKTOB, B KOTOPOM (UIBTPOBAHUE
OCYILIECTBJISIIOT B OCEBOM HAIlpaBJIEHWH ITOTOKA.
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CMNOCOB OYNCTKK
PEFEHEPUPOBAHHOIO MONUITUIEHA
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a. MonyyeHne pereHepupoBaHHOTO
NonuaTMneHa

b. QKCTpaKUmMst NONNATUNEHA XUOKAM
pacTeoputenem npu Tg, Pe

c. PactsopeHue nonuaTuneHa B
Xuakom pacteoputene npu Ty, Py

d. OcaxgeHwve pacTeopa
nonuatuneHa npu Ty, Py

e. dunbTpoBaHue pacteopa
nonuatuneHa npu T,, Py

f. Ounctka pacteopa
nonuatuneHa npu Tp, Pp

g. Otaenexve 6onee yuctoro
NONUSTUNEHA OT PacTBOPUTENS
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thnakoH
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Hacoc AgTOKaB i PacwumpuTensHbiii
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