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La presente invencidén se refiere a una bomba de doble membrana de flujo central controlada por un médulo superior de
distribucién de aire con valvula direccional pivotante de baja friccion con alerén de distribucion del fluido de accionamiento, en
cuyas camaras humedas los orificios de entrada y salida del flujo del fluido se encuentra a distinto nivel y dentro de la seccién
proyectable de la camara, con una especial disposicién de las cuatro valvulas anti-retorno de bola o similar que la componen dos
de aspiraciéon y dos de impulsién dispuestas en el centro htimedo de la bomba accesibles desde su parte superior, las dos valvulas
de aspiracién préximas a la entrada de la bomba y situadas por encima del eje y cuyo orificio de salida se conecta directamente a
la camara de la membrana, y las dos valvulas de impulsién proximas a la salida de la bomba y por debajo del eje e igualmente
conectada directamente a la camara de la membrana. La disposicion de las valvulas anti-retorno, accesibles desde el mismo lado
superior permite la posibilidad de desmontar por mantenimiento las valvulas desde arriba, después de desmontar solamente el
mobdulo de distribucion de aire y las tapas de las bolas, sin desconectar la bomba desde la linea de fluido, asi como la disposicién
de las tapas laterales permiten la posibilidad de desmontar por mantenimiento las membranas sin fijacién desde los lados, después
de desmontar solamente el médulo de distribucién de aire y las tapa laterales, sin desconectar la bomba desde la linea de fluido.
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BOMBA DE DOBLE MEMBRANA DE FLUJO CENTRAL
DESCRIPCION
OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a una bomba de doble membrana de flujo central
controlada médulo superior de distribucién de aire con valvula direccional pivotante de baja
friccion con alerén de distribucion de! fluido de accionamiento, con una especial disposicién de
los orificios de entrada y salida del flujo del fluido a las camaras y una especial disposiciéon de
las cuatro valvulas anti-retorno de bola o similar que incorpora, asi como un especial disefio de
las membranas compuestas de elastomero, contando opcionalmente una capa de PTFE
(Polytetrafluorethyleno) o material similar y un pistén interno, y cuyo eje de impulsion fluctia
libre, sin anclaje alguno a las membranas, pudiendo dichas membranas ser accionado por
aire comprimido u otro fluido, lo que permite a su vez bombear una misma cantidad de fluido
que una bomba equivalente, de las actualmente existentes, siendo capaz de entregar dicho
volumen en el mismo tiempo, pero reduciendo hasta un tercio el consumo de aire y por tanto el

consumo energético.

CAMPO DE LA INVENCION

Esta invencion tiene su aplicacion dentro del sector de la industria de las bombas para
el transvase de fluidos, y/o fluidos con sélidos o particulas en suspension y/o poivos y/o fluidos
quimicamente agresivos o de complicada manipulacién, como son los hidrocarburos,
hidrocarburos clorados, acidos, bases y otros productos quimicos utilizados en los procesos

industriales.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Existen en el mercado numerosas bombas de doble membrana accionadas por aire

comprimido, o por cualquier ofro fluido a presién, siendo generalmente de dos tipos:

a) Bombas de flujo periférico que bombean el fluido de forma alternativa desde dos camaras

de fluido situadas en cada uno de los dos lados externos de la bomba y con camaras de aire
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al lado opuesto de las membranas que separan el fluido del aire en ambos casos.

b) Bomba de flujo central en el que el fluido se bombea de forma alterna desde dos camaras de
fluido situadas a ambos lados de la parte central de la bomba y con camaras de aire al lado

exterior de las membranas que separan el fluido del aire en ambos casos.

Las ventajas de las bombas de membrana en comparacién con otras tecnologias de bombeo

incluyen:

- Versatilidad para el bombeo de una amplia gama de fluidos que plantean dificultades como
por ejemplo ser quimicamente agresivos, abrasivos, etc.

- Aprovechamiento de la presion de fluido de accionamiento, como por ejemplo aire comprimido
y otros, que permite el bombeo de fluidos de viscosidad media, asi como el control de
operacion de la bomba.

-Su configuracién no precisa del tipo del sistema de estanqueidad, utilizado en bombas con eje
rotatorio, pues en ocasiones este sistema de estanqueidad en bombas con eje rotatorio puede

producir fuga, derrame o pérdida de fluido.

Las bombas de flujo periférico son el tipo mas comun de las bombas de membrana accionado
por aire comprimido. La construccion de estas bombas implica que el fluido para ser bombeado
ha de pasar en primer lugar por un colector de entrada, que poseen uno, o en la mayoria de los
casos, dos codos a noventa grados. Tras el paso por este colector el fluido ha de entrar en las
camaras de fluido donde se impulsara a través de un nuevo colector, también éste con uno, o
en muchos casos, dos codos a noventa grados. Esta construccion implica pérdida de carga, lo

que supone un factor importante en la baja eficiencia energética de estas bombas.

En la trayectoria del flujo de los fluidos en las bombas de flujo central se evita la circulacién por
la periferia de la bomba, evitandose las pérdidas de carga y por lo tanto mejorando la eficiencia.
Sin embargo, en su mayoria el disefio de las entradas y salidas implica un recorrido complicado
hacia las véalvulas de las camaras de bombeo. Ademas, existen conductos entre las vélvulas
de aspiracion y los orificios de entrada a las camaras, junto con otros conductos entre los
orificios de salida de las camaras y las valvulas de impulsion. El disefio de una bomba que
implique la optimizacién o eliminacion de estos conductos, supondra una mejora en la

eficiencia.
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Mediante una valvula direccional, tanto en bombas de flujo periférico como en bombas de flujo
central, se cambia la direccion del flujo del fluido de accionamiento de una camara de aire a la
otra, donde el tiempo de cambio de direccién provocado por la valvula causara en mayor o
menor medida un flujo pulsante. Es mejor evitar el flujo pulsante en una instalacién por varias
razones, como por ejemplo, para evitar pérdidas de eficiencia, aumento de las vibraciones en la
instalacion, la intermitencia de suministro del fluido y la falta de precisién en aplicaciones de
dosificacion.

En cuanto al rendimiento general de bombeo, la presion de aspiracion de que dispone la
bomba es: Presion de aspiracion = (Presion atmosférica + Presion estatica de! fluido a la
entrada)-(Altura de aspiracion que es capaz de generar la bomba). Por este motivo, cualquier
mejora en la capacidad de aspiracion de la bomba es de gran valor (una mejora de 0,1 bar para
el rendimiento de impulsién = aproximadamente 0.1 bar sobre 5 bar de presion de impulsién =
"sé6lo" 2% de mejora, pero una mejora de 0,1 bar de la potencia de aspiracién =

aproximadamente 0.1 bar sobre 1 bar de altura de aspiracién = 10% de mejora).

Las membranas y valvulas anti-retorno son componentes esenciales de todas las bombas de
membrana. Al estar en contacto con el fluido bombeado, estas estan disponibles en distintos
tipos de materiales para maximizar el rango de aplicacion de las bombas. Normalmente las
membranas se fijan al eje central de la bomba mediante uniones roscadas y grandes
arandelas, o pistones, actuando tanto en el interior como en el exterior de la membrana, y

transmiten de esa manera los esfuerzos del movimiento alternativo a ambas membranas.

Un factor significativo durante la vida Gtil de la bomba de membrana es el coste de
mantenimiento. Como factores importantes en dicho coste se incluyen el debido a la sustitucién
tras su vida util de los componentes que requieren mantenimiento, (por ejemplo: membranas,
valvulas anti-retomo, valvula direccional y eje), asi como en el coste derivado del tiempo de
inactividad y tiempo de mano de obra requerido para el mantenimiento o sustitucion de las
piezas involucradas. Los factores que hacen que los intervalos de mantenimiento se acorten

son:

— Las membranas disefiadas para fluidos quimicamente agresivos, especialmente
aquellos con una alta resistencia quimica con una construcciéon no basada solamente
en elastomeros, utilizando PTFE por ejemplo, tienden a una pronta rotura debido al

movimiento alternativo de cada ciclo, suponiendo mas reduccién de tiempo medio de
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vida cuanto mas larga sea la carrera.

— La acumulacién de sedimentos en las camaras de fluido de la bomba puede suponer
un deterioro de la membrana y del eje cuando la membrana tiene que deformarse para

terminar la carrera debido al contacto con los depésitos de estos sedimentos.

— Los esfuerzos en el eje y las membranas que supone el bombeo con una alta

resistencia a la aspiracion o a la impulsién.

— Los fluidos bombeados con sélidos en suspensiéon provocan un desgaste prematuro de

las membranas y valvulas de retencién.

— El aire comprimido contaminado puede provocar un desgaste prematuro de la valvula

de aire.

Los principales factores que aumentan el tiempo de inactividad y de mano de obra

necesario para la sustitucion o mantenimiento son:

— Necesidad de desconectar la bomba de las lineas de fluidos cuando el acceso a las
piezas a mantener y/o sustituir necesita del desmontaje de los colectores de entrada y
salida de la bomba.

— Necesidad de desmontar la bomba para llegar a las piezas a mantener y/o sustituir

debido a un disefio que no facilita el acceso a las mismas.

— En caso de que el fluido bombeado sea un liquido peligroso, la desconexién de la
linea y el mantenimiento debe realizarse de manera cautelosa pues pueden producirse

derrames inesperados o contactos del operario con el fluido.

Si en una bomba de membrana podemos aumentar la velocidad con la que la bomba cambia la
direccion de la carrera y subir la frecuencia de ciclo, se disminuirian, en este caso, los efectos
negativos de las pulsaciones de flujo y se tendria la posibilidad de reducir la longitud de la
carrera sin que se produzca una reduccion del caudal entregado, (Caudal = frecuencia de ciclo
*volumen bombeado por ciclo), aumentandose la vida media de las membranas. Sin embargo,
para ello se requiere una valvula direccional méas rapida. Existen muchos disefios de valvulas
direccionales que han evolucionado para conseguir la reduccion de problemas como fugas de
aire y/o accionamiento poco fiable para el arranque y apagado de la bomba. Sin embargo para
reducir las fugas de aire, se utilizan juntas y lubricantes, que desgraciadamente, pueden

contaminarse, lo que provoca una cierta adherencia en la valvula direccional, esto puede
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producir un fallo en el arranque o una parada stibita de la bomba. Es esencial que el disefio de
una nueva valvula direccional rapida no presente fugas de aire, y esta debe garantizar un

arranque y funcionamiento fiable de la bomba.

Existen numerosas bombas de membrana de flujo central con las caracteristicas ya citadas por
ejemplo EP-96912368 / EP-1029185/ y de especial mencién es la bomba EP-84302390.4
propiedad de FLOTRONICS AG que se constituyen por dos cavidades y cuatro véalvulas asi
como un eje axial que presiona las membranas, sin embargo no se conocen bombas que
retinan todas las caracteristicas de la presente invencion cuya vélvulas se encuentren situadas
en la parte central accesibles desde el plano superior de la bomba a distinto nivel las dos
valvulas de aspiracion de las dos valvulas de impulsién, ni los orificios de entrada del fluido a
las camaras estan situados por encima del eje dentro de la camara y el de salida situado por
debajo del eje dentro de la camara, ni una valvula pivotante de distribucion de aire cuyo
especial alerén evita su parada y por tanto la de la bomba, rompiendo la simetria del
funcionamiento de la bomba, ni poseen el particular disefio de las membranas, ni tienen las
membranas montadas libremente sin fijacion ninguna al eje, por tanto no se conoce ninguna
bomba, que sea capaz de ofrecer simultdneamente todas las innovaciones descritas y las

ventajas funcionales que la presente invencién propone.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Para la descripcion de la presente invencion se emplea la siguiente terminologia, cominmente
aceptada en el sector de la técnica al que se refiere, cuyo significado desglosamos a efectos

de su comprension:

-AIRE / AIRE COMPRIMIDO = aire comprimido o cualquier otro fluido de accionamiento
-FLUIDO = material bombeado que podrfa ser, un liquido, un liquido con particulas en
suspension, o un aire con polvo en suspension.

-MODULO DE DISTRIBUCION DE AIRE = médulo superior de distribucién de aire con véalvula
direccional pivotante de baja friccién con alerén

-VALVULA PIVOTANTE = valvula direccional pivotante con alerén

VALVULAS DE BOLA= dos valvulas de aspiracion y dos de impulsion que en la presente
invencion se presentan con el sistema de bolas pudiendo ser valvulas anti-retorno de clapeta,

valvulas planas o cualesquiera otras.
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La presente invencién que se propone consiste en una bomba de doble membrana de especial
disefio que permite el bombeo de una misma cantidad de fluido que las bombas actualmente
existentes de similar caudal, reduciendo hasta un tercio el consumo de aire y por tanto el
consumo energético, evitando la fuga de aire, dando un flujo menos pulsante, aumentando,
dado su especial disefio, la vida util de las membranas, facilitando su fiable arranque y evitando
su parada o calado y permitiendo una limpieza y sustitucion de las membranas y de las
vélvulas de bola o similar de una manera directa, sencilla y rapida al no tener que
desconectarla de la linea de fluido ni desmontar completamente la bomba, por tanto, a su vez

mucho mas econémica por la reduccion de tiempos de intervencion.

La presente invencién que se propone consiste en una especial configuracion de una bomba
de doble membrana de flujo central con colector de entrada de fluido (16) y colector de salida
(17), comprendiendo dos cavidades laterales externas (1 y 2) que configuran sendas camaras
de aire (1.1 y 2.1) y de fluido (1.2 y 2.2) y un cuerpo central situado entre éstas (3). Cada
cavidad lateral incorpora una membrana (4) que separa las camaras de aire (1.1 y 2.1) de las
camaras de fluido (1,2 y 2,2) configurando en su parte externa y limitada por las tapas de
membrana (14) una cédmara de aire accionada por aire comprimido, pudiendo ser accionada
por otro fluido, controlada por una valvula pivotante direccional con alerén, de esta manera las
membranas son desplazadas de forma alterna por el aire comprimido tomando contacto el
centro de las membranas con los sensores (5) de final de carrera y desplazando el eje central
(6) produciéndose un movimiento alternativo de avance y retroceso aspirando e impulsando el

fluido en la parte hiimeda de cada camara.

Para ello y de forma mas concreta la presente invencién propone:

1.-Con respecto al circuito de control y accionamiento:

-VALVULA DIRECCIONAL PIVOTANTE DE BAJA FRICCION CON ALERON (8) con respecto
al circuito de distribuciéon de aire comprimido, o en su caso otro fluido, se ha introducido en el
mddulo de distribucién de aire (7), una vélvula pivotante de particular disefio, compuesta por
un tambor y/o cilindro con dos vélvulas de entrada (8.1) un resalte esférico (8.2) que se apoya,
pivota y presiona, haciendo la funcién de cierre sobre una junta de baja friccion (8.3) para
alcanzar la completa estanqueidad, el tambor y/o cilindro de salida con dos vélvulas (8.4) y en
su parte frontal un alerén (8.5). La valvula pivotante no precisa sujecion y Gnicamente va

apoyada en su resalte esférico obteniéndose una minima friccion que posibilita una gran



10

15

20

25

30

35

WO 2011/144772 PCT/ES2011/000162

velocidad en el cambio de posicion y que impide fugas de aire y consumos innecesarios
cuando la bomba se regula mediante valvula de impuisién de fluido. Se puede mantener la

bomba a presion sin fuga de aire y sin movimiento alguno.

-CHICLE O VALVULA DE REGULACION (9) se ha incorporado en solo uno de los conductos
del circuito de aire con el fin de romper la simetria de funcionamiento de la bomba e impedir la
parada o calado de la bomba reforzando la funcién de la valvula pivotante con alerén (8).

-DOS SENSORES (5) situados en cada una de las tapas laterales (14) de las membranas que
actian como final de carrera de la propia membrana compuestos por un bastidor del sensor
(5,1) una junta de estanqueidad (5.2) el botén de accionamiento del sensor (5.3) asiento de la
bola (5.4), junta (5.5) y bola estanca (5,6).

2.-Con respecto a la camara de fluido:

Con respecto al cuerpo central de la bomba, constituido por las camaras de fluido, también
denominado parte himeda (3), se ha efectuado una especial disposicién de las valvulas anti-
retomo de bola o similar que permite conectar directamente los orificios de aspiracién e
impulsién de fluidos de las camaras con el conducto donde efectian su funcion las valvulas
anti-retorno de bola o similar, mejorando sustancialmente la aspiracion e impulsién al tener
conexion directa con la cdmara de fluido suprimiendo los colectores utilizados para conectar
las valvulas y la camara, utilizados comunmente en las bombas hasta ahora existentes,

aumentando al maximo el rendimiento de la bomba.

-CUATRO VALVULAS en el presente caso de las denominadas de bola, dos de aspiracién (10)
y dos de impulsién (11) que se sittan en el centro del cuerpo hiimedo de la bomba entre las
camaras y dentro de la circunferencia proyectada por las membranas, con orientacién vertical
del movimiento de las bolas y perpendicular a la linea de entrada y salida del fluido. Las dos
valvulas de aspiracién (10) situadas en un plano horizontal superior al plano horizontal de las
vélvulas de impulsion (11) permitiendo asi su conexioén directa con los orificios de entrada (12) y

de salida (13) de fluido de las camaras.

-UN ORIFICIO DE ENTRADA (12) Y UN ORIFICIO DE SALIDA (13) en cada uno de los lados

de las camaras humedas que se configuran por los orificios de alojamiento de las valvulas, se
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encuentran por encima del eje central el orificio de entrada (12) y por debajo del eje central (6)
el orificio de salida (13), lo que permite mantener una linea de flujo de arriba hacia abajo que
evita la aparicibn de zonas de remanso o de velocidad nula, evitando a su vez la
sedimentacion en las camaras de las particulas sélidas de los fluidos que se expulsan por el
orificio de salida (13). Al evitar la sedimentacién de particulas, aumenta la vida de las
membranas y del eje que no se dafian por el contacto de la membrana con la masa acumulada

de particulas.

La bomba que se propone resuelve estos problemas de sedimentacion existentes, al estar
dispuestos los orificios de entrada y salida del flujo del liquido a distinto nivel y dentro de la
seccion proyectable de la camara, en la que la aspiracién se realiza a un nivel mas alto que la
impulsion por lo que, al contrario que en las bombas existentes en las que la aspiracién de
fluido se realiza por la parte inferior, favorece la circulacién de los soélidos hacia el exterior de
la bomba.

La actual bomba que se propone permite adicionalmente aspirar dos fluidos simultaneamente
dividiendo en dos el colector de entrada de fluido que desviara los dos fluidos por cada orificio
de entrada, a un lado y otro de la camara htiimeda, mezclando los mismos en el colector de
salida.

-DOS MEMBRANAS (4) de especial configuraciéon que permiten un perfecto acoplamiento a
las dos tapas de membrana (14) de ambas camaras y a los dos lados exteriores (1.2) y (2.2) de
la camara hameda, que se han disefiado especificamente para que cumplan dos funciones:
1.-El perfecto acoplamiento de la membrana a la camara himeda garantizando su perfecta
estanqueidad y 2.- la membrana constituida con un elastomero esta disefiada de una forma
en su estado de reposo idéntica a las tapas de membrana (14) de las camaras de la bomba y
en el ciclo de impulsién la membrana almacena energia del fluido de funcionamiento y en el
ciclo de aspiracion utiliza esta energia ayudando en la aspiraciéon de la bomba, presionado a su
vez por el eje central que actia de forma libre no provocando ningin esfuerzo de flexion sobre
el eje y no sufriendo por tanto ninguna tensién irregular que tienda a acortar su vida, incluso en
situaciones de funcionamiento en régimen de cavitacion, funcionamiento en vacio o, a lo largo
de su vida util, debido a las holguras que hubiera podido presentar el eje de transmisién por
desgaste y fundamentalmente la valvula direccional pivotante con alerén permite el cambio de
sentido mucho mas répido y con mayor frecuencia que las valvulas correderas existentes, lo

que permite una carrera mucho mas corta de las membranas impidiendo tirones bruscos y
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disminuyendo la pulsacion, y por ende aumentando la vida util de las membranas, De esta
forma se consigue minimizar las pulsaciones y disminuir las resistencias internas de la bomba

consiguiendo un ahorro energético considerable.

La presente invencién dispone ademas como se ha sefialado de las cuatro valvulas, dos de
aspiracion (10) y dos de impulsion (11) accesibles desde el mismo lado de la bomba y debajo
del mddulo de distribucién de aire (7) y las tapas de bola (15) con lo que se obtiene una directa
y sencilla accesibilidad en caso de reparacion o sustitucion de las valvulas, pues si ésta
operacion fuese precisa, el tiempo de parada de la bomba por mantenimiento seria reducido al
minimo, tan solo es preciso desmontar el médulo de distribucion y acceder a las valvulas sin
tener que desconectar las tuberias de aspiracién e impulsion manteniendo la bomba en la

linea de fluido.

Del mismo modo el disefio y disposicién lateral de las tapas y las membranas permite la
sustitucion de las mismas tan solo desmontando las tapas laterales y sustituyendo las
membranas que no se encuentran fijadas, sin desconectar tampoco las tuberias de aspiracién

e impulsiéon manteniendo la bomba en la linea de fluido.

La sustitucion de las valvulas de bola o las membranas sin tener que desconectar la bomba de
la linea de fluido es de especial importancia en estas bombas para el trasvase de fluidos
quimicamente agresivos, no sélo por el hecho de reducir al maximo el tiempo de parada y
reparacion, sino por la seguridad que implica, dado el alto riesgo de los fluidos tratados, para
los operarios que no tienen que desconectar la bomba de la linea de fluido y disminuyendo las
situaciones de riesgo o accidente laboral vy en el caso de fluidos de alto valor se minimiza la

perdida de fluido

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas del invento, se acompafia como parte integrante de
dicha descripcion, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo se ha

representado lo siguiente:

La FIGURA 1, muestra un diagrama funcional de la bomba

La FIGURA 2, muestra una vista axonométrica del médulo de distribucién aire, las valvulas de
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bola, la camara hiumeda de la bomba y un detalle de la valvula pivotante

La FIGURA 3, muestra una vista en seccién de la bomba

La FIGURA 4, muestra una vista en seccion del lateral de la cAmara himeda y los orificios de
entrada y salida de fluido

La FIGURA 5, muestra una vista en seccién del lateral de la bomba y el posicionamiento de las
vélvulas de bola

La FIGURA 6, muestra una vista en secciéon de la bomba del sensor de la membrana y una
vista al detalle del despiece del sensor

La FIGURA 7, muestra una vista en seccion de la bomba donde se observa la membrana
izquierda en relajacion (4.1) y la membrana derecha (4.2) dilatada en tension y una vista del
detalle de la membrana

La FIGURA 8, muestra una vista axonometrica del despiece de la bomba donde se aprecia la
posibilidad de acceso directo a las membranas retirando las tapas laterales de la bomba (14 )y
el acceso directo a las valvulas de bola retirando las tapas de bola (15) y el médulo de

distribucion de aire de su parte superior como igualmente se puede apreciar en la figura 2

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

El funcionamiento de 1a bomba tiene lugar por la interaccion de los siguientes componentes de
la misma:
- Enla parte de control y accionamiento
o Médulo de distribucién de aire (7) con valvula direccional pivotante con alerén (8)
o Canales de aire con chiclé y/o valvula de regulacién (9)
o Sensores de posicién (5)
- Enla parte fluido
o Membranas (4)
o Eje (6)
o Valvulas de anti-retorno de bola o similar (10) , (11)
o Cuerpo humedo de la bomba con los orificios de entrada (12) y salida (13) de fluido

o Cuerpo humedo de la bomba con entrada de fluido a la bomba (16) y salida (17)

Cuando se conecta la linea de presion del fluido de accionamiento al médulo de distribucion de
aire, la valvula direccional pivotante con alerén (8) su mecanismo interno dirige el flujo de
fluido de accionamiento hacia una de las camaras de aire (1.1) formadas entre la membrana (4)
y la tapa lateral de la bomba (14), en ese momento la membrana sometida a la presién de aire
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que actia por una de sus caras comienza a moverse hacia el centro de la bomba

produciéndose en este movimiento las siguientes secuencias:

a. La camara (1.1) adyacente a la membrana sometida a presién de aire o fluido de
accionamiento comienza a comprimir el fluido bombeado que pudiera haber en linterior
de la camara de fluido (1.2). Dicho fiuido sale por la lumbrera u orificio (13) de salida de
la camara como consecuencia de la apertura de la valvula anti-retorno de bola o
similar, situada a tal efecto (11). Esta valvula permite que el fluido fluya en la direccién
de salida de la bomba pero no le permite retornar. La posicion de esta lumbrera u
orificio de salida de la camara de fluido situada por debajo del eje de la bomba, facilita
la expulsion de la camara (1.2) de las particulas solidas que pudiera contener dicho
fluido.

b. En la otra membrana el recorrido es inverso por tanto, la camara (2.2) de fluido entra
en aspiracion abriendo la valvula anti-retorno de bola o similar de la lumbrera de
entrada a la camara (2) y manteniendo cerrada la valvula de la lumbrera de la salida de
la camara (1) por tanto, el fluido conectado a la aspiracién de la bomba comienza a
entrar en la camara. Esta membrana se mueve como consecuencia de la propia
energia elastica almacenada en la membrana y por la presion de aire que presiona la
membrana de la otra cdmara y que empuja a ésta y al eje que se encuentra en el
medio de ambas.

¢. Durante estas secuencias de funcionamiento los sensores de posicién (5) permanecen
desactivados hasta que la membrana opuesta a la camara (1) de aire presurizada llega

al final de carrera y acciona su sensor de posicion (5).

Una vez accionado el sensor de posicién (5) se desencadenan otra serie de acciones que
afectan a la vélvula direccional pivotante con alerén (8) que controla la bomba. Cuando el
sensor de posicién (5) es accionado envia aire a la entrada del la valvula de aire pivotante (8)
a través del colector de entrada de aire en la camara. Esta corriente de aire acciona la valvula
direccional pivotante de aire con alerén (8) que cambia de posicién y permite que la camara de
(1.1) de aire que estaba presurizada evacué su presion al ambiente mientras permite la
entrada de aire y posterior presurizacion de la camara (2.1) de aire. El cambio de posicién de la
vélvula pivotante esta asegurado por el alerén con especial disefio en el que se ha efectuado
un corte achaflanando uno de los lados que dirige el pivote de la valvula hacia un lado y se ve
reforzado por el CHICLE O VALVULA DE PRESION (9), con el fin de romper la simetria de

funcionamiento de la bomba e impedir la parada o calado. Sin el alerén y el chiclé la bomba
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sufriria una parada cada vez que entrara la valvula pivotante en una posicion de equilibrio

necesitando una accion externa para arrancar otra vez.

En este punto se comienza nuevamente la carrera en el sentido contrario de la misma forma
que se ha explicada hasta finalizar el ciclo de bombeo de la bomba. Estos ciclos son

extremadamente rapidos realizandose varias veces por segundo.

De esta forma alternativamente las camaras de fluido delimitadas por las membranas van
aspirando e impulsando el fluido con una frecuencia de ciclo superior a las bombas de
membrana existentes permitiendo que en la salida de la bomba se obtenga un caudal continuo

menos pulsante que las bombas de membrana existentes.

El disefio especial de la bomba permite el cambio o sustitucion de las membranas (4) y valvulas
anti-retorno de bola o similar de bola (10 y 11) sin desmontar la bomba de la linea de fluido, tan
solo es preciso desmontar el médulo de distribucion de aire (7), retirar las tapas de las valvulas
de bola (15) y acceder a las véalvulas de bola o desmontar las tapas laterales (14) y sustituir

las membranas que no tienen fijacion alguna.
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REIVINDICACIONES

1.- Bomba de doble membrana de flujo central con colector de entrada de fluido (16) y
colector de salida (17), comprendiendo dos cavidades laterales externas (1 y 2) que configuran
sendas camaras de aire (1.1 y 2.1) y de fluido (1.2 y 2.2) y un cuerpo central situado entre
éstas (3). Cada cavidad lateral incorpora una membrana (4) que separa las camaras de aire
(1.1 y 2.1) de las camaras de fluido (1,2 y 2,2) configurando en su parte externa y limitada por

las tapas de membrana (14) una cémara de aire accionada por aire comprimido, pudiendo ser

accionada por otro fluido, a su vez caracterizada por:

-Un médulo superior de distribucion de aire (7) con valvula direccional pivotante (8) con alerén
(8.5) y junta de baja friccion (8.3), que distribuye el aire de accionamiento a cada camara de

aire (1.1 y 2.1) de forma alternativa.
-Un chiclé o valvula de regulacion (9) del paso de aire
-Dos sensores de accionamiento (5)

-Dos camaras humedas cuyos orificios de entrada (12) y salida (13) del flujo del fluido se

encuentran a distinto nivel respecto al eje (6) y dentro de la seccion proyectable de la camara.

-Cuatro valvulas anti-retorno pudiendo ser del tipo bola o similar dos de aspiracién (10) y dos
de impulsion (11) de especial disposicion, que se sitdan en la parte central del cuerpo himedo
de la bomba entre las camaras y, a su vez, dentro de las circunferencias proyectadas por las
membrana, con orientacion de funcionamiento vertical y perpendicular a la linea de entrada y
salida de fluido. Las dos valvulas de aspiracion (10) situadas en un plano horizontal y por
encima del eje de la bomba 86) y las valvulas de impuisi6én (11) situadas en un plano horizontal
inferior al plano horizontal de las valvulas de aspiracion y por debajo del eje de la bomba (6)
permitiendo su comunicacion directa con los orificios de entrada (12) y de salida (13) de fluido

de las camaras.

-Dos membranas (4) de especial configuracién permitiendo, cada una, que su estado de
reposo coincida con su forma al final de la carrera de aspiracién de la membrana y, su forma
en su estado de reposo coincida en toda su superficie con las tapas laterales (14), y al mismo
tiempo permite un perfecto acoplamiento a las dos tapas de membrana de ambas camaras (14)
y a los dos lados exteriores (1.2 y 2.2) del cuerpo humedo central (3).
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- Tapas de acceso a las valvulas anti-retomo (15) independientes de la conexién entre la
entrada (16) y/o salida (17) de la bomba y de las valvulas anti-retorno, e independientes de la
conexion de los orificios de entrada (12) y salida (13) de las camaras y de las valvulas anti-

retomno.

-Tapas de las membranas laterales (14) independientes de los colectores de entrada (16) y
salida (17) de la bomba

2.- Bomba de doble membrana de flujo central segun reivindicacién primera caracterizada
por un médulo de distribucion de aire (7) con valvula direccional pivotante (8) de baja friccién
con alerén (8.5) y sin posicion de equilibrio, compuesta por un tambor y/o cilindro con dos
vélvulas de entrada (8.1) un resalte esférico (8.2), una junta de baja friccién (8.3) un tambor y/o
cilindro de salida con dos valvulas (8.4) y en su parte frontal un alerén (8.5) achaflanado en

uno de sus lados.

3.- Bomba de doble membrana de flujo central segun reivindicacion primera caracterizada
por el uso de dos sensores situados en cada tapa de membrana (5) que actian como final de
carrera de la propia membrana compuestos por un bastidor del sensor (5,1) una junta de
estanqueidad (5.2) el botén de accionamiento del sensor (5,3) asiento de la bola (5.4), junta
(5.5) y bola estanca (5,6). accionados por la presion del aire de entrada y un chiclé o valvula
de regulacion (9), unicamente en el conducto de entrada de un lado, reforzando la funcion de
la valvula pivotante con aleron con el fin de romper la simetria de funcionamiento de la bomba e

impedir la parada o calado de la valvula direccional pivotante y por lo tanto de la bomba.

4.- Bomba de doble membrana de flujo central segun reivindicaciéon primera caracterizada
por el uso de cuatro véalvulas antiretorno de bola o similar, dos de aspiracién (10) y dos de
impulsion (11) situadas en el centro de la camara himeda y con acceso desde el mismo lado
superior de la bomba a distinto nivel, las dos valvulas de aspiracion por encima del eje central

(6) y las dos valvulas de impulsion por debajo del eje central (6).

5.- Bomba de doble membrana de flujo central segun reivindicacion primera caracterizada
porque los orificios de entrada (12) y salida (13) del fluido se encuentran a distinto nivel con

relacién al eje central manteniendo una linea de flujo de arriba hacia abajo y con una especial
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geometria y situacion que permiten eliminar las zonas de remanso o velocidad nula en el

interior de la camara de fluido.

6.- Bomba de doble membrana de flujo central segun reivindicacion primera caracterizada
porque los alojamientos de las cuatro valvulas antiretorno de bola o similar, configuran los
propios orificios de entrada del fluido (12) a la camara hiimeda por encima del eje en el caso de
las valvulas de aspiracion (10) y configuran los propios orificios de salida del fluido (13) a la
camara hiimeda por debajo del eje en el caso de las valvulas de impulsion (11) suprimiendo los

colectores entre las valvulas y los orificios de entrada y salida a las camaras humedas .

7.- Bomba de doble membrana de flujo central segin la primera reivindicacion
caracterizada porque las cuatro valvulas antiretorno, de bola o similar, que la componen tiene
tapas (15) independientes de la conexién entre la entrada y/o salida de la bomba y de las
valvulas e independiente de la conexién de los orificios de entrada y salida de las camaras y de
las valvulas, accesibles desde su parte superior después de desmontar el médulo de

distribucion de aire (7) sin desconectar la bomba de la linea de fluido.

8.- Bomba de doble membrana de flujo central segin la primera reivindicacion
caracterizada porque dispone de dos entradas independientes de aspiracion, una a cada

camara de trabajo .

9.- Bomba de doble membrana de flujo central segin la primera reivindicacién caracterizada
por el uso de membranas elasticos (4) sin fijacion al eje, cuya forma en reposo coincide con
la posicion final de la carrera de aspiracion permitiendo de esta manera que cuando la
membrana retorna a su posicién inicial lo realiza deformando libremente, usando la energia
elastica almacenada en su propio cuerpo ayudando al ciclo de aspiracion. De esta forma se
consigue minimizar las pulsaciones y disminuir las resistencias internas de [a bomba

consiguiendo un ahorro energético considerable.

10.- Bomba de doble membrana de flujo central segin la primera reivindicacién

caracterizada porque las tapas laterales (14) de las membranas sin fijacién, son
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independientes de los colectores de entrada y salida

1.- Bomba de doble membrana de flujo central segin la primera reivindicacién
caracterizada por permitir el uso de accionamiento y regulacién mediante control automatico
externo y/o incorporado.
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documento que forma parte de la misma familia de patentes.

Fecha en que se ha concluido efectivamente la bisqueda internacional.

20/09/2011

Fecha de expedicién del informe de biisqueda internacional.

03 de octubre de 2011 (03/10/2011)

Nombre y direccidn postal de la Administracién encargada de la
busqueda internacional

OFICINA ESPANOLA DE PATENTES Y MARCAS

Paseo de la Castellana, 75 - 28071 Madrid (Espaiia)

N° de fax: 91 349 53 04

Funcionario autorizado
C. Pifiero Aguirre

N de teléfono 91 3493405
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EP0132913 AB 13.02.1985 EP19840302390 06.04.1984
AT31966 T 15.01.1988
US2004047749 A 11.03.2004 CA2439662 A 06.03.2004
EP1396638 A 10.03.2004
EP20030255550 05.09.2003
US6901961 B 07.06.2005
US6241487 B 05.06.2001 NINGUNO
DE3909800 AC 27.09.1990 NINGUNO
US4381180 A 26.04.1983 NINGUNO
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