PCT WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM
Internationales Biiro

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(51) Internationale Patentklassifikation 6 : (11) Internationale Veriffentlichungsnummer: WO 95/02659
Eullglg’l 107/34, 105/38, 101/04 // C10N Al (43) Internationales

Veroiffentlichungsdatum: 26. Januar 1995 (26.01.95)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP94/02212 | (81) Bestimmungsstaaten: US, européisches Patent (AT, BE, CH,

DE, DK, ES, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE).
(22) Internationales Anmeldedatum: 6. Juli 1994 (06.07.94)

Veroffentlicht :
(30) Prioritiitsdaten: Mit internationalem Recherchenbericht.
P4323771.1 15. Juli 1993 (15.07.93) DE Vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche zugelassenen
Frist. Verdffentlichung wird wiederholt falls Anderungen
eintreffen.

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): HENKEL
KOMMANDITGESELLSCHAFT AUF AKTIEN {DE/DE};
D-40191 Diisseldorf (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): KLEIN, Johann [DE/DE];
Beethovenstrasse 1, D-40233 Diisseldorf (DE). BON-
GARDT, Frank [DE/DE]; Leichlinger Strasse 12, D-40591
Diisseldorf (DE). DAUTE, Peter [DE/DE]; Kreuzeskirch-
strasse 5, D-45127 Essen (DE). FIES, Matthias [DE/DE]};
Dahlienstrasse 26, D-47800 Krefeld (DE).

(54) Title: BASE OIL MADE FROM TRIGLYCERIDES FOR USE IN HYDRAULIC FLUIDS
(54) Bezeichnung: GRUNDOL AUF TRIGLYCERIDBASIS FUR HYDRAULIKOLE
(57) Abstract

The invention concerns base oils made from triglycerides and obtained by (a) ethoxylating and/or propoxylating glycerin with 0.5 to
3 moles of ethylene oxide (EO) and/or propylene oxide (PO) and subsequently esterifying with saturated and/or unsaturated fatty acids with
6 to 24 carbon atoms from natural sources or mixtures thereof, using known per se technics, or (b) inserting 0.5 to 3 moles of EQ and/or
PO into natural oils or fats, also using known per se technics. The invention also concerns the use of the triglycerides thus obtained as the
base oil in formulating hydraulic fluids, as well as hydraulic fluids containing such base oils.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft Grundéle auf Triglyceridbasis erhaltlich durch a) Ethoxylierung und/oder Propoxylierung von Glycerin mit 0,5
bis 3 mol Ethylenoxid (EQ) und/oder Propylenoxid (PO) und anschlieBender Verestarung mit gesittigten und/oder ungesittigen Fettsiuren
mit 6 bis 24 Kohlenstoffatomen aus natiirlichen Quellcn oder Gemischen davon in an sich bekannter Weise oder b) Insertion von 0,5 bis
3 mol EO und/oder PO in natiirliche Ole oder Fette in an sich bekannter Weise. Die Erfindung betrifft ferner die Verwendung dieser
Triglyceride als Grund! zur Formulierung von Hydraulikslen, sowie Hydraulikéle, die diese Grundéle enthalten.
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Grunddl auf Triglyceridbasis
fiir Hydraulikdle

Die Erfindung betrifft ein biologisch abbaubares Grundél auf
Triglyceridbasis, seine Herstellung, sowie dieses Grundsl
enthaltende Hydraulikdle.

In der Vergangenheit aber auch noch bis heute wird der iiberwiegende
Teil der Hydraulikdle aus Minerals1 hergestellt. In Einsatzge-
bieten, 1in denen beispielsweise durch nicht zu verhindernde
Leckagen Olaustritte in die Umwelt als Mdglichkeit einzubeziehen
sind, wird zunehmend der Einsatz von Hydraulikélen gefordert, die
als Olbasis umweltfreundliche Esterdle, insbesondere solche auf
Basis Riibd1 und/oder Sojabl enthalten. Typische Einsatzgebiete des
hier betroffenen Bereiches sind die Maschinen und Arbeitsgerite der
Forstwirtschaft, der Landwirtschaft, Bauwirtschaft und dergleichen.
Gefordert wird hier heute der Einsatz von Hydraulikdlen der Wasser-
‘gefdhrdungsklasse 0-1. Hydraulikéle auf Esterbasis sind geeignet,
diesen Anforderungen zu entsprechen.

Die fiir den praktischen Einsatz wesentlichen Esterdle der- zuvor
genannten Art, d.h. Ole auf Basis gereinigter, insbesondere von
Amylopektinen und anderen Schleimstoffen befreiter RiibSle und/oder
Sojable zeigen im praktischen Einsatz jedoch 2 entscheidende
Schwéchen:

Die auf Basis mehrfach ungeséttigter Fettsduresysteme aufgebauten
Esterdle neigen auch bei nur m&Big erhdhten Betriebstemperaturen
von beispielsweise 50 bis 80°C zur raschen Verdickung. AnlaB
hierfiir ist die Bereitschaft der olefinischen Doppelbindungen der
esterbildenden Sduren des hier betroffenen (1typs, unter EinfluB



WO 95/02659 PCT/EP94/02212

von Luftsauerstoff Reaktionen einzugehen, die letztlich zur
Viskositdtszunahme fiihren. Zwar ist grundsitzlich bekannt, daB
gerade in Hydraulikdlen durch Zusatz von Antioxidantien solche
unerwiinschten Viskositdtssteigerungen zu dampfen sind, es zeigt
sich jedoch, daB die bisher in Hydraulikélen auf Mineraldlbasis

bevorzugt eingesetzten Antioxidantien 1in Esterbélen der hier
betroffenen Art nur eine unzureichende Leistung erbringen.

Eine weitere wichtige Einschrdnkung fiir Hydraulikole auf Basis der
genannten umweltfreundlichen Esterdle ist die unzureichende Kdlte-
stabilitdt. Gereinigtes RiboT besitzt beispielsweise einen Er-
starrungs- bzw. Stockpunkt von -16°C. Schon vor Erreichen des
Erstarrungspunktes ist mit sinkenden Temperaturen ein bemerkens-
werter Anstieg der Viskositdt gegeben. Der beispielsweise im
Winterbetrieb doch vergleichsweise hoch liegende Erstarrungspunkt
des Riib61s bringt fiir den praktischen Einsatz der Hydraulikéle bei
niederen Umgebungstemperaturen betrédchtliche Probleme. Verstdnd-
‘Ticherweise kann diese Problematik im Betrieb dramatisch dadurch
verstiarkt werden, daB iiber eine oxidative Eindickung des Esterdls
der zuvor geschilderten Art gleichzeitig auch die erhebliche
Heraufsetzung des Erstarrungspunktes des Hydraulikéls ausgeldst
wird. Der Zusatz von Stockpunktserniedrigern gibt hier keine Losung
des technischen Problems. Es ist bekannt, daB die Wirkung solcher
Pourpoint-Depressants bei lingerem Verweilen im zu behandelnden 01
verschwindet.

Die DE-A-39 27 155 beschreibt ein umweltfreundliches Grundél auf

Naturstoffbasis fiir die Formulierung von Hydraulikdlen enthaltend
ein Rib- und/oder Sojadl als Olhauptkomponente, speziell ausge-
wihlten Antioxidantien und einen zur Olhauptkomponentenmenge
gleichen Anteil von Estern des Trimethylolethans, Trimethylol-

propans und/oder des Neopentylalkohols mit C5-Cjg-Monocarbonsduren
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oder zumindest teilweise ungesdttigten Fettsduren auf Riibo1-,

Sojadl- oder Sonnenblumendlbasis.

Der vorliegenden Erfindung liegt als eine Aufgabe zugrunde,
Grundéle fiir die Formulierung von Hydraulikélen zur Verfiigung zu
stellen, die bereits von sich aus und ohne Zusatz von Pourpoint-
Depressants oder Beimischung von synthetischen Estern eine hohe
Kéltestabilitdt aufweisen.

Diese Aufgabe wurde erfindungsgemd8 gelést durch Grundéle auf
Triglyceridbasis erhdltlich durch

a) Ethoxylierung und/oder Propoxylierung von Glycerin mit 0,5
bis 3 mol Ethylenoxid (EO) und/oder Propylenoxid (P0) und an-
schlieBender Veresterung mit gesdttigten und/oder ungesittigten
Fettsduren mit 6 bis 24 Kohlenstoffatomen aus natiirlichen Quellen
oder Gemischen davon in an sich bekannter Weise oder

b) Insertion von 0,5 bis 3 mol EO und/oder PO in natiirliche {le

oder Fette in an sich bekannter Weise.

Vorzugsweise werden fir die Ethoxylierung und/oder Propoxylierung
von Glycerin 0,5 bis 2 mol, besonders bevorzugt 0,5 bis 1 mol EO

und/oder P0O eingesetzt.

Fir die Insertionsreaktion von E0 und/oder PO in die natiirlichen
Ole oder Fette werden vorzugsweise 0,5 bis 2 mol, besonders bevor-

zugt 0,5 bis 1 mol EO und/oder PO eingesetzt.

Als Fettsdurekomponente fiir die Veresterung der Umsetzungsprodukte
von EO und/oder PO mit Glycerin kommen die gesdttigten oder unge-
sittigen Fettsduren mit 6 bis 24 Kohlenstoffatomen aus natiirlichen
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Quellen in Frage.

Besonders bevorzugt sind als gesittigte Fettsduren die Hexansiure
(Capronsdure), Octansdure (Caprylséure), Decansdure (Caprinsiure),
Dodecansdure (Laurinsdure), Tetradecansdure (Myristinsiure), Hexa-
decansdure (Palmitinsdure), Octadecansdure (Stearinsiure), Eicosan-
sdure  (Arachinsdure), Docosansdure (Behensiure) oder die

Tetracosansdure (Lignocerinsdure).

Besonders bevorzugt sind als ungesdttigte Fettsduren die Tetradecen-
sdure (Myristoleinsdure), Hexadecensdure (Palmitoleinsdure), Octade-
censdure (0lsdure), Eicosensiure (Gadoleinsiure), Docosensiure
(Erucasdure), 12-Oxy-octadecens&ure (Ricinolsiure), Octadecadien-
sdure (Linolsdure), Octadecatriensdure (Linolensdure), Eicosatetraen-
sdure (Arachidonsdure) oder Docosapentaensdure (Clupanodonséure).

Fir die Insertionsreaktion von EQ0 und/oder PO in die natiirlichen

‘01e oder Fette werden Kokosdl, Palmkerndl, Palmél, ErdnuB61, Baum-
wol161, Sojadl, Sonnenblumendl, erucasdurereiches und erucasidure-

armes Rapsdl (Riib61), Rizinusé1, Talg und Fischél bevorzugt.

Das Verfahren zur Ethoxylierung und/oder Propoxylierung von
Glycerin mit Ethylenoxid und/oder Propylenoxid ist an sich bekannt.

Es kann daher auf einschldgige Fachliteratur verwiesen werden.

Allgemein stellen Anlagerungsprodukte von Alkylenoxiden an Glycerin
bekannte Stoffe dar, die nach den einschldgigen Verfahren der

préparativen organischen Chemie erhalten werden konnen. GroB-
technisch erfolgt ihre Herstellung durch Ethoxylierung bazw.
Propoxylierung von Glycerin in Gegenwart basischer Katalysatoren,
wie beispielsweise Lithiumhydroxid, Kaliumhydroxid, Natrium-

methylat, Strontiumphenolat oder caliciniertem Hydrotalcit, bei
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Temperaturen im Bereich von 120-180°C und einem Druck von 1 bis 5

bar. Werden gemischte Alkoxylate eingesetzt, so kann die Alkoxy-
lierung blockweise oder randomisiert erfolgen. Im AnschluB an die
Alkoxylierung konnen die Produkte durch Zugabe von Sauren (Phos-
phorsdure, Essigsdure, Milchsdure) neutralisiert werden. Nicht
neutralisierte Katalysatoren -insbesondere Lithiumhydroxid- kénnen
Jjedoch auch fiir den nachfolgenden Reaktionsschritt der Veresterung

weiterverwendet werden.

Die sich an die Ethoxylierung und/oder Propoxylierung von Glycerin
anschlieBende Veresterung des Reaktionsproduktes mit den oben ge-
nannten 6 bis 24 Kohlenstoffatomen enthaltenden gesdttigten oder
ungesdttigten Fettsduren erfolgt ebenfalls in fiir den Fachmann an
sich bekannter Weise (z.B. Synthetic Fats von P.N. Williams in
"Chemistry and Industry” (London) 19 (1947), 253).

Das Verfahren zur Insertion von Alkylenoxiden und insbesondere von
Ethylenoxid und/oder Propylenoxid ist in der gingigen Fachliteratur
ebenfalls eingehend beschrieben und verlduft in Gegenwart von
Katalysatoren wie insbesondere Lithiumhydroxid, calciniertem
Hydrotalcit, Kaliumhydroxid oder Natriumalkoxylat. Im einzelnen

wird hierzu auf die EP-A-0 247 509 verwiesen, wo die Insertion von
Alkylenoxiden in Triglyceride durch weitere Bezugnahmen auf den

Stand der Technik detailliert beschrieben ist.

Durch das Verfahren der Ethylenoxid- und/oder Propyienoxidinsertion
in natiirliche Ole oder Fette kann somit unmittelbar der Pourpoint
der zugrundeliegenden Ole/Fette erheb]ich gesenkt werden. Mit
diesem Verfahren ist es mdglich, preisgiinstige Hydraulikgrundole
herzustellen, die chemisch gegeniiber den zugrundeliegenden na-
tiirlichen Olen und Fetten nur geringfiigig veréndert werden miissen,
um hinsichtlich ihrer Kdltestabilitdt beachtlich verbessert werden
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zu konnen. Uberraschend ist hierbei jedoch, daB sich die Viskositit
der ethoxylierten und/oder propoxylierten Produkte kaum von der,
der zugrundeliegenden Ole/Fette unterscheidet, sie in der Regel

sogar erhdht ist.

Da sich die Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemiBen Grund-
dle aus einzelnen, an sich bekannten Verfahrensschritten zusammen-

setzen, eriibrigen sich hier weitere Ausfiihrungen hierzu.

Die nach den oben genannten Verfahren erhdltlichen Ole konnen als
Grundble fiir die Formulierung von Hydraulikélen verwendet werden.
Diese Grunddle zeigen ein besonders gutes Kilteverhalten, da sie
durch einen besonders niedrigen Pourpoint (Titer) gekennzeichnet
sind. Sie sind ferner gut biologisch und schnell abbaubar (CEC L33
T82-Test, 2 80%).

Die vorliegende Erfindung betrifft ferner Hydraulikéle, welche
‘neben den {blichen Zusatzstoffen die oben genannten Grunddle
enthalten. Die Hydraulikdle sind erhd1tlich durch intensives

Vermischen der Grunddle mit den i{blichen Zusatzstoffen. Dem
Fachmann sind hierzu aus der einschligigen Literatur geeignete

Verfahren bekannt.

Die erfindungsgemdBen Hydraulikdle enthalten wenigstens 90 Gew.-%,
vorzugsweise wenigstens 95 Gew.-% wund besonders bevorzugt

wenigstens 98 Gew.-% eines der oben genannten Grundbéle oder eines
Gemisches davon.

Die erfindungsgemdBen Grunddle und damit auch die sie enthaltenden
Hydraulikd1-Zusammensetzungen weisen eine hohe Kdltestabilitdt auf,
so daB fiir i@ibliche Anwendungen ein Zusatz von zusdtzlichen Pour-

point-Depressants oder eine Beimischung von synthetischen Estern
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nicht notwendig ist. Die erfindungsgemdBen Grunddle zeigen gegen-

iber den ihnen zugrundeliegenden Fetten/0len einen stark erniedrig-
ten Pourpoint, ohne daB die Viskositdt im Vergleich zu der, der

zugrundeliegenden Fette/0le beeintrichtigt wird.

Zur Formulierung des fertigeh Hydraulik6ls aus dem Grundél bedarf
es in bekannter Weise des Zusatzes weiterer, iiblicher Komponenten.
So kénnen den erfindungsgem3B beschriebenen Grunddlen insbesondere
Antioxidantien, Korrosionsinhibitoren, Hochdruckadditive, Ver-
schieiBschutzadditive oder, sofern notwendig, weitere Pourpoint-
Depressants zugesetzt werden.

Bei den Hochdruckadditiven handelt es sich insbesondere um ge-
schwefelte Triglyeride, geschwefelte Fettsdurealkylester, ge-
schwefelte Spermdle, Phosphorsdureester wie Trioleylalkoholphosphat

oder Triarylphosphat.

"Als VerschleiBschutzadditive sind insbesondere Zinkdialkyldithio-
phosphatverbindungen wie Zink(di-2-ethylhexyldithiophosphat)

geeigent.

Als Pourpoint-Depressant sind beispielsweise die unter den Handels-
namen "Edenor" 2410 (Handelsprodukt der Firma Henkel KGaA,
Disseldorf) und Viskoplex-Typen (Handelsprodukte der Firma R&hm,
Darmstadt) vertriebenen Produkte zu erwdhnen. Bei diesen Produkten

handelt es sich um Pourpoint-Depressants auf Polymerbasis, die die
Kristallisation unendlich verzdgern.

Als Korrosionsschutzinhibitoren sind insbesondere Bernsteinsdure-
halbester, Sorbitanmonooleat, Aminseifen von langkettigen Fett-
sduren geeignet. Erwdhnt seien in diesem Zusammenhang Additin

(Handelsprodukt der Firma Rheinchemie, Mannheim) Edenor oder
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Eumulgin (Handelsprodukte der Firma Henkel KGaA, Diisseldorf).

Als Antioxidantien eignen sich insbesondere Kombinationen aus
sterisch gehinderten Aromaten, insbesondere TBHQ (tertidrbutyl-
hydroxy-Chinolin) oder BHT (butoxyliertes Hydroxytoluol) und
anionische Antioxidantien, wie insbesondere BHA (butoxyliertes
Hydroxyanisol) oder Phenothiazin (Handelsprodukt der Firma Hoechst

AG, Frankfurt). Weiterhin kann ein flissiges Antioxidants - Edenor
VP 2465 (Handelsprodukt der Firma Henkel KGaA, Diisseldorf) -

verwendet werden, das aus einer Kombination von anionischem und
phenolischem Antioxidants besteht.

Im iibrigen wird zu der speziellen Formulierung von Hydraulikdlen,
ihren Zusatzstoffen und den Mengen dieser Zusatzstoffe auf den
eingehend referierten druckschriftlichen Stand der Technik dieser

Materialklasse verwiesen.

Die vorliegende Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele
erldutert, ohne jedoch darauf beschrdnkt zu sein.

Beispié]e:
1. Herstellung von Glycerinpropoxylat-Trioleat

a) Glycerinpropoxylat

In einem 4-1-Stahlautoklaven wurden 2400 g (26 Mol) Glycerin

vorgelegt, mit 0,45 g Lithiumhydroxid versetzt und auf 80°C er-
hitzt. Durch 5-maliges Evakuieren und Beliiften mit Stickstoff

wurden anhaftende Wasserspuren entfernt. Danach wurde die
Reaktionsmischung auf 150°C erhitzt und 1500 g (26 Mol)

Propylenoxid portionsweise zudosiert, so daB der Druck im Reaktor
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einen Wert von 5 bar nicht iiberstieg. Nach Beendigung der Reaktion
(ca. 3 h) wurde auf 80 bis 100°C abgekiihlt und zur Entfernung von
Spuren nichtumgesetzten Propylenoxids ca. 15 min evakuiert. Es

wurden ca. 3900 g Glycerinpropoxylat in Form einer klaren,
farblosen Fliissigkeit erhalten, die eine Hydroxylzahl von 1200

aufwies.

b) Glycerinpropoxylat-Trioleat

Eine Mischung aus 157.2 g (1.04 Mol) Glycerinpropoxylat mit einer
OHZ von 1113 und 833.2 ¢ (3 Mol) einer technischen Olsiure mit
einer SZ von 203 und einer Iodzahl von 90 wurde in Anwesenheit von
1 g Zinnoxalat 2 Stunden aus 240°C erhitzt. Das entstandene
Kondensationswasser wurde abdestilliert. AnschlieBend wurde weiter
5 Stunden bei 240°C erhitzt und das Kondensationswasser in einem
Vakuum von 16 mbar abdestilliert. Danach wurden zur vollsténdigen
Veresterung der Carbonsdure weitere 2.5 g (0.017 Mol) Glycerin-
‘propoxylat mit einer OHZ von 1113 zugegeben und 3 Stunden bei 240°C
und einem Vakuum von 16 mbar erhitzt. AnschlieBend wurde auf 95°C
abgekiih1t, 20 g Bleicherde (Montmorillonit-Basis) zugegeben und
abfiltriert. Das Produkt hat eine dunkel-gelbe Farbe und ist leicht
zdéhfliisssig. Die OHZ ist 8.9, die SZ 0.9.

c) Umsetzung von Riibd]l mit Propylenoxid (Insertion

In einem 2-1-Stahlautoklaven wurde eine Mischung aus 872 g (1 Mol)
Rib61 neuer Ziichtung und 8,7 g (95 mmol) Glycerin mit 0,94 g
Lithjumhydroxidhydrat versetzt und auf 100°C erhitzt. Durch
5-maliges Evakuieren und Beliiften mit Stickstoff wurden anhaftende
Wasserspuren entfernt. Danach wurde die Reaktionsmischung auf 180°C
erhitzt und 58 g (1 Mol) Propylenoxid portionsweise zudosiert, so

daB der Druck im Reaktor einen Wert von 5 bar nicht iiberstieg.
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Nach Beendigung der Reaktion (ca 3 h) wurde auf 80 bis 100°C
abgekiih1t und zur Entfernung von Spuren nichtumgesetzten
Propylenoxids ca. 15 min. evakuiert. Nach Neutralisation des

Katalysators mit 2,24 g 90 proz. Milchsdure und Filtration erhielt
man ca. 930 g einer gelben Fliissigkeit.

2. Vergleich von Glycerinmonopropoxylat (GPO)-Trioleat mit Riibd1

1 Mol Glycerin wird mit 1 Mol Propylenoxid umgesetzt. Das daraus

entstandene Glycerinmonopropoxylat (GP0O) wurde mit 3 Mol der Fett-
sdure Edenor Ti05 (0lsdure ex Rindertalg) verestert. Das Produkt

wurde mit Riib61 verglichen:

GPO-trioleat Riibs1 *)

Saurezahl (DIN 53 402) 2,4 1
‘Kinemat. Viskositédt

[mm2] (DIN 51 562)

bei 40°C: 43,8 38,1
bei 100°C 8,98 8,51
Viskositdtsindex

(DIN ISO 2909) 192 210
Demulgiervermogen [min.]:

(DIN 51 599) > 60 8

Luftabscheidevermdgen
[min.]:
(DIN 51 381) 7 6
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Cloudpoint [°C]:
(DIN ISO 3015)

Pourpoint [°C]

*) erucaarmes, raffiniertes

11

=21

-34

Rapsé1

PCT/EP94/02212

-16
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Patentanspriiche:
1. Grunddl auf Triglyceridbasis erhdltlich durch

a) Ethoxylierung und/oder Propoxylierung von Glycerin mit 0,5
bis 3 mol Ethylenoxid (EO) und/oder Propylenoxid (PO) und an-
schlieBender Veresterung mit gesdttigten und/oder ungesittigten
Fettsduren mit 6 bis 24 Kohlenstoffatomen aus natiirlichen Quellen
oder Gemischen davon in an sich bekannter Weise oder

b) Insertion von 0,5 bis 3'm01 EO und/oder PO in natiirliche {1e

oder Fette in an sich bekannter Weise.

2. Grunddl nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,.daB 0,5 bis 2
mol EO und/oder PO fiir die Ethoxylierung und/oder Propoxylierung

eingesetzt werden.

3. Grunddl nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 0,5
bis 2 mol EO und/oder PO fiir die Insertion in die natiirlichen 0le

oder Fette eingesetzt werden.

4. Grunddl nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB als Fettsduren Capronsdure, Caprylsdure,

Caprinsdure, Laurinsdure, Myristinsdure, Palmitinsdure, Stearin-
sdure, Arachinsdure, Behensdure, Lignocerinsdure, Myristoleinsdure,

Paimitoleinsiure, O1s&ure, Gadoleinsdure, Erucasdure, Ricinolséure,
Linolsdure, Linolensdure, Arachidonsdure oder Clupanodonsdure ein-

gesetzt werden.

5. Grunddl nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB als natiirliche Ole oder Fette Kokossl, Palm-

kerndl, Palmbl, ErdnuB6l, Baumwoll81l, Sojab6l, Sonnenblumendl,
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erucasdurereiches oder erucasdurearmes Riib61, Rizinusdél, Talg oder

Fischol eingesetzt werden.

6. Verwendung des Grundols wie in einem oder mehreren der Ansprii-
che 1 bis 5 definiert, als Grund6l in Hydraulikdlen.

7. Verwendung des Grunddls nach Anspruch 6 in einem Anteil von

wenigstens 90 Gew.-% im Hydraulikél.

8. Hydraulikbl, enthaltend neben {blichen Zusatzstoffen, ein
Grundd1, wie in einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5 definiert

oder Gemische davon.

9. Hydraulikdl nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB es
wenigstens 90 Gew.-% des Grunddls enthdlt.

10. Hydraulikdl nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB

es als iibliche Zusatzstoffe Antioxidantien, Korrosionsinhibitoren,
Hochdruckadditive und/oder Pourpoint-Depressants enthdlt.



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International Application No

PCT/EP 94/02212

. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

?PC 6 C1OM107/34 C10M105/38

C10M101/04 //C10N40/08

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

IPC6 C10M

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category * | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X EP,A,0 325 010 (ARCO CHEM. TECHN.) 26 July » 1,2,4,5
1989
Y see the whole document 3,6-10
X GB,A,1 050 497 (BAYER) 7 December 1966 1,4,5
Y see the whole document 3
Y WO,A,88 05808 (RAISION TEHTAAT OY AB) 11 6-10
August 1988
see the whole document
P,X EP,A,0 602 981 (LUBRIZOL) 22 June 1994 1,2,4-6,
. 8,10
see page 12, line 55; claims 11-13
see page 16, line 40 - page 17, line 10
- /_..

m Further documents are listed in the continuation of box C.

m Patent family members are listed in annex.

* Special categorics of cited documents :

“A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

‘E’ earlier document but puhlished on or after the international
filing date

‘L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

‘0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

“P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

“T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the ication but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

“X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

“Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
me‘til‘ts, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

“&" document member of the same patent family

Date of the actual completion-of the international search

17 November 1994

Date of mailing of the international search report

0 6. 12 94

Name and mailing address of the ISA
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax (+31-70) 340-3016

Authorized officer

De La Morinerie, B

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)

page 1 of 2 g




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International Application No

PCT/EP 94/02212

C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

November 1991
see page 2, line 35 - line 47

Category * | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X EP,A,0 247 509 (CHEMISCHE FABRIK 1-5
STOCKHAUSEN) 2 December 1987
cited in the application
see examples 1-18
A GB,A,1 210 509 (RAFFINERIE TIRLEMONTOISE) 1-5
28 October 1970
see example 8
A US,A,3 871 837 (BEDAGUE ET AL.) 18 March 1-10
1975
see column 2 - column 3
A GB,A,1 047 253 (THE BAKER CASTOR OIL 1-10
COMP.) 2 November 1966
see the whole document
A EP,A,0 458 584 (UNICHEMA CHEMIE) 27 2,3

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International Application No

PCT/EP 94/02212

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
EP-A-0325010 26-07-89 NONE
GB-A-1050497 BE-A- 660601 01-07-65
CH-A- 462131
DE-B- 1270542
FR-A- 1460530
W0-A-8805808 11-08-88 AU-A-~ 1227388 24-08-88
DE-A- 3876432 14-01-93
EP-A,B 0349534 10-01-90
EP-A-0602981 22-06-94 AU-B- 5246193 30-06-94
CA-A- 2111776 19-06-94
JP-A- 6240283 30-08-94
EP-A-0247509 02-12-87 DE-A- 3617657 03-12-87
: CA-A- 1297895 24-03-92
DE-A~ 3781325 01-10-92
JP-A- 62285994 11-12-87
Us-A- 4897225 30-01-90
US-A- 4975090 04-12-90
GB-A-1210509 28-10-70 LU-A- 52504 16-08-68
LU-A- 54904 08-02-68
BE-A- 706969 01-04-68
DE-A- 1668630 27-04~72
FR-A- 1546261
NL-A- 6716357 04-06-68
US-A- 3655645 11-04-72
US-A-3871837 18-03-75 FR-A,B 2169718 14-09-73
» FR-A,B 2187893 18-01-74
BE-A- 799904 23-11-73
CA-A- 996538 07-09-76
DE-A- 2263243 12-07-73
DE-A- 2327546 13-12-73
GB-A- 1425661 18-02-76
GB-A- 1417590 10-12-75
NL-A- 7300029 03-07-73
NL-A- 7307707 04-12-73

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International Application No

PCT/EP 94/02212

Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US-A-3871837 BE-A- 792960 19-06-73
JP-A- 48074507 08-10-73

GB-A-1C47253 NONE

EP-A-0458584 27-11-91 AU-B- 640019 12-08-93
AU-A- 7723291 28-11-91
CA-A- 2042612 23-11-91
JP-A- 4249593 04-09~-92
Us-A- 5211884 18-05-93

Farm PCT/ISA/210 (patent family annex) {(July 1992)

page 2 of 2




‘1

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT Internationales Aktenzeichen
PCT/EP 94/02212
A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
IPK 6 C10M107/34 C10M105/38 C10M101/04 //C10N40/08

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 6 CI10M

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehorende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchicrten Gebiete fallen

Wihrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X EP,A,0 325 010 (ARCO CHEM. TECHN.) 26. 1,2,4,5
Juli 1989
Y siehe das ganze Dokument 3,6-10
X GB,A,1 050 497 (BAYER) 7. Dezember 1966 1,4,5
Y siehe das ganze Dokument 3
Y WO,A,88 05808 (RAISION TEHTAAT OY AB) 11. 6-10
August 1988
siehe das ganze Dokument
P,X EP,A,0 602 981 (LUBRIZOL) 22. Juni 1994 1,2,4-6,
} 8,10
siehe Seite 12, Zeile 55; Anspriiche 11-13
siehe Seite 16, Zeile 40 - Seite 17, Zeile
10
- / -

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu

m Siche Anhang Patentfamilie
entnehmen .

° Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A° Verdffentlichung, dic den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E’ ailteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatumn veroffentlicht worden ist

°L® Verbffentiichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch dic das Veroffentichungsdatum einer

soll oder die aus cinem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)

‘0° Verdfientlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, ecine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezicht

“P* Verbffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Priorititsdatum veroffentlicht worden ist

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentichung belegt werden »y+ yergfrentichung von besonderer Bedeutung; die

“T* Spitere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Priorititsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zumVerstindnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

“X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte
kann allein aufgrund dieser Verdffentichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

: N edeutung; dic beanspruchte Erfindungl
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdfientlichungen dieser Kateﬁne in Verbindun‘f gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fac naheliegend 15t

°&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datumn des Abschlusses der internationalen Recherche

17. November 1994

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

0612 9%

Name und Postanschrift der Internationale Recherchenbehorde
Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Bevolimichtigter Bediensteter

De La Morinerie, B

Formblatt PCT/ISA/210 {Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT Internationales Aktenzeichen

PCT/EP 94/02212

C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

November 1991
siehe Seite 2, Zeile 35 ~ Zeile 47

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X EP,A,0 247 509 (CHEMISCHE FABRIK 1-5
STOCKHAUSEN) 2. Dezember 1987
in der Anmeldung erwihnt
siehe Beispiele 1-18
A GB,A,1 210 509 (RAFFINERIE TIRLEMONTOISE) 1-5
28. Oktober 1970
siehe Beispiel 8
A US,A,3 871 837 (BEDAGUE ET AL.) 18. Mirz 1-10
1975 _
siehe Spalte 2 - Spalte 3
A GB,A,1 047 253 (THE BAKER CASTOR OIL 1-10
COMP.) 2. November 1966
siehe das ganze Dokument
A EP,A,0 458 584 (UNICHEMA CHEMIE) 27. 2,3

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentichungen, dic zur selben Patentfamilie gehoren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP 94/02212

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument - Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
EP-A-0325010 26-07-89 KEINE
GB-A-1050497 BE-A- 660601 01-07-65
CH-A- 462131
DE-B- 1270542
FR-A- 1460530
W0-A-8805808 11-08-88 AU-A- 1227388 24-08-88
DE-A- 3876432 14-01-93
EP-A,B 0349534 10-01-90
EP-A-0602981 22-06-94 AU-B- 5246193 30-06-94
CA-A- 2111776 19-06-94
JP-A- 6240283 30-08-94
EP-A-0247509 02-12-87 DE-A- 3617657 03-12-87
CA-A- 1297895 24-03-92
DE-A- 3781325 01-10-92
JP-A- 62285994 11-12-87
US-A- 4897225 30-01~90
Us-A- 4975090 04-12-90
GB-A~1210509 28-10-70 LU-A- 52504 16-08-68
LU-A- 54904 08-02-68
BE-A- 706969 01-04-68
DE-A- 1668630 27-04-72
FR-A- 1546261
NL-A- 6716357 04-06-68
US-A- 3655645 11-04-72
US-A-3871837 18-03-75 FR-A,B 2169718 14-09-73
_ FR-A,B 2187893 18-01-74
BE-A- 799904 23-11-73
CA-A- 996538 07-09-76
DE-A- 2263243 12-07-73
DE-A- 2327546 13-12-73
GB-A- 1425661 18-02-76
GB-A- 1417590 10-12-75
NL-A- 7300029 03-07-73
NL-A- 7307707 04-12-73

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP 94/02212

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdéffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US-A-3871837 BE-A- 792960 19-06-73

JP-A- 48074507 08-10-73
GB-A-1047253 KEINE
EP-A-0458584 27-11-91 AU-B~ 640019 12-08-93
AU-A- 7723291 28-11-91
CA-A- 2042612 23-11-91
JP-A- 4249593 04-09-92
Us-A- 5211884 18-05-93

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)

Seite 2 von 2




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Search_Report

