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(54) ELEKTRICKE ZAPOJENL SAMOQINNAHO STATICKEHO KOMPENZATORU

Vyndlez se tykd elektrického zapojeni samodinného statického kompenzitoru, zejména pro
tyristorové ménile, jejichZ jalovy vykon md byt vykompenzovdn & které jsou vybaveny filtry
pro pétou, sedmou & jedendctou harmonickou.

Jsou znémy semolinné statické kompenzidtory, uZivajici seriovou kombinaci stFidavého vi-
nut{ trensduktoru s pomocnym kondenzdtorem, paraleln& piipojenou ne pPipojnice k hlavaimu
kondenzétoru. Transduktory pro tyto Gdely musi mit specig&lpi konstrukci se &esti sloupky mag-
netického obvodu a s n&kolika vinutimi a jejich ste jnosm¥rny budici proud je ovlidddn regulé-
torem cos .79, resp. reguldtorem jalové sloZky proudu. Toto zaifzenf je slo%ité a pro specidl-
ni konstrukeci trensduktoru i ndkladné.

Dédle Jsou znémy stat%qié kompenzétory, u nichi je k pripojnicim pies tyristorovy spiﬂaé
ovladany reguldtorem cos~)p nabo Jjalové sloZky proudu piipindn kompenzadn{ kondenzétor. I ta-
to zarizeni jsou véak_komplikované @ ndkladnd z dGvodu nutného velkého vykonu tyristorového
spinafe a filtradniho zaffzeni potiebného k odstranéni neZddouci silné vlnitosti proudu,
pripadne nap&ti, zplsobené timto tyristorovym spinadem.

Krome uvedenych soustav statickych kompenzétorl je znéme i kompenzaéni soustava pracuji-
cf jaké stabilizdtor nap&tl a vyuZivajic{ opét sériové kombinace pomocného kondenzétoru,

avsak s tlumivkou s piirozenym sycenim, pridemZ tato sériové kombinsce je pripojena na pri-
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pojnice paraleln& k hlavnfmu kondenzétoru. Vzhledem k nutnému vysokému magnetickému sycent
feleze tlumivky méla by tato tlumivka ve svém magnetizadnim proudu znaéné vyvinuté liché
harmonické, z nich¥ by zvlssts vynikaly liché hermonické d&litelnd tremi, tj. tretf, devéts
8 patndctd. Aby od tdchto ngbezpeénych sloZek magnetiza&ntho proudu nedochédzelo k deformaci
napét{ na impendecich sit&, jsou v nutném trojfézovém uepolddéni pracovni vinutf tif Jedno-
fdzovych Af1¥{ch tlumivek zapéjena do trojshelnfiku, V pripads, Z%e by tato vinut{ byla szepo-
Jena do hvézdy, musely by byt vdechny jednofézové Aflxg tlumivky vybaveny pomocnym vinutim,
vzdjemné zapoJjenym do trojihelniku, aby byly utlumeny megnetické toky lichych harmonickych
d&litelnych tremi, které by se objevily pFi wnucené megnetisaci, kterd by nutné nastals

u znpojeni do hvézdy. Aby v pripads pouziti tro jfézové tlumivky s obvyklyam nesymetrickym
uspofdddnim megnetického obvodu Jédrového typu, kters Je zapojena do hviézdy, nebyly odebirs-
ny ze sft& liché sloiky magnetizadniho proudu délitelné tremi, musela by tato trojfézové
tlumivke mit opé&t pomoené vinuti zapojené do trojuhelniku, co¥ je nutné také proto, &by se
utlﬁmily magnetické toky dané rozdilnymi magnetizadnimi proudy krajnich sloupkd magnetického
obvedu proti sloupku strednimu pii zapojeni pracovnfho vinuti do hvézdy.,

Také se pro tyto statické kompenzétory s prirozens sycenymi tlumivkemi pouZivé zvlést-
nich konstrukci tlumivek, které maji devit sloupki magnetického obvodu a né&kolik rizné zapo~
Jenyeh vinutf, takie neodebiraji ze sit& vibec vyss{ hermonickd. Takové uspeirdddnt tlumivky
8 prirozenym sycenim, které je znémé pod ndzvem "treble-tripler” Je pak rovnd% znadné sloZi-
té.

U uvedenych zndmgch zapojeni je pro vykompenzovéni zbytkové reaktance Jednofdzovych d{l-
&ich tlumivek ze U¥elem ziskéni velmi tvrdé charekteristiky kompenzétoru nutné vytvolrit sé-
riovou kombinaci kaZdé féze jednofézové A11¥{ tlunivky s pomocnym kondenzétorem,

To ale vyZaduje, aby kazdé fze pomocného kondenzdtoru méla vyvedeny dvé svorky, aby
bylo moZné Fadit tri Af1¥{ sériové kombinace do'trojdhelniku. B&Zné trojfézové kondenzdtory
Pro vysoké nap&ti, pouZivabé pro kompenzaci cos JP se zapojuji do trojshelnfku proto, aby
JeJich fézové kapacity mohly byt jenom t¥etinovd oproti fazovym kapecitém pri gzapojeni do
hv&zdy. Tyto kondenzétory maji vdek vyvedeny pouze ti'i svorky misto nutnych Zesti svorel.

Tyto nevghody jeou odstransny elektrickym zapojenim semodinného statického kompengétoru
podle vyndlezu, jehoZ podstatou Je, Ze tri sériové kombinace, z nich% kaidd sestévé z Jedné
Jednofdzové Af1d{ tlumivky & primdrnfho vinut{ Jednofézového dil&fho proudového transformé-
toru, jsou zapojeny navzdjem do trojuhelniku @ sekundérni vinuti Jednofézovych d{1&ich prou~
dovych transformétord jsou z8pojena vzéjemnd do hvdzdy a pripojena na trojfézovy pomocny
kondenzétor se tremi svorkami. T#i uvedené sériové kombinace jednofézové Afl&{ tlumivky @
primdrntho vinuti Jednofézového dfl&fho proudového transformétoru, které Jsou navzdjem zapo-
Jené do trojihelniku, jeou pres piipojnice paralelnd pripojeny k hlavafmu trojfézovému kon-
denzétoru a ke trem trojféazovym filtrdm pro pétou, sedmou a jedendctou haramonickou.

Sériové kombinace mohou viak byt zapojeny i do hvézdy, ale v tomto pripadd musi mft
ke¥dd Jjednofdzovd d{1¢{ tlumivke Jjedté Jedno pomocné vinutf. Tato pomocnd vinut{ Jeou vzé-
Jemnd zapojena do trojuhelnfku. V této upravé mohou byt sekundérnf vinut{ Jednofézovych dfl-
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&ich proudovych transformétord zepojena bud do hvézdy nebo do trojihelnfku.

Elektrické zapoJjeni samodinného statického kompenzdtoru podle vyndlezu je jednoduché a
spolehlivé. Umo%nuje pouZit{ pomocného kondenzétoru se tiemi svorkemi v zepojeni do trojihel-
niku nebo do hvézdy a vzhledem k jednofdzovym dilé{m proudovya transformétorim, které prevé-
d&j1 na primérn{ stranu skute¥nou kapacitu pomocného kondenzétoru se Etvercem zévitového
prevodu, miZe byt skutedns kepacita pomocného trojfézového kondenzétoru mensi oproti pripsdu
jeho primého zarazeni s jednofézovou d11&{ tlumivkeu.

Elektrické zapojeni podle vynélezu nepoZaduje na siti dodévku proudu lichych harmenic-
kych d&litelnych tremi, nebot v uvaZovenych zapojenich tyto proudy v piivedech ze sité vymi-
z{. Zapojeni nepoZaduje ani doddvku lichych harmdnickych nedélitolnych tfemi ze sité, kterd
Jje podminéna prirozenymi vlastnostmi magnetickych obvedi jednofézovych dfl&fch tlumivek,
protoZe trojfézové filtry, napf. tyristorového ménife, tomu bréni. To znemend, Ze pro sprév-
nou funkci Jednofézovych dfl&ich tlumivek Jjsou nutné liché harmenické dodévény z téchte
£iltrd misto ze sitéd.

Na pfipojebém vykresu jsou na obr. 1 & 2 znézornéna prikladné elektrické zapojeni samo-
Zinného statického kompenzétoru podle vyndlezu. Diagram na obr. 3 vyjadfuje‘chafakteriutiky
Jednotlivych souddsti samofinného statického kompenzétoru a vysvétluje i jeho funkei.

Na obf. 1 je trojfézové nakresleno zapojeni samofinného statického kempenzéteru, kde
sériové kombinace kaidé jJednofdzové dfl¢{ tlumivky 1 & primérniho vinuti 2 kaZdého jednofs-
zového dfl¥fho proudového transformétoru jsou vzédjemné zapojeny do trojihelniku. Sekundérni
vinut{ 4 jednofdzovych d{l¥ich proudovych transformdtord jsou navzédjem zepojena do hvézdy a
piipojena na pomocny trojfézovy kondenzétor 3, ktery Jje zapojen do trojihelniku. Uvedené
sériové kombinace jsou pripojeny na jednotlivé féze pomoci pfipojnic 10, k nimZ Je zéroven
pFipojen i hlavni trojfézovy kondenzétor 6, zapojeny do trojihelnfku. Déle jsou k pripojni-
cim 10 p¥ipojeny tri trojfézové filtry 7, 8, 9, z nichZ jeden je vyladén pro pétou harmonic-
kou, druhy pro sedmou harmonickou a& t¥et{ pro jedendctou hermonickou. Tyte trojfézové filtry
Jjsou vytvoieny jako sériové rezonandni obvody, sestévajfci napiiklai z trejfézevé tlumivky
a trojfézového kondenzétoru, zapojeného do trojihelaiku.

Na obr., 2 je trojfézové nakresleno schéma, kde sériové kombinace ka%dé jednofdzové dfl-
&1 tlumivky 1 @ primérnfho vinuti 2 kaZdého jednofdzového d{l¥iho proudového transformétoru
jsou navzdjem zapoJeny do hvézdy. V tomto pfipadé musi mit kaZdé jednofézové 41131 tlumivka
1 Jjedt& jedno pomocné vinuti 3, které je s pomocnymi vinutimi 3 ostatnich jednofézovgch dil-
&{ch tlumivek 1 vzédjemn& zapojeno do trojuhelniku. V této dpravé mohou byt sekundérni vinuti
4 Jjednofézovych dil¥ich proudovych transformdtord zapojena bud do hvézdy nebo do troJéhelni;
ku.

Funkce zapojeni je vysvétlena charskteristikemi jeho jednotlivjch soulést{ v diagramu
na obr. 3 takto:

Cherakteristika 20, tj. U= f /II/ anadl zévislost nap&ti U jednofédzové aL1&{ tlumivky 1
na jejim proudu IL. Presycend vétev této charekteristiky aviré 8 osou proudu I.L dhel o<

Charekteristika 30, tJ. Up = f /IL/ zna¥{ zévislost nap&ti UP primérnfho vinuti 2 jed—
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nofdzového dildtho proudového transformétoru na jeho primérnim proudu EL pro piipad,Ze se-
kundédrnil vinuti 4 Jjednofdzového dil&iho proudového transformétoru je pfipoJjeno na pomocny
kondenzdtor 5. Charakteristika 30 svird s osou proudu IL dhel :52_. PFi vhodné volb& zdvito-
vého prevodu jednofdzového dfl&iho proudového traneforggioru a vhodné volbé kepacity pomoc-
ného trojfdzového kondenzdtoru 5 je moZné dosilit, Ze :ﬁi = :j§_. Pak dochdzi témé&r k vykom-
penzovéni zbytkové reaktence jednofdzové d{1%{ tlumivky 1 & vyslednd charakteristika sério-
vé kombinace Jjednofdzové d{1&{ tlumivky 1 a primérniho vinutf 2 Jje ddna kiPivkou 40, tJ.
U-Up=£/I/

Cherskteristike 50, tJ. U =1t /Ic/ Je zédvislost naepéti Uy hlavatho trojfézového kon-
denzdtoru 6 na jeho proudu ICT- - -

Charakteristika 60 je ;;Slednou charakteristikou statického kompenzdtoru, danou vekto-
rovym soultem proudu.IL a I,, které jsou vzédjemn& v opozici, tj. rozdilem cherakteristiky
50 a charakteristiky E§. S;;ﬁndérni vinuti 4 jednofdzového dil&fho proudového transformito~
ru v jednotlivych fdzich sériovych kombinaci, tj. jednofézové dilé{ tlumivky 1 a primérniho
vinuti 2 jednofdzového dil¥fho proudového transformdtoru, jsou na obr. 1 vzdjemné zaspojena
do hvézdy, nabo{ uvedené sériové kombinace Jjsou protékédny proudy lichych harmonickych d¥li-
telnych tiemi & v pFipadé, Ze by sekundérni vinut{ 4 Jednofdzovych dil¥ich proudovych trans-
formétori byls spojena do trojihelniku, vyvinuly by se v ném proudy téchto harmomickych a
tepelné by sekundédrni vinuti 4 zbyte&né namshaly.

Jednofdzovy d11¥{ proudovy transformétor s primérnim vinutim 2 a sekundérnim vinutim
4 Jje kapacitn® zatiZen pomocnym trojfézovym kondenzdtorem 5, tak¥e se na své primérni strend
chova jako kondenzdtor o kapacité p2 Y kde p je zdvitovy prevod sekunddarnfho vinuti 4
k primérnimu vinut{ 2 jednofédzového dil¥iho proudového transformétoru & kde cp Je skute¢nd
fézovd kepacita pomocného kondenzdtoru 3, transfigurovand do spojeni hvézda ze skutedného
spojeni do trojihelniku. Jednofdzovy dil¢{ proudovy transformétor tedy umoZnuje poufiti
mens{ kapacity pomocného kondenzdtoru 5, ne% kdyby kondenzétor 5 byl prfimo zarezen do série
8 Jednofdzovou A{l&f tlumivkou 1l a kdyby musel mit dvé svorky pro keZdou svou fézi.

Projfdzové filtry 7, 8, 9, vytvoPené jako sériové rezonenini obvody, peralelnd piipoje-
né na pripojnice 10, Jsou vyladény pro pétou, sedmou a jedenédctou harmomickou & jeou to na-
priklad filtry nezakresleného tyristorového ménile, jehoZ jalovy vykon mé byt samodinnym
stetickym kompenzdtorem vykompenzovén. [yto trojfézové filtry 7, 8, 9 doddvaji magnetizadni-
mu proudu jednofézovych d{l¥ich tlumivek 1 potFebné uvedené harmonické, takfe je od nich od-
lehdena sit, ktera je pripojena k p¥ipojnicim 10.

PREDMET VYNALEGZU

1. Elektrické zspojeni samofinného statického kompenzdtoru, sestdvajicf ze tri jednofédzovych
dil¢ich tlumivek, t¥i jednofdzovych dil&ich proudovych trensformdtori, hlavniho trojfdzo-
vého kondenzdtoru, pomocného trojfézového kondenzdtoru & t¥{ trojfézovych filtrd pro pé-
tou, sedmou a jedendctou harmonickou, vyznalené tim, Ze t¥i sériové kombinace jednofézové

d11¥1 tlumivky /1/ a primdrnfho vinutf /2/ jednofdzového dil&fho proudového transforméto-
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ru jJsou zapojeny navzdjem do trojuhelniku a sekundédrni vinuti /4/ Jednofdzovych dilZich
proudovych transformdtord jsou zapojena vzajemnd do hvézdy e piipojena na trojfézovy po-
mocny kondenzdtor /5/ se tiemi svorkami, piidem# tfi sériové kombinace Jednofdzové A1lé{
tlumivky /1/ a primérnfho vinut{ /2/ Jednofézového diléiho proudového transformitoru na-
vzédjen zapojené do trojuhelniku’jsou pres piipojnice /10/ paraleln& pripojeny k hlavnimu
trojfazovému kondenzdtoru /6/ a ke t¥em trojfézovym filtrim /7, 8, 9/ pro pétou, sedmou '{
a jedendctou harmonickou.

2. Elektrické zapojeni podle bodu 1, vyznadené tim, e ti#i sériové kombinace jednofdzové
d{12{ tlumivky /1/ a primérntho vinuti /2/ jednofézového dil&iho proudového transformé-
toru jsou zapojeny navzdjem do hvézdy, prilem pomocnd vinut{ /3/ ka?dé jednofdzové Afld{
tlumivky /1/ jJsou vzdjemnd zapojena do trojihelnfku.

3+ Elektrické zapojeni podle bodu 2, vyznadené tim, Ze sekunddrni viauti /4/ Jednofézovych
d{1l&ich proudovjch transformatord Jjsou vzdjemné zapogjena do trojihelniku.

3 vykresy






200 732

¢ 490 -

N T x ‘
- J£=9) ‘o¢ 7 i




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

