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Patentanspriiche:

1. Flexibles Transmissionssystem fiir endoskopische Zwecke, mit einer distalen Faserhalterung und
einem Langenausgleichselement, wobei die Faserhalterung aus einer einen distalen
Schutzschlauch haltenden zylindrischen Buchse besteht, durch welche die Lichtleitfaser des
flexiblen Transmissionssystems gefihrt ist und das Léngenausgleichselement aus einem, einen
gerateseitigen Schutzschlauch haltenden Grundkdrper mit einer seitlichen Bohrung, einer
Dichtungsscheibe, einem Andruckteil, einer Uberwurfmutter und einem wendelférmigen
Knickschutz besteht, dadurch gekennzelchnet, daR auf der zylindrischen Buchse ein Uberwurfteil
aufgeschraubt ist, in dem die Lichtleitfaser iber ein Aussparungen aufweisendes Halteelement
zentrisch gehaltert ist und daR der Grundkérper eine Langsbohrung aufweist, deren Durchmesser
kleiner ist, als der Innendurchmesser des gerateseitigen Schutzschlauches und der distale
Schutzschlauch in dieser Langsbohrung gefiihrtist, so daR sich bei Verkiirzung der Faser die beiden
Schutzschlauche teleskopartig ineinander schisben.

2. Flexibles Transmissionssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das Halteslement
aus einem Kunststoff besteht.

3. Flexibles Transmissionssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal’ das Halteelement
aus einem federnden Metall bestsht.

4. Flexibles Transmissionssystem nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf} das
Halteelement eine geschlitzte Klemmscheibe ist.

5. Flexibles Transmissionssystem nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 das
Halteelement eine Klemmscheibe mit zwei Klsmmkanten ist.

6. Flexibles Transmissionssystem nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dal® das
Halteelement eine Klemmscheibe mit drei Klemmkanten ist.

7. Flexibles Transmissionssystem nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dal3 das
Halteelement als teilweise geschlitzter Zylinder ausgebildet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung findet Anwandung bei endoskopischen Verfahren, insbesondere in der Medizintechnik, wo Laserstrahlung tiber
sine Lichtleitfaser durch flexibie oder starre Endoskope an den Behandlungsort gefiihrt wird und anwendungsbedingt eine
héufige Reinigung bzaw. Nachbearbeitung des distalen {objektseitigen) Endes der Faser erforderlich ist.

Beschreibung und Kritik der bekannten technischen L&sungen

In der DE-PS 2852653 ist eine Einrichtung um das applikationsseitige Ende der Lichtleitfaser eines Endoskopes beschrieban,
welches unter anderem das abgemantelte Ende der Lichtleitfaser vor Verschmutzung schiitzt, zur Kiihiung dientund eina
Reinigung ohne Entfernung aus der Blase in der Blasenfliissigkeit ermdglicht. Diese Losung setzt das Vorhandensein einer
Fliissigkeit im zu untersuchenden bzw. zu behandelnden Organ voraus, was nur in der Blase hinreichend gegeben ist.
Aufdiese Lésung aufbauend istim Zusatzpatent DE-PS 2945080 eine Einrichtung beschrieben, in welcher zur Unterstiitzung der
reinigenden Wirkung der Blasenfliissigkeit und der Aufrechterhaltung eines konstanten Blasendruckes eine zusétzliche
Spiileinrichtung vorhanden ist. Sie umfat zur Zufiihrung der Spiilfliissigkeit Leitungen, welche nahe dem applikationsseitigen
Ende der Lichtleitfaser enden, wobei das applikationsseitige Ende der Lichtleitfaser sich im Wirbelbereich der zugefiihrten
Spiilfliissigkeit befindet. Die beschriebene Lésung bedarf eines hohen konstruktiven Aufwandes.

Eine bei Regenerierungsarbeiten auftretende Faserverkiirzung wiirde in beiden genannten Lésungen dazu fithren, dafd der
Schwenkbereich der das Ende der Lichtleitfaser umgebenden Hiilse eingeschrinkt wird und somit dis gewiinschte Ausrichtung
der austretenden Laserstrahlung auf einen Tumor nicht mehr in vollem Umfang méglich ist.

2iel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, den Wartungsaufwand fiir das distale Ende des Lasertransmissionssystems so gering, wie mdglich zu
gestalten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein flexibles Transmissionssystem fir endoskopische Laseranwendungen
vorzuschlagen, das es ermdglicht, die Faser am distalen Ende des Systems schnell und sicher zu damontieren und dabei die
Linge des Schutzschlauches unbeeinflut zu lassen und den Langenausgleich zwischen Lichtlsitfaser und Schutzschlauch in
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ginem noch groReren MaRe als das mit den Mitteln des Standes der Technik mdglich ist, zu gewdhrleisten. Diese Aufgebe wird
dadurch geldst, daBd das distale Faserende am Ende der Hiilse, die diases Faserende umschliet und auf die der Schutzschlauch
aufgeschoben ist, durch einen geschlitzten, flexiblen Zylinder oder eine flexible, geschlitzte Scheibe oder einen entsprechend
gestaltsten Federdraht gehaitert wird. Dieses Halteelement kann aus einem federnden, nicht korrodierenden Metall oder aus
sinem elastischen Kunststoff bestehen. Die bel den Regenerierungsarbeiten auftretende Faserverkiirzung wird durch das
erfindungsgeméRe Léngenausgleichselement dadurch ausgeglichen, daB der geriteseitige Schutzschlauch weiter ist als der
AuBendurchmesser das distalen Endes der Faser, so daR beide Schliduche teleskopartig ineinander geschoben werden kénnen.
Damit wird erméglicht, dal theoretisch nahezu die ganze Lénge des distalen Teils des Transmissionssystems zur Benutzung und
Regenerierung zur Verfiigung steht und nicht bereits nach wenigen Zentimetern Verkiirzung ausgewechselt werden muB, wie
das beim Stand der Technik der Fall ist. Durch den Einsatz des erfindungsgemiRen Langenausgleichselements ist bei der
Regenerierung der distalen Faserendfliche eine Demontage der Faser aus dem Einkoppelstecker nicht mehr erforderlich. AuBer
der dabei erreichten Zeiteinsparung hat das den weiteren Vorteil, daR wihrend dieser Regenerierungsarbeiten das
Transmissionssystem am Laser angekoppelt bleiben und so unmittelbar die optische Qualitét der zu regenerierenden
Faserendfliche unter anwendungsgerechten Bedingungen taufend gepriift werden kann (z.B. durch Kontrolle der
Abstrahlcharakteristik bzw. durch Transmissionsmessungen mit dem Pilot- oder Wirklaserstrahl).

Ausfithrungsbelspiel

Das erfindungsgemaBe Halterungs- und Langenausgleichsprinzip soll anhand der Zeichnungen niher erldutert werden.

Das Halterungsprinzip fiir das distale Faserende besteht im wesentlichen darin, daB die Faser 1 nicht mehr, wie beim bekannten
stand der Technik nach dem Spannzangenprinzip fixiert wird, sondern daB die mechanische Fixierung mittels eines geeignet
ausgebildeten Halteelementes 2 erreicht wird. Dieses Haltesleiment 2 kann z.B. ein geschlitzter federnder oder elastisch
verformbarer Zylinder, Draht oder eine Klemmscheibe, geschlitzt oder mit mehreren Klemmkanten, wie sie in Fig. 2 dargestellt
sind, sein. Sie kénnen aus einem federnden Metall oder aus einem elastischen Kunststoff bestehen. Dieses Halteelement 2 wird
auf die Faser aufgestecktund gegebenenfalls mit einem geeigneten Werkzeug so auf den Faserschutzmantel aufgepreft, daB es
fest mit der Faser 1 verbunden ist. Die im Halteelement 2 vorgesehenen Schlitze oder Offnungen gewihrleisten eine freie
Passage des Spiilmedienstromes zum Schutz des Faserendes. Die mechanische Verbindung mit dem Schutzschlauch 4 erfolgt
mittels einer zylindrischen Buchse 3, deren Innendurchmesser so grof ist, daf die Lichtleitfaser frei beweglich ist und eine
ungehinderte Passage der Sptiimedien erfolgen kann. Die AuBenfliche der Buchse 3 ist zweckmiBigerweise iiber die gesamte
AuRenfliche mit einem Gewinde versehen, welches einerseits die mechanische Fixierung des aufgeschobenen
Schutzschlauches 4 ermdglicht, und andererseits auf der Gegenseite dem Aufschrauben eines Uberwurfteiles 5 dient, das
beispielsweise als normale Uberwurfmutter oder aber als Laserskalpell ausgebildet sein kann. Durch An- bzw. Abschrauben des
Uberwurfteiles 6 kann sehr leicht und schnell eine Montage oder Demontage des Faserendes aus dem Schutzschiauchsystam
erfolgen.Das Uberwurfteil kann zur Passage des Spiilmediums und der Laserstrahlung eine zentrale Offnung aufwelsen, oder als
Laserskalpell einen Kontaktkdrper nach dem Stand der Technik tragen. Fiir den Austritt des Spiilmediums sind dann seitliche
Offnungen anzubringen.

Bei der Endmontage des erfindungsgemafien Endoskopieendstiickes wird zunéchst der Schutzschlauch 4 auf die
Zylinderbuchse 3 aufgeschoben. Danach wird die Lichtleitfaser 1 durch den Schutzschlauch 4 und die Zylinderbuchse 3
geschoben und dann an ihrem vorderen Ende das Halteelement 2 befestigt. Die endgiiltige Fixierung der Faser 1 im
Endoskopieendstiick erfolgt durch Aufschrauben des Uberwurfteils 5 auf die Zylinderbuchse 3.

Das Prinzip des Lingenausgleichs besteht im wesentlichen darin, daB der Schutzschlauch des Transmissionssystemsin mehrere
— zweckmiBigerweise in 2 - Teilstiicke 4, 12 geteilt wird, die einen so unterschiedlichen Durchmesser besitzen, daB sie
teleskopartig ineinander geschoben werden konnen. Diese Aufteilung stellt keine Gebrauchswertminderung dar, sondern ist
speziell fir endoskopische Laseranwendungen von Vorteil. Wegen der endlichen Offnung der Arbeitskanéle der flexiblen
Endoskope (etwa 2,6 mm Innendurchmesser) muB ein entsprechend diinner Schutzschlauch verwendet werden. Um bei
eingebauter Lichtleitfaser (etwa 0,6 bis Tmm Durchmesser) den hohen Strémungswiderstand zu minimieren, wird daher
zweckmiRigerweise der Schutzschlauch nur auf einem unbedingt notwendigen Lingenabschnitt verjiingt (Einschublidnge des
Endoskops).

Die mechanische Verbindung der Schutzschliuche 4, 12 erfolgt in einem Grundkorper 6 (Fig. 3). Der geréteseitige
Schutzschlauch 12 mit dem groReren Innendurchmesser ist in der iiblichen Weise {z.B, mittels Schlaucholive)befestigt, Der
diinnere, distale Schutzschlauchabschnitt 4 wird mit einer Dichtungsscheibe 9 aus einem elastisch verformbaren Material (z.8.
Silikongummi) versehen und von der Gegenseite her durch dis zentrale Bohrung des Grundkarpers 6 hindurch in den Innenteil
des gerateseitigen Schutzschlauches 12 geschoben. Mit Hilfe der Uberwurfmutter 3 und sines Andruckteiles 10, welches
gleichzeitig ein Drahtwendel al 3 Knickschutz 11 der Faser 1 trigt, wird die Dichtungsscheibe 9 gegen den Grundkérper 6gepreft.
Dadurch wird eine mechanische Fixierung des distalen Schutzschlauches 4 erreicht und gleichzeitig eine Abdichtung des
Spiilmedienstromes nach auBen gewihrleistet.

Nach dem Losen der Uberwurfmutter 8 138t sich der distale Schutzschlauch 4 leicht verschieben und somit auf einfache Weise
ein Lingenausgleich in einem groBen Bereich erzielen.

Durch die ssitliche Bohrung 7 im Grundkérper 6 kann dariiber hinaus ein bequemer Zugang zum Spiilmedienstrom erdffnet
werden (z.B. kann iiber diese seitliche Offnung die Zufuhr des Spiilmediums erfolgen).
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