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(57)摘要

一种储液器组件包括一个或更多个压力容

器，所述一个或更多个压力容器具有包括圆角矩

形的非圆形横截面形状，该圆角矩形具有带圆角

的四个大体上平的边。压力容器可以由挤压金属

比如铝形成，并且具有大致恒定的横截面。压力

容器包括加强肋以及变化的壁厚度，以提高强度

并且在被加压时、比如在被填充压缩气体时的操

作期间使应力最小化。加强肋在压力容器中的每

个压力容器的中心相交并且将内部容量分成四

个相等的部分。将冲压铝盖配装并且完全焊接以

围封压力容器的每个端部。位于压力容器中的每

个压力容器上的盖中的一个或者两个盖具有压

力配件。两个或更多个压力容器彼此平行地延伸

并且附接在一起以形成储液器组件。
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1.一种储液器组件，包括：

第一压力容器，所述第一压力容器围出第一容量并且所述第一压力容器在两个端部之

间沿第一长度具有恒定横截面；并且

其中，所述恒定横截面限定圆角矩形的封闭形状，所述圆角矩形具有带圆角的四个大

体上平的边。

2.根据权利要求1所述的储液器组件，还包括：

第二压力容器，所述第二压力容器在所述第一容量的外部围封第二容量，所述第二压

力容器具有限定圆角矩形的封闭形状的恒定横截面，所述第二压力容器沿与所述第一长度

平行地延伸的第二长度延伸。

3.根据权利要求1所述的储液器组件，其中，所述第一压力容器由挤压金属形成。

4.根据权利要求1所述的储液器组件，其中，所述第一压力容器的所述恒定横截面包括

在所述圆角矩形内的加强肋。

5.根据权利要求4所述的储液器组件，其中，所述加强肋是在所述圆角矩形内的多个加

强肋中的一个加强肋，所述加强肋中的每个加强肋从所述第一压力容器的所述恒定横截面

的中心向外延伸，以将所述第一压力容器的所述第一容量分成相等的部分。

6.根据权利要求5所述的储液器组件，其中，所述加强肋中的每个加强肋延伸至所述大

体上平的边中的相关联的一个大体上平的边的中点。

7.根据权利要求1所述的储液器组件，其中，所述第一压力容器具有变化的壁厚度。

8.根据权利要求1所述的储液器组件，还包括盖，所述盖围封所述第一压力容器的所述

两个端部中的每个端部，以密封地围封所述第一容量。

9.根据权利要求1所述的储液器组件，还包括：

第二压力容器，所述第二压力容器在所述第一容量的外部围封第二容量，所述第二压

力容器具有限定圆角矩形的封闭形状的恒定横截面，所述第二压力容器沿与所述第一长度

平行地延伸的第二长度延伸；以及。

10.根据权利要求9所述的储液器组件，其中，所述第二压力容器附接至所述第一压力

容器以限定构造成配装在不规则形状的空间内的所述储液器组件的恒定横截面。

11.一种形成储液器组件的方法，所述方法包括：

形成第一压力容器，所述第一压力容器围出第一容量并且在两个端部之间沿第一长度

具有圆角矩形的恒定横截面，所述圆角矩形具有带圆角的四个大体上平的边；以及

用盖密封所述两个端部中的每个端部以围封所述第一容量。

12.根据权利要求11所述的方法，其中，形成所述第一压力容器还包括将铝挤压成圆角

矩形的所述恒定横截面；以及

其中，形成所述第一压力容器还包括在所述圆角矩形的所述恒定横截面内形成加强

肋。

13.根据权利要求11所述的方法，其中，密封所述两个端部中的每个端部还包括：将所

述盖焊接到所述两个端部中的每个端部上。

14.根据权利要求13所述的方法，还包括：在密封所述两个端部中的每个端部之前机加

工所述两个端部中的每个端部。

15.根据权利要求11所述的方法，还包括：
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形成第二压力容器，所述第二压力容器围出第二容量并且在两个端部之间沿第二长度

具有圆角矩形的恒定横截面，该圆角矩形具有带圆角的四个大体上平的边；以及

将所述第二压力容器附接至所述第一压力容器。
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非圆形压力容器

[0001] 相关申请的交叉引用

[0002] 本PCT国际专利申请要求于2018年7月12日提交的、序列号为62/696,897并且标题

为“Non-Circular  Pressure  Vessel(非圆形压力容器)”的美国临时专利申请的权益，该美

国临时专利申请的全部公开内容通过参引并入本文中。

技术领域

[0003] 本公开总体上涉及用于保持诸如压缩空气或其他气体的流体的压力容器、比如储

液箱。具体地，本公开涉及具有非圆形横截面的这种压力容器。

背景技术

[0004] 由挤压金属制成的压力容器通常构造成具有圆形横截面，压力容器可以使用在心

轴上拉出的挤压件(drawn-over  mandrel  extrusion)生产。这样的圆形压力容器通常较好

地承受容纳在压力容器中的流体的升高的压力。然而，圆形压力容器并未对容纳量、特别是

在包装要求为大致矩形的情况下的容纳量进行优化。这导致包装效率低，因此可能使圆形

压力容器变得不适合于矩形包装空间必须被优化以满足具体设计要求的情况。

发明内容

[0005] 一种储液器组件包括具有非圆形形状的一个或更多个压力容器。更具体地，储液

器组件的压力容器中的一个或更多个压力容器具有圆角矩形的横截面形状，圆角矩形具有

带圆角的四个大体上平的边。压力容器可以由挤压金属比如铝形成，并且可以具有大致恒

定的横截面。

[0006] 根据本公开的一方面，非圆形压力容器可以各自包括一个或更多个加强肋。

[0007] 根据本公开的另一方面，非圆形压力容器可以具有变化的壁厚度以提高强度并且

在被加压时使应力最小化。

[0008] 根据本公开的另一方面，冲压金属盖可以围封非圆形压力容器中的每个非圆形压

力容器的每个端部。

附图说明

[0009] 本发明的设计的其他细节、特征以及优点由参照相关附图的实施方式示例的以下

描述得出。

[0010] 图1是根据本公开的实施方式的储液器组件的横截面图，该储液器组件具有带椭

圆形横截面的压力容器并且配装在不规则形状的空间内。

[0011] 图2是根据本公开的另一实施方式的储液器组件的轮廓图，该储液器组件具有带

大致圆形横截面的压力容器。

[0012] 图3A是具有焊接件的图2的储液器组件的实施方式的俯视图。

[0013] 图3B是具有焊接件的图2的储液器组件的实施方式的另一俯视图。
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[0014] 图4是储液器组件的另一实施方式的轮廓图，该储液器组件具有带圆形横截面的

压力容器。

[0015] 图5是根据本公开的一方面的储液器组件的横截面图，该储液器组件具有带圆形

横截面的压力容器并且配装在不规则形状的空间内。

[0016] 图6是根据本公开的另一实施方式的储液器组件的横截面图，该储液器组件具有

带圆角矩形形状的横截面的压力容器并且配装在不规则形状的空间内。

[0017] 图7A是具有圆角矩形形状的横截面的第一压力容器的横截面CAE视图，该第一压

力容器具有加强肋并且具有变化的壁厚度，并且图7A示出了第一压力容器中的内部压力。

[0018] 图7B是具有圆角矩形形状的横截面的第二压力容器的横截面CAE视图，该第二压

力容器具有加强肋并且具有变化的壁厚度，并且图7B示出了第二压力容器中的内部压力。

[0019] 图8是储液器组件的实施方式的尺寸图，该储液器组件具有带圆角矩形形状的横

截面的压力容器，并且该压力容器具有加强肋且具有变化的壁厚度。

[0020] 图9是具有圆角矩形的横截面的压力容器的端部的立体图，该压力容器具有加强

肋且具有布置在该压力容器上的盖。

[0021] 图10是具有两个压力容器的储液器组件实施方式的立体图，所述两个压力容器各

自具有圆角矩形形状的横截面；以及

[0022] 图11是根据本公开的一些实施方式的形成储液器组件的方法中的步骤的流程图。

具体实施方式

[0023] 在附图中，重复的特征采用相同的附图标记进行标记，其中，公开了储液器组件20

的示例实施方式。

[0024] 如图1的横截面图所示，储液器组件20包括第一压力容器22，第一压力容器22围封

第一容量24以保持加压流体、比如压缩空气。储液器组件20还包括第二压力容器26，第二压

力容器26围封第二容量28以保持加压流体、比如压缩空气。两个压力容器22、26可以彼此隔

离以例如容纳不同的流体或者用于容纳处于两种不同压力的流体。替代性地，两个压力容

器22、26可以彼此流体连通，以提供比压力容器22、26中的单独任一者更大的容量。

[0025] 还如图1所示，两个压力容器22、26可以具有不同的尺寸，第一压力容器22比第二

压力容器26更大。这使得储液器组件20配装在不规则形状的空间30内，该不规则形状的空

间30具有保持第一压力容器22的第一区域32以及比第一区域32小并且保持第二压力容器

26的第二区域34。不规则形状的空间30的区域32、34中的每一者可以是大体上矩形的并且

彼此邻接。一些不规则性、比如角度和倒圆部分可以出现在不规则形状的空间30的一个或

更多个边缘和/或拐角上。支架36将压力容器22、26结合并且支架36可以与压力容器22、26

一体地形成、例如一体地形成为带有压力容器22、26的单个挤压件。图1的实施方式中所示

的储液器组件20的压力容器22、26各自具有椭圆形的横截面。

[0026] 设计要求可以要求压力容器22、26中的每一者具有不同的容量。在一些实施方式

中，由第二压力容器26围封的第二容量28可以在由第一压力容器22围封的第一容量24的

25％与50％之间。在一个示例中，第一容量24可以是大约11L，并且第二容量28可以是大约

4L。压力容器22、26中的每一者具有对于两个压力容器22、26而言可以相同或不同的设计工

作压力。工作压力可以在5Bar与20Bar之间。同样地，压力容器22、26中的每一者具有最大额
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定爆破压力。最大额定爆破压力可以是工作压力的大约三倍(3倍)大。在一些实施方式中，

最大额定爆破压力可以在30Bar与50Bar之间。例如，压力容器22、26中的一者或两者可以具

有35Bar的最大额定爆破压力。设计工作压力、最大爆破压力和不规则形状的空间30的包装

限制的组合可能不允许将椭圆形的横截面用于压力容器22、26。

[0027] 在图2中的轮廓图中示出了储液器组件120的另一实施方式。储液器组件120包括

具有大体上圆形横截面的两个压力容器122、126，并且所述两个压力容器122、126与所述两

个压力容器122、126之间的支架136一体地形成为单个挤压件，该挤压件例如可以由经挤压

的铝形成。图2还示出了盖140，盖140附接至压力容器122、126中的每一者的端部，以在压力

容器122、126内围封内部容量24、28。盖140例如可以由焊接在压力容器122、126中的每一者

的端部周围的冲压铝形成。

[0028] 如图3A和图3B中所示，图2中所示的储液器组件120的实施方式可能在对将盖140

焊接至压力容器122、126中的每一者的端部所需的焊接件142的触及存在挑战。这可能会阻

碍完成360度的、完全围绕盖140中的每个盖的焊接的能力。为了提供焊接所需的间隙，将不

得不增加盖140的半径或者压力容器122、126中的每一者之间的距离。这些选项中的每个选

项将显著地减小压力容器122、126内的容量。

[0029] 在图4中的轮廓图中示出了储液器组件220的另一实施方式。储液器组件220包括

具有大体上圆形横截面的两个压力容器222、226，并且所述两个压力容器222、226单独地形

成，其中，在压力容器222、226中的每一者的端部上安装有盖240，所述两个压力容器222、

226利用位于所述两个压力容器222、226之间的支架236结合。压力容器222、226例如可以各

自是一段经挤压的铝管。盖240可以围绕压力容器222、226的端部中的每个端部以360度的

方式焊接。一旦盖240结合至压力容器222、226，压力容器222、226就可以彼此结合、例如可

以通过将压力容器222、226中的每一者焊接至一个或更多个支架236而彼此结合。图4中图

示的储液器组件220包括位于压力容器222、226之间的两个支架236。

[0030] 如图5中所示，图4的具有带圆形横截面的压力容器222、226的储液器组件220示出

为位于不规则形状的空间30内。图5示出了未将所提供的特定不规则形状的空间30充分填

充的储液器组件220。

[0031] 图6示出了包括压力容器322、326的储液器组件320的另一实施方式的横截面图，

压力容器322、326各自具有非圆形的形状。更具体地，储液器组件320的压力容器322、326各

自成形为具有带圆形拐角或者倒圆拐角的四个大体上平的边的圆角矩形。压力容器322、

326可以由挤压金属比如铝形成并且可以具有大体上恒定的横截面。圆形拐角的半径可以

由压力要求、比如压力容器322、326的工作压力和/或最大爆破压力决定。如在图6中所示，

该储液器组件320的实施方式实现了对不规则形状的空间30的更充分的填充，因此在符合

不规则形状的空间30的包装要求的同时允许储液器组件320满足对于容积容量的设计要

求。

[0032] 图7A和图7B示出了对包括压力容器322、326的储液器组件320的计算机辅助工程

(CAE)研究，压力容器322、326具有增加的加强肋350并且具有变化的壁厚度，以提高强度并

且在被加压时、比如在当被压缩气体填充时的操作期间使应力最小化。具体的壁厚度可以

取决于压力要求、比如压力容器322、326的工作压力和/或最大爆破压力。

[0033] 仍参照图7A和图7B，加强肋350在压力容器322、326中的每一者的中心相交，并且
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加强肋350将内部容量324、328分成四个相等的部分352。换句话说，加强肋350中的一个或

更多个加强肋350可以从中心向外延伸至压力容器322、326中的每一者的大体上平的边的

相关联的一个大体上平的边的中点。加强肋350可以采用其他形式或布置结构。图8示出了

具有变化的壁厚度的储液器组件320。图7A至图7B以及图8A至图8B中所示的储液器组件320

的实施方式的设计实现了在包装要求范围内满足设计要求容量。替代性地或附加地，内部

容量324、328的各部分352可以在压力容器322、326的端部中的一个或更多个端部处以及在

盖340内彼此流体连通地结合。在图9中示出了这样的示例。

[0034] 图9示出了图7A、图7B以及图8中所示的储液器组件320的实施方式，该储液器组件

320具有盖340，以围封压力容器322、326中的一者的端部。在压力容器322、326中的每一者

的端部中的每个端部上可以安装有类似的盖340。盖340优选地利用间隙而在压力容器322、

326上提供紧密的配合，该间隙构造成满足焊接要求并且提供完全密封的连接。例如，盖340

中的每个盖与压力容器322、326中的对应的一者之间的间隙可以是1mm或更小。压力容器

322、326的端部可以机加工成提供一致且精确的尺寸和形状，以允许盖340最佳地配装在压

力容器322、326上。盖340可以配装和焊接成围封压力容器322、26中的每一者。一个或更多

个配件(在附图中未示出)可以延伸穿过压力容器322、326中的每一者上的盖340中的一个

盖或两个盖，以提供通向内部容量324、328的通路以便充入流体以及从内部容量324、328排

出流体。

[0035] 图10以更完整的形式示出了图7A至图7B以及图8至图9的储液器组件320。储液器

组件320的压力容器322、326可以彼此平行地延伸并且可以焊接至彼此或者以其他方式附

接至彼此，以将储液器组件320提供为单个单元。在其他实施方式中，储液器组件320的压力

容器322、326可以不直接地附接至彼此并且可以独立地固定至一较大结构的一个或更多个

部分。在图10中所示的示例实施方式中，储液器组件320具有两个多孔隙铝挤压件，所述两

个多孔隙铝挤压件中的每个多孔隙铝挤压件具有由冲压铝制成的两个盖340，所述两个盖

340被完全焊接至铝挤压件中的对应的一个铝挤压件。在铝挤压件中的每个铝挤压件上的

一个或两个盖340可以具有压力配件，以实现与铝挤压件中的相应的一个铝挤压件的内部

容量的流体连通。

[0036] 图11的流程图中示出了形成储液器组件320的方法400。方法400包括：在步骤402

处，形成第一压力容器22、222、322，该第一压力容器22、222、322围出第一容量24、324并且

在两个端部之间沿第一长度具有圆角矩形的恒定横截面，该圆角矩形具有带圆角的四个大

体上平的边。在一些实施方式中，形成第一压力容器22、222、322的步骤402还包括：在子步

骤402A处，将铝挤压成圆角矩形的恒定横截面。在一些实施方式中，形成第一压力容器22、

222、322的步骤402还包括：在子步骤402B处，在圆角矩形的恒定横截面内形成加强肋350。

[0037] 方法400还包括：在步骤404处，用盖340密封两个端部中的每个端部以围封第一容

量24、324。在一些实施方式中，用盖340密封两个端部中的每个端部的步骤404还包括：在子

步骤404A处，将盖340焊接到两个端部中的每个端部上。在一些实施方式中，方法400还包括

在用盖340密封两个端部中的每个端部的步骤404之前，在步骤403处机加工两个端部中的

一个端部或者两个端部。例如，可以对两个端部中的一个端部或者两个端部的表面轮廓进

行机加工。由于形成第一压力容器22、222、322所产生的公差、比如不在焊接要求内的挤压

公差并且为了提供完全密封的连接，因此该步骤403可能是必要的。
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[0038] 方法400还包括：在步骤406处，形成第二压力容器26、226、326，该第二压力容器

26、226、326围出第二容量28、328并且在两个端部之间沿第二长度具有圆角矩形的恒定横

截面，该圆角矩形具有带圆角的四个大体上平的边。

[0039] 方法400还包括：在步骤408处，将第二压力容器26、226、326附接至第一压力容器

22、222、322。第一压力容器22、222、322与第二压力容器26、226、326可以通过焊接或者使用

粘合剂和/或使用一个或更多个紧固件而被附接。可以使用一个或更多个支架236、托架或

其他支承结构将压力容器22、222、322、26、226、326联接在一起。应当理解的是，储液器组件

320可以包括可以附接至彼此和/或不附接至彼此的任何数目的压力容器22、222、322、26、

226、326。

[0040] 出于图示和说明的目的已经提供对实施方式的上述描述。该描述并非意在穷举或

者限制本公开。具体实施方式的各个元件或者特征通常不限于该具体的实施方式，而是即

使未具体示出或者描述出，在适用的情况下也是可互换的并且可以在所选择的实施方式中

使用。具体实施方式的各个元件或者特征还可以以许多方式变型。这样的变型不应被视为

是背离本公开，并且所有这样的修改旨在包括在本公开的范围内。
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图7A

图7B
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图10
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