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Kompozitni sendvifovy panel, zejména pro podlahy dopravnich prostiedki

Oblast techniky

Technické feseni se tyka oblasti kompozitnich sendvi¢ovych paneld, konkrétné kompozitniho
sendvidového panelu sestavajiciho z horniho a spodniho potahu, jadra a okrajového profilu urCe-
ného zejména pro vyrobu podlahovych dilcd, pfipadng stén dopravnich prostfedkid hromadné
dopravy.

Dosavadni stav techniky

V soudasné dob& se pro vyrobu podlahovych desek pro dopravni prostfedky pouZivaji dfevo-
vlaknité pieklizkové desky vyrobené lepenim dyh. Hlavnim diivodem pro volbu tohoto materialu
je jeho nizka cena, pomémé vysoka pevnost a snadna vyroba i kone¢na (libovolného) aprava
tvaru a volitelnych rozmért. Velkou nevyhodou ale je vysoka hmotnost takovych desek, ktere se
pro G&ely podlah dopravnich prostfedkt vyrabi v tloutkach od 12 do 16 mm a upeviiuji se na
nosné ramy. Preklizkové desky dale maji Spatné tlumici vlastnosti a silné rezonuji pod kroky
cestujicich. Navic nejsou ohnivzdorné, coZ pfedstavuje vazné riziko pro cestujici.

Velkou hmotnost pieklizkovych podlahovych desek nahrazuji nové typy materiald, napf. plastove
vostiny na bazi polypropylenu. Potahy téchto sendvidovych konstrukei jsou také vyrobeny z
kompozitu na bazi polypropylenu. Nevyhodou téchto sendviovych desek je slozity zplsob
montéze, problematické napt. je lepeni spojovacich nebo jinych montdznich prvki. Tyto panely
jsou vyrabéné kontinualnim zpiisobem, tudiZ je nelze vyrobit na miru dle objednavky. Okrajové
profily téchto paneli nejsou k télu panelu upevnény vodotésné, voda se skrz spoje dostava do
jadra panelu a piisobi vzlinani potahi a celkovou degradaci téchto paneli.

Z dokumentu KR 2004 008 4031 je znamy sendviovy panel pro vyrobu podlah a dvefi vlakd,
ktery je tvoten jadrem z pénéného kovu, kdy do roztaveného hliniku ¢i oceli se pfida pénidlo.
Jadro je vlozeno mezi prvni a druhy laminatovy potah. Nevyhodou tohoto feSeni je pomérné vy-
sok4 hmotnost jadra, ktera zvysuje celkovou hmotnost panelu. Pouziti hliniku a oceli pro vyrobu
jadra dale zvy3uje celkové vyrobni néklady panelu. Okrajovy panel neni vodotésn€ upevnén k
panelu, takze hrozi vzlinani a vazné poskozeni panelu.

Ukolem technického feseni je vytvoreni takového kompozitniho sendvi¢ového panelu, ktery by
odstraiioval vys$e uvedené nedostatky, vykazoval by nizkou hmotnost pfi zachovani vysoké nos-
nosti a tuhosti, vykazoval by vysokou odolnost vii¢i piisobeni ohné a vody, byl by snadno obro-
bitelny, mél by vynikajici tlumici vlastnosti.

Podstata technického feSeni

Tento tkol je vyFesen vytvorenim kompozitniho sendvi¢ového panelu podle tohoto technického
feseni. Kompozitni sendvi€ovy panel je vytvofen zejména pro podlahy dopravnich prostredku.
Sestava z horniho potahu a spodniho potahu, jadra a okrajového profilu. Okrajovy profil je uspo-
tadan alespoii na jedné strané obvodu kompozitniho sendviového panelu a je uréen mimo jiné k
upevnéni panelu, napf. na nosny ram nebo jiny nosny prvek. Podstata technického feSeni spociva
v tom, Ze jadro je vytvoieno z hlinikové vostiny, alespon jeden potah je vytvofen ze samozhasi-
vého kompozitu a okrajovy profil je vytvoren z kompozitniho materialu. Tim je zajiSt€na lehkost
okrajového profilu se zachovanim jeho vysoké pevnosti. Okrajovy profil je s vyhodou vytvoien z
kartitu nebo textitu nebo sklotextitu. Panel vytvoreny z téchto dildi méa vynikajici tlumici G¢inky,
je velmi lehky, tuhy a vyborné odolavé korozi. Tloustka panelu miZe byt libovolna. Pfitom ale
jeho nejmens3i tloustka mize byt pouhych 10 mm. Horni potah je na jadru uloZen s hornim pre-
sahem a spodni potah je na jadru ulozen se spodnim piesahem. Diky tomu je zékladna okrajo-
vého profilu nerozebiratelng ulozena mezi hornim a spodnim presahem. Béhem vyroby jsou po-
tahy nataveny, fenolova pryskyfice, kterou jsou impregnovany, ptisobi jako lepidlo a pfilepi za-
kladnu okrajového profilu k hornimu a spodnimu pfesahu. Okrajovy profil tak dokonale kompo-
zitni panel uzavie a izoluje proti vniknuti vody dovnitf panelu. Vn&jsi ¢ast okrajového profilu



20

25

30

35

40

45

CZ 25788 U1

presahuje obrys horniho a spodniho potahu. Vnéjsi ¢ast je pfipravena pro ukotveni panelu napf.
na obvodovy ram, ¢imz jej upevni v dopravnim prostfedku. Pomoci vnéjsi ¢asti je ale také mozné
navazat n€kolik paneli na sebe.

Ve vyhodném provedeni je horni potah a spodni potah vytvofen jako kompozit z fenolové prys-
kyfice vyztuzené sklenénym vldknem. Fenolova pryskyfice je nehotlava. Diky impregnaci potahu
fenolovou pryskytici vznikne ohnivzdorny prepreg, ktery spliiuje evropské bezpenostni normy.

Je vyhodné, Ze vyska vnéjsi ¢asti okrajového profilu odpovida vysce zakladny s hornim potahem
a spodnim potahem. Vyska vnéjsi Casti okrajového profilu vystupujici z obrysu horniho a spod-
niho potahu je v&tsi nez vyska samotné zakladny. Diky hornimu a spodnimu p¥esahu horniho a
spodniho potahu se tento rozdil vy$ek vyrovnava.

Také je vyhodné, ze mezi vnéjsi ¢asti a hornim piesahem a mezi vnéjsi ¢asti a spodnim presahem
je vytvorena vodici drazka pro ukotveni podlahovych desek. Vodici drazka vznikne tak, Zze horni
a spodni potah nedosahuje presné k vnéjsi ¢asti okrajového profilu, jejiz vyska je vétsi nez vyska
zakladny. Vodici drazka slouzi pro ulozeni pera podlahové desky, kterou tak Ize snadno ukotvit
na kompozitni sendvi¢ovy panel. Toto uspofadani vyZaduje minimalni nutnost pouziti lepidel.
Vodici drazka také slouzi jako dilata¢ni spara pro vyrovnani objemovych zmén potahd, popt.
jadra a okrajového profilu vlivem teplotnich zmén.

Ve vyhodném provedeni je vnéjsi ¢ast okrajového profilu opatiena perem nebo drazkou. Diky
tomu je mozné snadné upevnéni panelu bud’ k podlahovému ramu dopravniho prostiedku, nebo
tak lze spojovat panely dohromady, napt. pokud se panely vyuziji pro vyrobu stén dopravniho
prostfedku a je tieba ziskat velkou plochu. Vnéjsi ¢ast okrajového profilu je v jiném vyhodném
uskuteénéni opatiena polodrazkou ve tvaru ,,L“ a dale je mozné vnéjsi ¢ast okrajového profilu
vytvorit jako dvé drazky spojené vioZzenym perem.

Vyhody kompozitniho sendvi€ového panelu podle tohoto technického feSeni spocivaji v jeho
vyjime€né lehkosti, ohnivzdornosti, netoxicit¢ a vynikajicim tlumivym vlastnostem.

Objasnéni vykrest

Technické feseni bude blize objasnéno pomoci vykresi, na nichZz znazortiuje obr. 1 fez spojem
dvou kompozitnich sendvi€ovych panelii vnéjsi ¢asti okrajového profilu tvofenou perem a draz-
kou. Obr. 2 fez spojem dvou kompozitnich sendviovych panelii vnéjsi ¢asti okrajového profilu
tvofenou polodrazkami, obr. 3 fez spojem dvou kompozitnich sendvi¢ovych paneli vnéjsi Casti
okrajového profilu tvofenou drazkami s vlozenymi perem a obr. 4 ulozeni kompozitniho sendvi-
¢ového panelu k bo¢ni a spodni konstrukci dopravniho prostiedku.

Piiklady uskuteénéni technického feSeni

Rozumi se, Ze jednotliva uskutenéni technického feSeni jsou predstavovana pro ilustraci, nikoli
jako omezeni technickych feSeni na vycet zde uvedenych prikladd provedeni. Odbornici znali
stavu techniky najdou nebo budou schopni zjistit za pouziti rutinniho experimentovani mnoho
ekvivalenti ke specifickym uskute¢nénim technického feSeni, ktera jsou zde specialné popsana. |
tyto ekvivalenty budou zahrnuty v rozsahu nasledujicich narokli na ochranu.

Na obr. 1 je zobrazen kompozitni sendvi¢ovy panel 1, ktery je tvofen jadrem 4 z hlinikové vos-
tiny. Horni i spodni potah 2, 3 jsou vytvofeny ze samozha$ivého kompozitu, konkrétn¢ fenolic-
kého prepregu vyztuzeného sklenénym vlaknem. Horni potah 2 je na jadfe 4 uloZen tak, Ze vy-
tvaii horni pfesah 6 a spodni potah 3 je na jadfe 4 uloZen tak, Ze vytvari spodni presah 7. Mezi
horni a spodni piesah 6, 7 je vloZen okrajovy profil 5, respektive zakladna 8 okrajového profilu 5.
Fenolova pryskyfice tvofici impregnaci horniho a spodniho potahu 2, 3 se pii zahfati ve vytvrzo-
vaci peci roztavi a funguje jako lepidlo. B€hem vytvrzovani a nasledné lisovani kompozitniho
sendvi¢ového panelu 1 je okrajovy profil 5 vodotésné zalepen mezi piesahy 6, 7 horniho a spod-
niho potahu 2, 3 a stava se integralni sou¢asti panelu 1.
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Okrajovy profil 5 je tvofen zékladnou 8 a vn&jsi &asti 9. Vnéjsi ¢ast 9 neni mezi pfesahy 6, 7 hor-
niho a spodniho potahu 2, 3 ulozena a vystupuje vné presahy 6, 7. Tvofi tak zakonceni panelu 1.
Okrajovy profil 5 je vyroben z kompozitniho materialu kartitu, textitu nebo sklotextitu. Kazdy
panel 1 musi byt opatien okrajovymi profily 5. V pfipadé potfeby je mozné opatfit panel 1 stfe-
dovymi vyztuznymi profily tloustky 16 mm nebo vlozkami pro vrtani otvorli v ploSe panelu.

Vyska vn&jii Gasti 9 okrajového profilu 5 se rovna vysce zakladny 8 okrajového profilu 5 a spod-
niho a horniho potahu 2, 3. Mezi hornim pfesahem 6 horniho potahu 2 a vn&jsi Casti 9 a mezi
spodnim presahem 7 spodniho potahu 3 a vngjsi &asti 9 tak je vytvofena vodici drazka 10. Do
vodici drazky 10 se zasouva pero 18 podlahové krytiny 14, ¢imZ se podlahova krytina 14 ukotvi
na kompozitnim sendvi¢ovém panelu 1 s minimalni spotfebou lepidla. Vodici drazka 10 dale
slouzi jako dilataéni spara pro pohlceni roztaZeni potahii 2, 3 vlivem teplotnich zmén.

V pikladu uskutednéni zobrazeném na obr. 1 je vn&jsi ¢ast 9 vytvorena jako pero 11 a drazka 12
pro vzajemné spojovani kompozitnich sendviovych panelii 1. Na obr. 2 je vzdjemné spojeni
kompozitnich sendviovych panelii 1 uskute&néno dvéma polodrazkami 13. Na obr. 3 je vn&jsi
&ast 9 okrajového profilu 5 obou kompozitnich sendvi¢ovych panelii 1 vytvofena jako drazka 12
a vzajemné spojeni paneli 1 je uskute¢néno vloZenym perem 19.

Na obr. 4 je zobrazeno uloZeni kompozitniho sendvi¢ového panelu 1 k bo¢ni konstrukei 15 a
spodni konstrukci 16 dopravniho prostfedku. Vn&jsi ¢ast 9 okrajového profilu 5 pfiléhajici k
bo¢ni konstrukci 15 je vytvofena bez tvarovéni, takze kopiruje styénou plochu bo¢ni konstrukce
15. Mezi bo&ni konstrukci 15 a vnéjsi &asti 9 okrajového profilu § je technologicka spara 17 za-
lita tmelem, ktera slouZi i jako dilata¢ni spara pro pohlceni roztazeni panelu 1 vlivem teplotnich
zZmén.

Sendvitové panely jsou vyrabéné prakticky v libovolnych délkach, z hlediska technologickych
moznosti, maximalniho vyuZiti materialu i jednoduché manipulace je optimalni maximalni roz-
mér panelu pro podlahové systémy nebo pFitky dopravnich prostfedki cca 1250x2400%18 mm.
U stropnich nebo boénich obloznich paneld je obvykla tloustka 10 az 12 mm. Po montéZi je na
sendvi¢ové panely lepena podlahova krytina 13.

Primyslova vyuzitelnost

Kompozitni sendvidovy panel podle tohoto technického feSeni lze vyuzit pro vyrobu podlah,
ptipadné& pti¢ek dopravnich prostiedki, zejména ZelezniCnich vozil.

NAROKY NA OCHRANU

1. Kompozitni sendvi€ovy panel (1), zejména pro podlahy dopravnich prostredki, sestavajici
z horniho potahu (2) a spodniho potahu (3), jadra (4) a okrajového profilu (5) uspofadaného ale-
spoti na jedné stran& obvodu kompozitniho sendvi¢ového panelu (1) a uréeného k upevnéni pa-
nelu (1), vyznaéujici se tim, Ze jadro (4) je vytvoieno z hlinikové vostiny, alespori
jeden potah (2, 3) je vytvofen ze samozhasivého kompozitu a okrajovy profil (5) je vytvofen z
kompozitniho materialu, pficemz horni potah (2) je na jadru uloZen s hornim pfesahem (6) a
spodni potah (3) je na jadru (4) uloZen se spodnim piesahem (7), a zakladna (8) okrajového pro-
filu (5) je nerozebiratelné ulozena mezi hornim a spodnim piesahem (6, 7), a vn&jsi Cast (9)
okrajového profilu (5) ptesahuje obrys horniho a spodniho potahu (2, 3).

2. Kompozitni sendviovy panel podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze horni
potah (2) a/nebo spodni potah (3) je vytvofen jako kompozit z fenolové pryskyfice vyztuzene
sklenénym vildknem.

3. Kompozitni sendviovy panel podle narokii 1 a2, vyznacéujici se tim, Ze horni
potah (2) a/nebo spodni potah (3) je vytvoren jako fenolicky prepreg.
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4.  Kompozitni sendviovy panel podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze okrajovy
profil (5) je vytvoien z Kkartitu nebo textitu nebo sklotextitu.

5. Kompozitni sendvi¢ovy panel podle alespoii jednoho z narokii 1 az4, vyznaéujici
se tim, Ze vySka vnéjsi Casti (9) okrajového profilu (5) odpovida vysce zakladny (8) s hornim
potahem (2) a spodnim potahem (3).

6. Kompozitni sendvi¢ovy panel podle alespoii jednoho z narokti 1 az 5, vyznaéujici
se tim, Ze mezi vnéjsi ¢asti (9) okrajového profilu (5) a hornim pfesahem (6) horniho potahu
(2) a mezi vné&jsi Casti (9) okrajového profilu (5) a spodnim piesahem (7) spodniho potahu (3) je
vytvorena vodici drézka (10) pro ukotveni podlahové krytiny (14).

7. Kompozitni sendviCovy panel podle alespoii jednoho z naroki 1 az 6, vyznadujici
se tim, Ze vnéjsi Cast (9) okrajového profilu (5) je opatfena perem (11) nebo drazkou (12).

8. Kompozitni sendvi¢ovy panel podle alesporti jednoho z narokt 1 az 7, vyzmnadujici
se tim, Ze vn&jsi ¢ast (9) okrajového profilu (5) je opatiena polodrazkou (13) ve tvaru ,,L*.

2 vykresy

Prehled vztahovych znacek:

kompozitni sendvi¢ovy panel
horni potah

spodni potah

jéadro

okrajovy profil

horni ptesah

spodni piesah

zékladna okrajového profilu
vné&jsi ¢ast okrajového profilu
10 vodici drazka

11 pero okrajového profilu

12 dréazka okrajového profilu

13 polodrazka

14 podlahova krytina

15 boéni konstrukce dopravniho prostfedku
16 spodni konstrukce prostfedku
17 technologické spara

18 pero podlahové krytiny

19 vloZené pero.
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