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(57) Abstract: The present invention relates to a nacelle for a turbojet, comprising an air inlet structure capable of channelling
a flow of air to a turbojet fan and a middle structure (5) comprising a casing (9) designed to encircle said fan, with the air inlet
structure attached to it, said structure having a peripheral inside surface at least partly equipped with a sound-attenuating structure
(13) extending without geometrical interruption around at least part of the casing, said structure being characterized in that a gap
(14) is provided between the sound-attenuating structure and the casing.
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— (57) Abrégé : La présente invention se rapporte a une nacelle pour turboréacteur comprenant une structure d' entrée d'air apte a
N\ canaliser un flux d'air vers une soufflante du turboréacteur et une structure médiane (5) comportant un carter (9) destine a entourer
ladite soufflante et auquel est rattache Ia structure d' entrée d'air, cette dernier présentant une surface intérieure périphérique au moins
partiellement équipée d'une structure d' atténuation acoustique (13) s'étendant sans rupture géométrique sur au moins une partie du
carter, caractérise en ce qu'un espace (14) est ménagé entre Ia structure d' atténuation acoustique et Ie carter.
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Structure de virole d’entrée d’air

La présente invention se rapporte a une nacelie pour turboreacteur
comprenant une structure d’entrée d’air apte a canaliser un flux d’'air vers une
soufflante du turboréacteur et une structure médiane comportant un carter
destiné a entourer ladite soufflante et auquel est rattache la structure d'entrée
d'air, cette derniere présentant une surface inierieure peripherique au moins
partiellement équipée d’une structure d’attenuation acoustique s'etendant sans
rupture geomeétrique SUr au moins une partie du carter.

Un avion est propulsé par un ou plusieurs ensembles propulsifs
comprenant un turboréacteur logeant dans une nacelle tubulaire. Chaque
ensemble propulsif est rattaché a l'avion par un mat situé généralement sous
une aile ou au niveau du fuselage.

Une nacelle présente généralement une structure comprenant une
entrée d’air en amont du moteur, une section mediane destinée a entourer une
soufflante du turboréacteur, une section aval abritant des moyens d’inversion
de poussée et destinée a entourer la chambre de combustion du turboréacteur,
et est généralement terminée par une tuyere d’éjection dont la sortie est situee
en aval du turboreacteur.

’entrée d’air comprend, d’'une part, une levre d'entree adaptee
pour permettre la captation optimale vers le turboréacteur de l'air nécessaire a
'alimentation de la soufflante et des compresseurs internes du turboreacteur,
et d’autre part, une structure aval sur laquelle est rapportée la lévre et destinée
a canaliser convenablement l'air vers les aubes de la soufflante. L'ensemble
est rattaché en amont d’'un carter de la soufflante appartenant a la section
amont de la nacelle.

Le document US 3 890 060 decrit une nacelle possedant une
structure d’atténuation acoustique s'étendant depuis la structure aval de
'entrée d’air jusqu’en aval de la nacelle sans rupture geometrique.

e document US 4 534 167 décrit un systeme d’attache entre la
structure d’'entrée d’air et le carter de la structure médiane permettant de
préserver la continuité de la structure d’'atténuation acoustique.

Toutefois, il a été constaté que lorsque 'on souhaite installer une
structure d’atténuation acoustique s’étendant depuis la structure aval de la
structure d’'entrée d'air jusqu'au carter, 'ensemble ainsi fixé devient
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hyperstatique entre la bride d’attache de la structure d'atténuation acoustique
de la structure d’entrée d’air aval et la bride d’attache du carter.

La preésente invention a pour but de pallier les inconvénients
précédemment évoqués et consiste pour cela en une nacelle pour
turboréacteur comprenant une structure d’entrée d’air apte a canaliser un flux
d'air vers une soufflante du turboréacteur et une structure médiane comportant
un carter destine a entourer ladite soufflante et auquel est rattaché la structure
d’'entrée d’air, cette derniére présentant une surface intérieure périphérique au
moins partiellement équipée d'une structure. d’'atténuation acoustique
s'etendant sans rupture géométrique sur au moins une partie du carter,
caracterisee en ce qu'un espace est ménagé entre la structure d’atténuation
acoustique et le carter.

Ainsi, en prévoyant un espace entre le carter et la structure
d'attenuation acoustique, cette derniere n'est plus directement liée au carter,
reduisant de ce fait le degré d’hyperstaticité.

Toutefois, la partie de la structure d’atténuation acoustique
s’étendant au niveau du carter peut étre soumise en vol a des vibrations plus
ou moins importantes selon la longueur de la structure d’atténuation acoustique
depassant au niveau du carter, ces vibrations se fransmettant a 'ensemble de
la nacelle et notamment au reste de la structure d’atténuation acoustique,
créant de ce fait des déformations plus ou moins importantes qui entrainent a
leur tour des perturbations aérodynamiques et acoustiques dues a la rupture
de continuité des lignes aérodynamiques de la structure d’atténuation
acoustique. Les ameliorations suivantes permettent de pallier ces
inconvenients additionnels.

Avantageusement, la structure d’atténuation acoustique comprend
au moins un moyen de renforcement structurel.

Preferentiellement, les moyens de renforcement structurel
comprennent un fourreau, rapporté ou intégré a la structure d’atténuation
acoustique.

Preferentiellement encore, le fourreau posséde, au niveau du
carter, une epaisseur décroissante en direction de la soufflante. Cette forme
inclinée du fourreau permet de fournir une structure conique au niveau du
carter, cette forme se reflétant par complémentarité sur le carter lui-méme, qui
assure alors une direction de transit des efforts proche d’un alignement avec le
reste du carter.
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De maniére avantageuse, la structure d’atténuation acoustique est
associée, au niveau du carter, avec au moins un moyen d'amortissement des
vibrations.

Préférentiellement, les moyens d'amortissement comprennent un
systéme de butée monté sur le carter et apte a empécher un rapprochement de
la structure d’atténuation acoustique.

Avantageusement, les moyens d'amortissement comprennent au
moins un organe élastiqgue monté a I'encontre de la structure d'attenuation
acoustique. Il pourra, par exemple, s’agir d'une lame éelastique prenant appul,
d'une part, sur la structure d’atténuation acoustique, et d’'autre part, sur le
carter, ou encore d'un ressort.

Préférentiellement, les moyens d’amortissement sont aptes a venir
au contact de la structure d’atténuation acoustique par l'intermeédiaire dau
moins un moyen de butée souple. .

De maniére additionnelle, la structure d’atténuation acoustique
présente une extrémité aval apte a coopérer avec au moins un moyen de
maintien complémentaire solidaire du carter.

Avantageusement, le moyen de maintien complémentaire
comprend au moins un pion apte a coopérer avec un logement correspondant
rapporté ou ménagé dans l'extrémité aval de la structure d'attenuation
acoustique.

Avantageusement encore, le carter présente au moins une
talonnette apte a venir supporter la structure d’atténuation acoustique au
niveau de son extrémité aval. o

La mise en ceuvre de l'invention sera mieux comprise a l'aide de la
description détaillée qui est exposée ci-dessous en regard du dessin annexe
dans lequel :

La figure 1 est une représentation schématique de la structure
générale d’'une nacelle de turboréacteur selon l'invention.

Les figures 2 a 9 sont des représentations schématiques partielles
de la jonction entre une structure d’entrée d’air et un carter de la nacelle de ia
figure 1.

Une nacelle 1 selon l'invention telle que représentee sur la figure 1
constitue un logement tubulaire pour un turboréacteur 2 dont elle sert a
canaliser les flux d’air gu’il génére en définissant des lignes aérodynamiques
internes et externes nécessaires a I'obtention de performances optimales. Elle
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abrite également différents composants nécessaires au fonctionnement du
turboréacteur 2 ainsi que des systémes annexes tels qu'un inverseur de
poussee.

Plus précisément, la nacelle 1 posséde une structure comprenant
une section avant formant une entrée d’air 4, une section médiane 5 entourant
une soufflante 6 du turboréacteur 2, et une section arriére 7 entourant le
turboréacteur 2 et abritant un systéme d’inversion de poussée (non visible).

L’entrée d’air 4 se divise en deux parties, a savoir d’une part, une
lévre 4a d’entrée adaptée pour permettre la captation optimale vers le
turboréacteur 2 de l'air nécessaire a l'alimentation de la soufflante 6 et des
compresseurs internes du turboréacteur 2, et d’autre part, une structure aval 4b
sur laquelle est rapportée la Iévre 4a et destinée a canaliser convenablement
I'air vers les aubes 8 de la soufflante 6. L'ensemble est rattaché en amont d'un
carter 9 de la soufflante 6 appartenant a la section médiane 5 de la nacelle 1
par l'intermédiaire de brides de fixation 10, 11 solidaires respectivement de la
structure aval 4b et du carter 9 et formant une jonction 12.

La structure aval 4b est équipée, du cbété interieur, d’'une structure
d’atténuation acoustique 13 s'étendant au-dela de la jonction 12 au moins
partiellement a l'intérieur du carter 9.

Le carter 9 est concu de maniére a ménager un espace 14 entre
ledit carter 9 et la structure d’atténuation acoustique 13, la continuite de la ligne
aérodynamique de lintérieur de la nacelle 1 s’effectuant au niveau d'une
extrémité 15 de la structure d’atténuation acoustique qui est en contact avec le
carter 9 juste avant l'aube 8.

Les figures 2 et 3 montrent un perfectionnement de cette
disposition selon lequel la structure d’atténuation acoustique comprend des
moyens de renforcement structural. En effet, en vol, la partie de la structure
d’atténuation acoustique 13 s’étendant au niveau du carter 9 est soumise a des
vibrations plus ou moins importantes qui créent a leur tour des perturbations
aérodynamiques et acoustiques. Comme représente sur la figure 2, la structure
d’atténuation acoustique 13 comprend un fourreau 16, rapporté ou intégre a la
structure d’atténuation acoustique 13. Avantageusement, comme représente
sur la figure 3, ce fourreau 16 présente, pour la partie de la structure
d’atténuation acoustique 13 s’étendant a l'intérieur du carter 9, une epaisseur
décroissante dans la direction de la soufflante 6 conférant ainsi une forme
conique. Le carter 9 est adapté en conséquence pour refléter cette forme,
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conférant alors a la partie amont du carter une direction de transit d'effort
proche de |'alignement avec le reste du carter 9.

En variante ou de maniére complémentaire, le carter 9 est equipee
d’au moins un moyen d’atténuation des vibrations de la structure d'attenuation
acoustique 13. Diﬁérents.modes de réalisation sont représentés sur les figures
4al.
| Comme représenté sur la figure 4, le carter 9 est équipe dun
moyen de butée 18 assujetti au carter 9 par des moyens de fixation 19. Le
moyen de butée 18 présente une téte 20 traversant le carter 9 et termine par
une butée souple 21 en contact avec la structure d’'atténuation acoustique 13.

Comme représenté sur la figure 5, le carter 9 est equipé dun
systéme d'absorption des vibrations 22 en contact rigide avec la structure
d’atténuation acoustique 13 par l'intermédiaire d’une butée ponctuelle 23. Le
systéme d’absorption de vibrations 22 peut étre réglé a la pression désirée. La
butée ponctuelle 23 peut éventuellement étre souple.

Comme représenté sur la figure 6, le carter 9 est équipe d'une lame,
élastique 24 située dans I'espace 14 et vient prendre appui, d'une part, sur le
carter 9, et d’autre part, sur la structure d’atténuation acoustique 13 dont il
absorbe les vibrations.

Comme représenté sur la figure 7, la lame élastique 24 est
remplacée par un ressort 26.

Bien évidemment, le ressort 26 et la lame élastique 24 possedent
une raideur adaptée aux vibrations a absorber.

Alternativement ou de maniére complémentaire, le carter 9 est
équipé d’au moins un moyen de maintien dont deux exemples sont représentes
sur les figure 8 et 9.

Comme représenté sur la figure 8, le carter 9 est équipé d'un pion
27 apte a coopérer par complémentarité de forme avec un logement 28
ménagé dans la structure d’atténuation acoustique 13. Ce logement 23 peut
atre rapporté sur la structure d’atténuation acoustique 13 ou intégre a celle-ci.

Comme représenté sur la figure 9, le carter 9 est eéquipe d'une
talonette 29 compléte ou partielle, avantageusement positionnée sur la
périphérie intérieure du carter 9 a l'abord de la jonction avec la structure
d’atténuation acoustique 13 a proximité de la soufflante 6 et apte a venir en
support de la structure d'atténuation acoustique 13. Une forme, par exemple en
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chanfrein, d’'aide au centrage peut éventuellement étre pratiquee dans la
structure d’atténuation acoustique 13.
Bien que l'invention ait été deécrite en liaison avec des exemples
particuliers de réalisation, il est bien évident qu’elle n'y est nullement limitee et
5 qu'elle comprend tous les équivalents techniques des moyens decrits ainsi que
leurs combinaisons si celles-ci entrent dans le cadre de lI'invention.
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1. Nacelle (1) pour turboréacteur (2) comprenant une structure
d’entrée d’air (4) apte a canaliser un flux d’air vers une soufflante (6) du
turboréacteur et une structure médiane (5) comportant un carter (9) destiné a
entourer ladite soufflante et auquel est rattaché la structure d’entrée d’air, cette
derniére présentant une surface intérieure périphérique au moins partiellement
équipée d’'une structure d’atténuation acoustique (13) s’'étendant sans rupture
géométrique. sur au moins une partie du carter, caractérisée en ce qu'un
espace (14) est ménagé entre la structure d’atténuation acoustique et le carter.

|

2. Nacelle (1) selon la revendication 1, caractérisée en ce que la
structure d’atténuation acoustique (13) comprend au moins un moyen de
renforcement structurel (16).

3. Nacelle (1) selon la revendication 2, caractérisée en ce que les
moyens de renforcement structurel comprennent un fourreau (16), rapporte ou
intégré a la structure d’atténuation acoustique (13).

4. Nacelle (1) selon la revendication 3, caractérisée en ce que le
fourreau (16) posséde, au niveau du carter (9), une épaisseur decroissante en
direction de la soufflante (6).

5. Nacelle (1) selon l'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisée en ce que la structure d’atténuation acoustique (13) est associee,
au niveau du carter (9), avec au moins un moyen d’amortissement de
vibrations (18, 22, 24, 26).

6. Nacelle (1) selon la revendication 5, caractérisée en ce que les
moyens d’amortissement comprennent au moins un systéme de butée (18)
monté sur le carter (9) et apte a empécher un rapprochement de la struciure
d’atténuation acoustique (13).
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7. Nacelle (1) selon 'une quelconque des revendications 5 ou 6,
caractérisée en ce que les moyens d’amortissement comprennent au moins un
organe élastique monté a 'encontre de la structure d'atténuation acoustique.

8. Nacelle (1) selon I'une quelconque des revendications 6 ou 7
caractérisée en ce que les moyens d’amortissement (18, 22) sont aptes a venir
au contact de la structure d’atténuation acoustique (13) par l'intermeédiaire d'au
moins une butée souple (21, 23).

\

9. Nacelle (1) selon l'une quelconque des revendications 1 a 8,
caractérisée en ce que la structure d'atténuation acoustique (13) présente une
extrémité (15) aval apte a coopérer avec au moins un moyen de maintien (27,
29) complémentaire solidaire du carter (9).

10. Nacelle (1) selon la revendication 9, caractérisée en ce que le
moyen de maintien complémentaire comprend au moins un pion (27) apte a
coopérer avec au moins un logement (28) correspondant rapporté ou menage
dans I'extrémité (15) aval de la structure d’atténuation acoustique (13).

11. Nacelle (1) selon I'une quelconque des revendications 9 ou 10,
caractérisée en ce que le carter (9) présente au moins une talonnette (29) apte
a venir supporter la structure d’atténuation acoustique (13) au niveau de son
extrémité (15) aval.
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