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(57) Abstract: The invention relates to a method for adjusting temperature compensation of a hydraulic clutch system, wherein a
clutch (12) is actuated by means of an electrohydraulic clutch actuator (17), wherein a piston (6) mounted in a master cylinder (7) is
axially moved, which piston acts on a slave cylinder (11) by means of a pressure medium (8) contained in a hydraulic line, which slave
cylinder actuates the clutch (12), wherein the actuation travel of the piston (6) of the master cylinder (7) is varied in accordance with a
temperature change. In one method, the stationary clutch actuator (17), in the case of which the piston (6) assumes a defined position, is
controlled with a periodic test sequence in such a way that a position change around the defined position of the piston (6) of the master
cylinder (7) is produced without an eftect on clutch torque, wherein in each test sequence an ellipse (E1, E2, E3, E4, ES) describing

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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pressure hysteresis over actuator travel is determined and an ellipse (E2, E3, E4, E5) determined during temperature compensation
is compared, regarding deviation, with a horizontal, extending parallel to the actuator travel, of an ellipse (E1) determined without
temperature compensation, wherein the temperature compensation is adjusted in the event of deviation of the ellipse (E2, E3, E4, E5)
determined during the temperature compensation from the horizontal of the ellipse (E1) determined without temperature compensation.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein Verfahren zur Adaption einer Temperaturkompensation eines hydraulischen Kupp-
lungssystems, bei welchem eine Kupplung (12) durch einen elektrohydraulischen Kupplungsaktor (17) betétigt wird, wobei ein in ei-
nem Geberzylinder (7) gelagerter Kolben (6) axial bewegt wird, welcher {iber ein in einer hydrostatischen Strecke enthaltenes Druck-
mittel (8) auf einen die Kupplung (12) betétigenden Nehmerzylinder (1 1) einwirkt, wobei ein Betitigungsweg des Kolbens (6) des
Geberzylinders (7) in Abhéngigkeit einer Temperaturdnderung verédndert wird. Bei einem Verfahren wird der stillstehende Kupplungs-
aktor (17), bei welchem der Kolben (6) eine vorgegebene Position einnimmt, mit einer periodischen Priifsequenz so angesteuert, dass
eine Positionsdnderung um die vorgegebene Position des Kolbens (6) des Geberzylinders (7) ohne Einfluss auf ein Kupplungsmoment
erzeugt wird, wobei in jeder Priifsequenz eine, eine Druckhysterese iiber einen Aktorweg beschreibende Ellipse (E1, E2, E3, E4, E5)
ermittelt wird und eine wahrend einer Temperaturkompensation ermittelte Ellipse (E2, E3, E4, E5) hinsichtlich einer Abweichung mit
einer parallel zum Aktorweg verlaufenden Waagerechten einer ohne Temperaturkompensation ermittelten Ellipse (E1 ) verglichen wird,
wobei bei einer Abweichung der wihrend der Temperaturkompensation ermittelten Ellipse (E2, E3, E4, E5) von der Waagerechten der
ohne Temperaturkompensation ermittelten Ellipse (E1 ) eine Adaption der Temperaturkompensation erfolgt.
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Verfahren zur Adaption einer Temperaturkompensation eines hydraulischen

Kupplungssystems

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Adaption einer Temperaturkompensation eines
hydraulischen Kupplungssystems, bei welchem eine Kupplung durch einen elek-
trohydraulischen Kupplungsaktor betatigt wird, wobei ein in einem Geberzylinder ge-
lagerter Kolben axial bewegt wird, welcher Uber ein in einer hydrostatischen Strecke
enthaltenes Druckmittel auf einen die Kupplung betatigenden Nehmerzylinder einwirkt,
wobei ein Betatigungsweg des Kolbens des Geberzylinders in Abhangigkeit einer

Temperaturdnderung verandert wird.

Aus der DE 10 2014 219 029 A1 ist ein Verfahren zur Steuerung eines Kupplungsak-
tors zur Betéatigung einer Kupplung eines Kraftfahrzeuges bekannt, bei welchem der
Kupplungsaktor einen Geberzylinder mit einem darin axial beweglich gelagerten Kol-
ben umfasst, welcher unter Aufbau eines Druckes in einer ein Druckmittel aufweisen-
den hydrostatischen Ubertragungsstrecke einen maximalen Betatigungsweg zuriick-
legt, um Uber einen Nehmerzylinder die Kupplung zu &ffnen, wobei der Kolben im un-
betétigten Zustand eine Verbindungséffnung des Geberzylinders zu einem Aus-
gleichsbehalter zum Volumenausgleich des Druckmittels freigibt. Bei einem Verfahren,
bei welchem das Kupplungssystem vor Beschadigung geschutzt wird, wird nach er-
folgtem Volumenausgleich des Druckmittels der maximale Betatigungsweg des Kol-
bens des Geberzylinders in Abhangigkeit einer Temperaturédnderung, welche nach er-
folgtem Volumenausgleich eingetreten ist, reduziert. Dehnt sich die Flussigkeit aus, so
wird der Kupplungsaktor durch die Kompensation so verfahren, dass der Ausdehnung
entgegengewirkt wird. Ebenso bei einem Zusammenziehen der Flussigkeit bei einem

Abkuhlvorgang.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Adaption einer Tempera-
turkompensation eines hydraulischen Kupplungssystems anzugeben, das die be-

schriebene Lésung verbessert.

Erfindungsgemal ist die Aufgabe dadurch geldst, dass der stillstehende Kupplungsak-
tor, bei welchem der Kolben eine vorgegebene Position einnimmt, mit einer periodi-

schen Prufsequenz so angesteuert wird, dass eine Positionsdnderung um die vorge-
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gebene Position des Kolbens des Geberzylinders ohne Einfluss auf ein Kupplungs-
moment erzeugt wird, wobei in jeder Prufsequenz eine, eine Druckhysterese Uber ei-
nen Aktorweg beschreibende Ellipse ermittelt wird und eine wahrend einer Tempera-
turkompensation ermittelte Ellipse hinsichtlich einer Abweichung mit einer parallel zum
Aktorweg verlaufenden Waagerechten einer ohne Temperaturkompensation ermittel-
ten Ellipse verglichen wird, wobei bei einer Abweichung der wahrend der Temperatur-
kompensation ermittelten Ellipse von der Waagerechten der ohne Temperaturkom-
pensation ermittelten Ellipse eine Adaption der Temperaturkompensation erfolgt. Der
Vergleich der Ellipsen hat dabei den Vorteil, dass ermittelt werden kann, ob die Tem-
peraturkompensation ausreichend war oder ob die Temperaturkompensation ange-
passt werden muss. Eine Anpassung erfolgt immer dann, wenn die mit der Tempera-
turkompensation ermittelte Ellipse um die Waagerechte auf und ab schwankt. Je
nachdem, in welche Richtung die Ellipse ausschlagt, ist die Temperaturkompensation
zu schwach oder zu stark, wodurch eine falsche Korrektur des Aktorweges hervorge-

rufen wird. Dies wird durch die anschlie3ende Adaption ausgeglichen.

Vorteilhafterweise ist die Prufsequenz als Rechtecksignal oder als Trapezsignal oder

als Sinussignal ausgebildet, wobei die ausgewahlte Signalform der Prufsequenz Uber
die Perioden der Prufsequenz bei konstanter Amplitude unveréandert bleibt. Durch die-
se konstanten Randbedingungen werden andere Effekte, die auf mechanische Vibra-

tionen oder ungeklarte Einflusse zurtckzufUhren sind, zuverlassig eliminiert.

In einer Ausgestaltung wird bei einer Verschiebung der Ellipse in Richtung unterhalb
der Waagerechten der durch die Temperaturkompensation angeforderte kleinere Ak-
torweg zur Adaption der Temperaturkompensation weiter reduziert. Die Verschiebung
der Ellipse unterhalb der Waagerechten zeigt ein kleineres Druckniveau an, was be-
deutet, dass mehr Flussigkeit im System ist als vermutet. Deshalb muss der schon
kleinere Korrekturweg des Aktors noch weiter verkleinert werden, um den kleinen

Druck auszugleichen.

In einer Alternative wird bei einer Verschiebung der Ellipse in Richtung oberhalb der
Waagerechten der durch die Temperaturkompensation angeforderte gré3ere Aktor-
weg zur Adaption der Temperaturkompensation weiter erhéht. Wandert die Ellipse zu
einem héheren Druckniveau, bedeutet dies, dass weniger Flussigkeit im Kupplungs-

system vorhanden ist als vermutet, so dass der schon durch die Temperaturkompen-
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sation angeforderte gré3ere Aktorweg noch weiter erhéht werden muss, um den hé-

heren Druck auszugleichen.

In einer Weiterbildung werden die Ellipsen hinsichtlich eines jeweiligen Mittelpunktes
verglichen. Dies ist besonders vorteilhaft, da angenommen werden muss, dass zwi-
schen den Prufsequenzen bestehende Randbedingungen eine Drehung der Ellipse

hervorrufen kénnen.

In einer Ausfuhrungsform wird die Temperaturkompensation aus einer geschatzten
Temperatur des Druckmittels bestimmt und eine Flussigkeitsdehnung des Druckmit-
tels in Abhangigkeit von einer Temperaturdifferenz seit dem letzten Volumenausgleich
korrigiert. Daraus lasst sich die Kompensation des Aktorweges am Nehmerzylinder

zuverlassig einstellen.

In einer Variante wird die Temperaturkompensation durch eine obere und eine untere
Druckgrenze limitiert. Durch diese Limitierung lassen sich noch andere Fehlfunktio-
nen, die aul3erhalb der Druckgrenzen liegen, mittels des gleichen Verfahrens tGberpru-

fen.

Vorteilhafterweise wird bei einer Uberschreitung oder einer Unterschreitung der obe-

ren oder unteren Druckgrenze auf eine Leckage im Kupplungssystem erkannt.

Um Fehlerkennungen auszuschlieRen, wird auf eine Leckage erkannt, wenn die obere
oder untere Druckgrenze um eine vorgegebene Druckwertdifferenz Uber- oder unter-

schritten wird.

In einer Ausgestaltung erfolgt die Adaption der Temperaturkompensation bei einer Of-
fenposition der unbetétigt geschlossenen Kupplung. Damit wird sichergestellt, dass

eine zusatzliche Bewegung des Kupplungsaktors nicht im Fahrzeug spurbar ist.

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. Eine davon soll anhand der in

der Zeichnung dargestellten Figuren naher erlautert werden.

Es zeigen:
Fig. 1 ein schematischer Aufbau eines hydraulischen Kupplungssystems,
Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel zur Durchfihrung eines Prufzyklus,

Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Druckkurve,
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Fig. 4 ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine Parametrisierung einer Ellipse der
Druckkurve,

Fig. 5 ein Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaien Verfahrens.

In Fig. 1 ist ein schematischer Aufbau eines hydraulischen Kupplungssystems 1 zur
Verwendung in einem Kraftfahrzeug dargestellt. Das Kupplungssystem 1 umfasst auf
der Geberseite 2 das Steuergerat 3, welches einen Elektromotor 4 ansteuert, der wie-
derum ein Spindelgetriebe 5 zur Umwandlung der Rotationsbewegung des Elektromo-
tors4 in eine Translationsbewegung des Kolbens 6 antreibt, der innerhalb des Ge-
berzylinders 7 gelagert ist. Der Elektromotor 4, der Kolben 6 sowie der Geberzylinder

7 bilden dabei den hydrostatischen Kupplungsaktor 17.

Verursacht eine Drehbewegung des Elektromotors 4 eine Positionsanderung des Kol-
bens 6 im Geberzylinder 7 entlang des Kupplungsweges nach rechts, wird das Volu-
men des Geberzylinders 7 verandert, wodurch ein Druck p in den Geberzylindern 7
aufgebaut wird, der Uber das Druckmittel 8 in Form einer Hydraulikflissigkeit Uber ei-
ne Hydraulikleitung 9 zur Nehmerseite 10 des hydraulischen Kupplungssystems 1
Ubertragen wird. Auf der Nehmerseite 10 verursacht der Druck p des Druckmittels 8 in
dem Nehmerzylinder 11 eine Wegéanderung, die auf die Kupplung 12 Ubertragen wird,

um diese zu betéatigen.

Der Geberzylinder 7, die Hydraulikleitung 9 und der Nehmerzylinder 11 bilden dabei
die hydrostatische Strecke. Der Druck p in der hydrostatischen Strecke wird durch ei-
nen Drucksensor 14 gemessen, welcher am Geberzylinder 7 positioniert ist. Die Posi-

tionsadnderung wird Uber einen Wegsensor 13 am Geberzylinder 7 detektiert.

Der Geberzylinder 7 ist mit einem Ausgleichsbehalter 15 verbunden, wobei eine Ver-
bindungsoffnung 16 des Geberzylinders 7 durch den Kolben 6 des Geberzylinders 7
freigegeben wird, wenn sich der Kolben 6 in einer vorgegebenen Position befindet. In
der Darstellung der Fig. 1 erreicht der Kolben 6 diese Position, indem dieser aus der
dargestellten Position weiter nach links verfahren wird. In dieser Position ist das
Druckmittel 8 Ublicherweise unbetétigt und der Druck p im Geberzylinder 7 minimal.
Durch das Freigeben kann ein Temperatur-, Druck- und/oder Volumenausgleich des
Druckmittels 8 ermdéglicht werden. Dieser Vorgang wird auch Schniffeln genannt und
die Position des Kolbens 6, bei der die Verbindungséffnung 16 freigegeben ist, wird

als Schnuffelposition bezeichnet. Um zu verhindern, dass der Nehmerkolben des
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Nehmerzylinders 11 eine vorgegebene feste Position Uberfahrt, wird in dem den
Kupplungsaktor 4 ansteuernden Steuergerat 3 ein Betatigungsweg des Geberkolbens
6 des Geberzylinders 7 in Abhangigkeit einer Temperaturanderung seit dem letzten

Schnuffelvorgang reduziert.

Fig. 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer Druckkurve bei der Bewegung des Kolbens
6 im Geberzylinder 7. Dabei ist der Druck p in der hydrostatischen Strecke Uber der
Position des Kolbens 6 aufgetragen. Die Hin- und Her-Bewegung des Kupplungsak-
tors 17 erzeugt dabei eine Druckhysterese, welche im Weiteren als Ellipse betrachtet
wird, die durch einen Minimaldruck und einen Maximaldruck gekennzeichnet ist. Zur
Adaption einer Temperaturkompensation des hydraulischen Kupplungssystems 1 wird
bei stillstehendem Kupplungsaktor in einer Offenposition der Kupplung 12 an den
Elektromotor 4 eine aus mehreren Perioden bestehende Prifsequenz angelegt. Diese
Prifsequenz, die vom Elektromotor 4 ausgegeben wird, kann dabei als Rechtecksig-
nal, als Trapezsignal oder als sinusférmiges Signal mit einer jeweils konstanten
Amplitude ausgegeben werden. Die auf den Kolben 6 einwirkende Prufsequenz be-
wirkt, dass sich der Kolben 6 um eine vorgegebene Sollposition x bewegt (Fig. 2).
Aufgrund der konstanten Amplitude bewegt sich der Kolben 6 um seine Sollposition x
mit einer Positionsanderung Ax, -Ax. Die durch die Prifsequenz ausgeléste Positions-
anderung des Kolbens 6 ist dabei so gering zu wahlen, dass diese keinen Einfluss auf
das Kupplungsmoment der Kupplung 12 hat, was bedeutet, dass die betatigt gedffne-
te Kupplung 12 auch beim Anliegen der Prufsequenz kein Kupplungsmoment Uber-

tragt.

Die Prufsequenz besteht dabei aus mehreren Perioden, wobei Uber diese Perioden
die Form des Anregungssignals genauso wie dessen Amplitude unverandert bleibt.
Aufgrund dieser gleichbleibenden Randbedingungen kann die Ellipse parametrisiert
werden. Zu den die Ellipse kennzeichnenden Parametern zahlen ein minimaler
Druckwert, ein maximaler Druckwert, eine minimale Position, eine maximale Position
und ein Mittelpunkt. Diese Parameter der Ellipse sind in Fig. 4 schematisch darge-
stellt. Um die Ellipse besser parametrieren zu kénnen, werden das gemessene
Drucksignal und das gemessene Positionssignal durch eine Filterung gegléttet. Da es
moglich ist, dass die zwischen den Prifsequenzen bestehenden Randbedingungen
eine Drehung der Ellipse hervorrufen, wird einer Auswertung des Mittelpunktes der EI-

lipse gegenuber dem Minimal- und Maximaldruck Vorrang gegeben.
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In Fig. 5 ist eine Druck-Weg-Kennlinie dargestellt, bei welcher mehrere Ellipsen, die
wahrend des Priufzyklus gemessen wurden, dargestellt sind. Die Ellipse E1 wurde da-
bei ohne eine Temperaturkompensation unmittelbar nach einem Schnuffelvorgang
bestimmt. Die Ellipsen E2, E3, E4 und E5 wurden wahrend eines Prufzyklus aufge-
nommen, bei welchem die Temperaturkompensation aktiv war. Um die Ellipsen E2,
E3, E4, E5 mit der Ellipse E1, die ohne Temperaturkompensation gemessen wurde,
zu vergleichen, wird durch den Mittelpunkt der Ellipse E1 eine Waagerechte gelegt,
die parallel zum Aktorweg verlauft. Die Lage der Ellipsen E2, E3, E4, E5 in Druckrich-
tung sollte bei einer richten Kompensation der Temperaturausdehnung bei Erwar-
mung des Druckmittels 8 oder einer Temperaturstauchung bei Erkalten des Druckmit-
tels 8 gegenuber der Ellipse E1 sich nicht &ndern. Dies ist bei den Ellipsen E2 und E4
der Fall, da deren Mittelpunkte auf der Waagerechten verharren. In Richtung der
Wegachse kénnen die Ellipsen E2, E4 durchaus wandern, da sich die aktuelle Positi-

on des Kupplungsaktors 17 in Abhangigkeit vom Kompensationswert &ndert.

Wie aus Fig. 5 ersichtlich, wandern die Ellipsen E3 und ES5 in Druckrichtung im Hin-
blick auf die Waagerechte auf und ab, was ein Zeichen daflr ist, dass die Kompensa-
tion der Temperaturausdehnung zu schwach oder zu stark ist. Wandert die Ellipse zu
einem héheren Druckniveau (Ellipse E3), so deutet dies darauf hin, dass sich weniger
Druckmittel 8 im Kupplungssystem 1 befindet, als vermutet. Die Temperaturkompen-
sation wird daher so adaptiert, dass der eigentlich durch die Temperaturkompensation
vorgesehene grofllere Weg des Kupplungsaktors 17 weiter vergré3ert wird, um den

héheren Druck auszugleichen.

Wandert die Ellipse E5 zu einem kleineren Druckniveau, so ist dies ein Hinweis da-
rauf, dass sich mehr Druckmittel 8 im Kupplungssystem 1 befindet als vermutet. Die
Temperaturkompensation, welche an sich in diesem Fall schon einen kleineren Ak-
torweg fordert, muss auf eine noch kleinere Position des Aktors reduziert werden, um

den kleineren Druck ausgleichen zu kénnen.

Die Temperaturkompensation der Ellipsen, die hier mit inrem jeweiligen Mittelpunkt

betrachtet werden, hat einen oberen und einen unteren Grenzwert Go, Gu, der bei der
Betrachtung der Temperaturkompensation nicht dberschritten werden darf. Tritt trotz-
dem eine Uberschreitung dieser Grenzwerte Go, Gu auf, so muss davon ausgegangen

werden, dass eine Leckage im Kupplungssystem 1 vorhanden ist.
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Bezugszeichenliste

Kupplungssystem
Geberseite
Steuergerat
Elektromotor
Spindelgetriebe
Kolben

Geberzylinder
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Druckmittel

9 Hydraulikleitung

10 Nehmerseite

11 Nehmerzylinder

12 Kupplung

13 Wegsensor

14 Drucksensor

15 Ausgleichsbehalter
16 Verbindungséffnung
17 Kupplungsaktor
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Patentanspriiche

Verfahren zur Adaption einer Temperaturkompensation eines hydraulischen
Kupplungssystems, bei welchem eine Kupplung (12) durch einen elektrohyd-
raulischen Kupplungsaktor (17) betatigt wird, wobei ein in einem Geberzylinder
(7) gelagerter Kolben (6) axial bewegt wird, welcher Uber ein in einer hydrosta-
tischen Strecke enthaltenes Druckmittel (8) auf einen die Kupplung (12) betati-
genden Nehmerzylinder (11) einwirkt, wobei ein Betatigungsweg des Kolbens
(6) des Geberzylinders (7) in Abhangigkeit einer Temperaturanderung veran-
dert wird, dadurch gekennzeichnet, dass der stillstehende Kupplungsaktor (17),
bei welchem der Kolben (6) eine vorgegebene Position einnimmt, mit einer pe-
riodischen Prifsequenz so angesteuert wird, dass eine Positionsédnderung um
die vorgegebene Position des Kolbens (6) des Geberzylinders (7) ohne Einfluss
auf ein Kupplungsmoment erzeugt wird, wobei in jeder Prifsequenz eine, eine
Druckhysterese uber einen Aktorweg beschreibende Ellipse (E1, E2, E3, E4,
E5) ermittelt wird und eine wahrend einer Temperaturkompensation ermittelte
Ellipse (E2, E3, E4, ES) hinsichtlich einer Abweichung mit einer parallel zum
Aktorweg verlaufenden Waagerechten einer ohne Temperaturkompensation
ermittelten Ellipse (E1) verglichen wird, wobei bei einer Abweichung der wah-
rend der Temperaturkompensation ermittelten Ellipse (E2, E3, E4, E5) von der
Waagerechten der ohne Temperaturkompensation ermittelten Ellipse (E1) eine

Adaption der Temperaturkompensation erfolgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Prufsequenz
als Rechtecksignal oder als Trapezsignal oder als Sinussignal ausgebildet ist,
wobei die ausgewahlte Signalform der Prufsequenz Uber die Perioden der

Prifsequenz bei konstanter Amplitude unveréndert bleibt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer

Abweichung der Ellipse (E5) in Richtung unterhalb der Waagerechten der durch
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die Temperaturkompensation angeforderte kleinere Aktorweg zur Adaption der

Temperaturkompensation weiter reduziert wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer
Abweichung der Ellipse (E3) in Richtung oberhalb der Waagerechten der durch
die Temperaturkompensation angeforderte gréfzere Aktorweg zur Adaption der

Temperaturkompensation weiter vergréRert wird.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ellipsen (E2, E3, E4, ES) hinsichtlich eines jeweiligen

Mittelpunktes verglichen werden.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ermittlung der ohne Temperaturkompensation gebil-
deten Ellipse (E1) unmittelbar nach einem Volumenausgleich der hydrostati-

schen Strecke mit einem Ausgleichsbehalter (15) erfolgt.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Temperaturkompensation aus einer geschéatzten
Temperatur des Druckmittels (8) bestimmt wird und eine FlUssigkeitsausdeh-
nung des Druckmittels (8) in Abhangigkeit von einer Temperaturdifferenz seit

dem letzten Volumenausgleich korrigiert wird.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Temperaturkompensation durch eine obere und eine
untere Druckgrenze (Go, Gu) durch die Ellipse (E1, E2, E3, E4, E5) limitiert wird.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass bei einer Uberschreitung oder Unterschreitung der obe-
ren oder unteren Druckgrenze (Go, Gu) durch die Ellipse (E1, E2, E3, E4, E5)

auf eine Leckage im Kupplungssystem (1) erkannt wird.
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10.  Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Adaption der Temperaturkompensation bei einer Of-

fenposition der unbetétigt geschlossenen Kupplung (12) erfolgt.
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