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(57) Es wird eine Vorrichtung zur Filtration von VWasser mit P

einer Filteranordnung mit chemikalienfreler
Selbstreinigungsfunktion zur Filterreinigung und mit
einer Ozonisierungseinrichtung vorgeschlagen. Zur
schaffung vortellhafter Filterverhaltnisse ist eine
Zuleitung (1) fur kontaminiertes VWasser an die eine
Pumpe (7) angeschlossen, wobel an die Zuleitung (1)
die Ozonzuleitung (6) einer Ozonquelle, namlich eines
Ozonerzeugers (9), zwecks Zufuhrung von Ozon zum
kontaminierten VWasser angeschlossen ist, wobel die
Pumpe (/) ozonisiertes Wasser einem Filtermodul (3),
namlich einem Querstrom-Ultrafiltrationsmodul,
zuleitet und gereinigtes VWasser einerseits in einem
Auslass (9) und anderseits in einem Behalter (10) fur
reines Trinkwasser mundet, wobel der Behalter (10)
uber Leitungen und eine Ruckreinigungspumpe (11)
zum  Gegenspulen der Filtermembranen Im
Filtermodul (8) an das Filtermodul angeschlossen ist
und wobel das Ausspulen von im Filtermodul (8)
zuruckgehaltenen Verunreinigungen uber ein einem
Abwasseraustritt (15) zugeordnetes Druckregelgerat
(14), insbesondere ein Ventil, erfolgt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Filtration von Was-
ser mit einer Filteranordnung mit chemikalienfreier Selbstreinigungsfunktion zur Filterreinigung
und mit einer Ozonisierungseinrichtung.

[0002] Derartige Vorrichtungen sind aus der US 2013/313191 A1 der EP 1 088 792 A1 und der
JP 2003 285059 A bekannt.

[0003] Ultrafiltration ist ein auf Niederdruck basierender Prozess, womit Pathogene und feste
Aufschlammungen aus dem Wasser entfernt werden. Bei Trinkwasseraufbereitung durch Ultra-
filtration wird eine hohe Qualitat des Ausgangswassers erzielt. Es gibt viele Sorten von Ultrafilt-
rationsmembranen, die aus verschiedenen Materialien hergestellt sind. Ein gemeinsames Prob-
lem aller dieser Membranen liegt darin, dass sie als ein Molekularsieb wirken und somit sehr
schnell verstopft werden. Zur effektiven Wirksamkeit benotigen sie ein System zur chemischen
Membranreinigung.

[0004] Die folgenden Ultrafiltrationsmembranen sind bekannt: Celluloseacetatmembranen (CA),
Polysulphonmembranen (PS), Polyvinylidenfluoridmembranen (PVFD), Polyesthersulphonmem-
branen (PES), Polypropilenmembranen (PP), Polyvinylchloridmembranen (PVC), Polyakrilnitril-
membranen (PAN) und Polyamidmembranen (PA). Alle diesen Membranen weisen Poren auf,
durch die Wasser hygroskopisch durchgelassen wird. Die Durchlassigkeit wird in der MWCO-
Einheit (molecular weight cut-off) oder Durchlassigkeitsgrenze der Molekularmasse gemessen.
Alle diesen Membranen haben ein gemeinsames Problem und zwar die Verstopfung von Memb-
ranen, die demzufolge zu einem reduzierten Durchfluss fUhrt. Die Membranen werden durch die
Im Wasser anwesenden anorganischen und organischen Partikeln, die auf der Oberflache und in
den Membranporen zuruckgehalten werden, verstopft und somit wird die Durchlassigkeit der
Membranen reduziert. Verstopfung reduziert den Durchfluss durch die Membran bis zur vollstan-
digen Undurchlassigkeit. Um den reduzierten Durchfluss zu verringern, muss die Membran che-
misch gereinigt werden. Chemische Reinigung von Polymermembranen durch Ultrafiltration ist
der geeignete Prozess fur minimale Verluste des Durchflusses durch irreversible Verstopfung des
Durchflusses. Die Auswahl der Reinigungsmethode von Polymermembranen hangt vom Memb-
ranmaterial, ihrer chemischen und physikalischen Bestandigkeit sowie ihrer Verstopfungstendenz
ab. Die Treibkraft des Prozesses ist der Druckunterschied, der die Dichte des Volumenstroms
des Permeats durch die Membran verursacht. In Ultrafiltrationsprozessen werden die Stoffe durch
das Siebphanomen aufgrund der Partikelgro3e getrennt. Die Ultrafiltration ist ein Stofftrennver-
fahren unter Verwendung von Membranen, die eine Porengrof3e von 0,1 bis 0,01 Mikron aufwel-
sen und die Stoffe mit hohem Molekulargewicht zwischen 1.000 und 20.000 g/mol, Kolloidmate-
rialien sowie organische und anorganische Polymermolekule entfernen. Aufschlammende Fest-
stoffe, Strukturmoleklle sowie Solvate mit hohem Molekulargewicht werden auf der Membran
zuruckgehalten, wohingegen Wasser und Solvate mit niedrigem Molekulargewicht durch die
Membran hindurchflieBen. Da nur die Molekule mit einem hohen Molekulargewicht entfernt wer-
den, ist der Unterschied im osmotischen Druck auf der Oberflache der Ultrafiltrationsmembran
vernachlassigbar, deshalb genugt schon die Verwendung von niedrigen Drucken, um einen ho-
hen Durchflussgrad durch die Membran zu erzielen.

[0005] Die Treibkraft in druckbedingten Membranverfahren ist der Druck, mit dem eine Losung
durch die Membran dringt. Zu den druckbedingten Membranverfahren gehoren gemal der Strom-
richtung auf Figur 1: links 1 die Dead-End-Filtration und auf Figur 1 rechts 1 die Querstrom-Filt-
ration. Bel der Dead-End-Filtration fliel3t die Feed-Losung senkrecht auf die Membranoberflache.
Alle Feststoffe 2, die die Gro3e der Membranporen Uberschreiten, werden auf der Oberflache der
Membran 3 zurtuckgehalten und bilden einen Feststoffkuchen. Die durch die Membran dringende
Flussigkelt wird Permeat 4 genannt. Die Masse des Filterkuchens steigt, bis das maximale Filter-
vermogen erreicht ist. Die Membran muss gereinigt oder ausgetauscht werden. Bei der Quer-
strom-Filtration flie3t die Feed-Losung tangential auf die Membranoberflache. Ein Vorteil der
Querstrom-Filtration gegenuber der herkommlichen (Dead-End) Filtration liegt in einer Verringe-
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rung der Konzentration an Polarisation und der unerwunschten Verstopfung wegen Zuruckhalten
der Hauptmasse der Losung auf der Grenzoberflache zur Membran. Mit Kontaminanten belaste-
tes Wasser wird aus dem Filter 5 ausgesondert.

[0006] Die Teilung von Membranverstopfungen in irreversible und reversible Verstopfungen ba-
siert auf der Interaktionsstarke zwischen den Partikeln auf der Materialoberflache. Die reversible
Membranverstopfung kann mithilfe von einer starken Scherkraft bei Ruckstromspulung entfernt
werden. Bildung einer festen Grundmasse der verstopften Solvatschicht wahrend des ununter-
brochenen Filtrationsverfahrens wandelt die reversible Membranverstopfung in eine irreversible
Verstopfung um. Eine irreversibel verstopfte Membran lasst sich mit chemischen Reagenten rei-
nigen. Die Membranen lassen sich dynamisch reinigen, wo die Membran in einem Ultrafiltrations-
gehause unter Druck eingefugt ist. Die andere Art ist statisch: die Membran wird aus dem Ge-
hause herausgenommen und in eine Losung mit Reinigungsmittel eingetaucht. Normalerweise
werden fur die Membranreinigung Natriumchlorat (NaOCI), Natriumhydroxyd (NaOH) und Zitro-
nensaure verwendet. Membranverstopfung ist der Hauptgrund, weshalb die Ultrafiltrationssys-
teme relativ langsam als technologische Losungen eingeflhrt werden. Das Reinigungsvertahren
mit chemischen Reinigungsmitteln hielt uns von Anwendung dieser sonst sehr wirksamen Losun-
gen ab. Mehrere Arten von Membranverstopfung, wie in Figur 2 dargestellt, sind bekannt: Ad-
sorption Verstopfung, Kolloidverstopfung, Biologische Verstopfung, Anorganische Verstopfung.

[0007] Es gibt einige bekannte Losungen von transportablen Vorrichtungen zur Ultrafiltration mit-
hilfe von Ozon. Die alteste bekannte Losung zur Ultrafiltration von kontaminiertem Wasser zu
reinem Trinkwasser mithilfe von Ozon ist aus der US 20050139530 A1 bekannt. In diesem Doku-
ment wird die Ultrafiltration aus einer Wasserquelle mithilfe von einer Tauchpumpe uber einen
Zufuhrkanal geleitet. In der Wasserquelle befinden sich Filteranordnungen mit verschiedenen Filt-
rationsfunktionen und die Filteranordnungen werden ausgetauscht, wenn der Wasserdurchfluss
durch die Filter reduziert wird bzw. die Filter verstopft werden. Die Vorrichtung verfugt tber viele
Ruckschleifen, was nicht nur eine bessere Reinigung, aber auch Selbstreinigung der Filteranord-
nungen ermoglicht, sowie uber eine Vorratskammer, in der gereinigtes Wasser gespeichert wird.
Die Vorrichtung endet mit einem Chloridanalysator und vorher werden Ozon und Sauerstoff ins
Wasser eingeblasen. Es handelt sich um ein mobiles System auf einem Anhanger, das flr gro-
Bere Siedlungen bzw. dichtbevolkerte Gebiete geeignet ist.

[0008] Eine andere Losung zur Mikro- und Ultrafiltration von kontaminiertem Wasser zu reinem
Trinkwasser ist aus der US 8,419,947 A bekannt. Die Losung umfasst auch das Umkehrosmose-
Verfahren und sieht eine chemische Vorreinigung von Wasser vor, danach wird das Wasser wie
bei der vorliegenden Vorrichtung mit Ozon gereinigt. Die Losung umfasst also keine Selbstreini-
gungsfunktion der Ultrafiltrationsmembranen und in einer sinnvollen Form wird Ozon nach Vor-
filtration zugefugt, was nicht mit der vorliegenden Losung identisch ist, in der erfindungsgemalen
Losung wird auch Vorfiltration verwendet, jedoch keine chemische Vorfiltration, und die Ruckrei-
nigung ermoglicht eine Selbstreinigung von Ultrafiltrationsmembranen. Aus der US 5,244,585 A
Ist eine Losung zur Filtration von kontaminiertem Wasser bekannt, wobel die Reinigung durch
Keramikfilter mit einer Ruckpumpe derart durchfuhrt, dass Hochdruckeinblasen von Luft verwen-
det wird. Die Reinigung wird in Schwimmbadern eingesetzt und kann sowohl mechanisch als
auch bakteriologisch und antiviral sein. Das bedeutet, dass solches Wasser, mit einigen Modifi-
zlerungen, tatsachlich trinkbar ist.

[0009] Die CA 2389284 A1 offenbart eine Losung zur Filtration von kontaminierten Abfallstromen,
wobel kontaminiertes Wasser direkt in die Ultrafiltrationsmembran flie3t, dessen Partikeln dann
wegen des Niederdruckflusses auf dem Mikrofilter aufgefangen werden. Der Niederdruckstrom
ermoglicht den Partikeln eine unregelmafige Matrix zu bilden, in der die Partikeln aufgefangen
werden. Das derart gewonnene Permeat ermoglicht, dass ein Tell des gereinigten Wassers in die
Ultrafiltrationsmembranen zuruckiliel3t, wo es wiederholt gereinigt werden kann wobeil Permeat
und Konzentrat gebildet werden. Die Ruckreinigung durch die Kombination und Ozon ermoglicht
also eine Selbstreinigungsfunktion der Ultrafiltrationsmembran, die durch gefiltertes Wasser ge-
reinigt wird. Die Vorrichtung liegt zwar auch in transportabler Form vor, jedoch filtriert sie nicht
kontaminiertes Wasser zu reinem Trinkwasser durch Verwendung von Ozon vor der Ultrafiltrati-
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onsanordnung, sondern filtriert sie zuerst kontaminiertes Wasser durch die Ultrafiltrationsmemb-
ran und ermoglicht dann mithilfe von Ozon die Selbstreinigungsfunktion der Ultrafiltrationsmemb-
ran.

[0010] Aufgabe der Erfindung ist es eine Vorrichtung und ein Verfahren anzugeben, bei dem die
Filtermodulstandzeit mit einfachen Mitteln erheblich verbessert werden kann.

[0011] Die Erfindung l0st diese Aufgabe durch eine Zuleitung fur kontaminiertes Wasser an die
eine Pumpe angeschlossen ist, wobei an die Zuleitung die Ozonzuleitung einer Ozonquelle, nam-
lich eines Ozonerzeugers, zwecks Zufuhrung von Ozon zum kontaminierten Wasser angeschlos-
sen ist, wobei die Pumpe ozonisiertes Wasser einem Filtermodul, namlich einem Querstrom-
Ultrafiltrationsmodul, zuleitet und gereinigtes Wasser einerseits in einem Auslass und anderseits
in einem Behalter fur reines Trinkwasser mundet, wobei der Behalter uber Leitungen und eine
Ruckreinigungspumpe zum Gegenspulen der Filtermembranen im Filtermodul an das Filtermodul
angeschlossen ist und wobel das Ausspulen von im Filtermodul zuruckgehaltenen Verunreini-
gungen uber ein einem Abwasseraustritt zugeordnetes Druckregelgerat, insbesondere ein Ventil,
erfolgt, dass die Ruckreinigungspumpe zum Gegenspulen der Filtermembranen im Filtermodul
Uber ein weiteres Filtermodul, einen Ultrafilter, an das Filtermodul zur Ruckreinigung des Filter-
moduls angeschlossen ist und dass ein Teil des Wassers durch die Membran des Querstrom-
Ultrafiltrationsmoduls gefiltert ist und ein anderer Teil des Wassers hingegen uber das Druckre-
gelgerat, ungefiltert wieder aus dem Filtermodul geleitet ist und wobei das durch die Membran
gefilterte Wasser in zwel Teile aufgetellt ist, ein Teil des Wassers ist zur Verwendung bereit und
der andere Tell In einem Behalter zur Ruckreinigung des Filtermoduls gespeichert, wobel das
gereinigte Wasser zur Ruckreinigung des Filtermoduls durch das Filtermodul zurtckgefordert
wird und das zuruckgeforderte Wasser parallel zur Filteroberflache aus dem Filtermodul unter
Abreinigung der Filteroberflache Uber das Druckregelgerat austlief3t.

[0012] Erfindungsgemal’ ist damit ein haufiger Austausch der Filteranordnungen nicht notig, da
die Vorrichtung tber eine Selbstreinigungsfunktion verflugt, die auf einem Voreinblasen von Ozon
und auf Ruckreinigung durch Ausspulen der Verunreinigungen basiert.

[0013] Der Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zur Ultrafiltration von Wasser mit au-
tomatischer dynamischer Membranreinigung ohne Anwendung von Chemikalien mit Ozonisie-
rung, sowie das Verfahren und die mechanische Vorrichtung, in die kontaminiertes Wasser ein-
gefullt wird, das dann mithilfe von Ozoneinblasung und Ultrafiltration zu reinem Trinkwasser ge-
filtert wird; ein Teil des kontaminierten Wassers verbleibt in der Vorrichtung und das Filtersystem
wird dann durch Ruckreinigung derart selbstgereinigt, dass das Abwasser tangential auf die
Membran frei wegfliel3t und die Membran oberflachlich selbstgereinigt wird und somit lassen sich
die Membranen ohne Chemikalien reinigen.

[0014] Das durch die Erfindung geloste technische Problem ist eine solche Konstruktion der
Ultrafiltrationsvorrichtung, die mithilfe von Ozoneinsatz vor Ultrafiltrationsanordnungen und mit-
hilfe von Ruckreinigung die Selbstreinigungsfunktion mit bekannter Wasserultrafiltration ermaogli-
chen wird und demzufolge die Mehrfachanwendung von Ultrafiltrationmembranen ohne Anwen-
dung von Chemikalien gewahrleisten wird. Wahrend des Betriebes reinigt sich also das Ultrafilt-
rationsmodul tangential selbst.

[0015] Die Zuleitung ist vorzugsweise einem Festpartikel zurtuckhaltenden Vorfilter nachgeordnet
und der der Ozonerzeuger umfasst vorzugsweise eine Lufteintrittsoffnung mit zugeordnetem Luft-
filter und leitet Uber die Ozonzuleitung im Ozonerzeuger generiertes Ozon in die Zuleitung. Die
Ruckreinigungspumpe zum Gegenspulen der Filtermembranen im Filtermodul kann tber ein wel-
teres Filtermodul, einen Ultrafilter, erfolgen. Die Filtermodule sind Membranfiltermodule.

[0016] Das erfindungsgemafe Verfahren zur Filtration von Wasser mit einer Filteranordnung mit
chemikalienfreier Selbstreinigungsfunktion zur Filterreinigung und zur Ozonisierung des Wassers
zeichnet sich dadurch aus, dass, dem kontaminierten, ggf. vorgereinigten, Wasser zunachst
Ozon zugesetzt wird, wonach das Wasser- Ozongemisch durch ein Filtermodul, insbesondere
einem Querstrom-Ultrafiltrationsmodul, gefordert wird, wobei ein Teil des Wassers durch die
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Membran gefiltert wird und ein anderer Teil des Wassers hingegen uber ein Druckregelgerat,
iInsbesondere ein Ventil, ungefiltert wieder aus dem Filtermodul geleitet wird und wobei das durch
die Membran gefilterte Wasser in zwei Teile aufgeteilt wird, ein Teil des Wassers ist zur Verwen-
dung bereit und der andere Tell in einem Behalter zur Ruckreinigung des Filtermoduls gespel-
chert, wobel das gereinigte Wasser zur Ruckreinigung des Filtermoduls durch das Filtermodul
zuruckgefordert wird, das zuruckgeforderte Wasser parallel zur Filteroberflache aus dem Filter-
modul unter Abreinigung der Filteroberflache Uber ein Druckregelgerat ausflie3t. Das zuruckge-
forderte Wasser kann zusammen mit kontaminierten, ggf. vorgereinigten, Wasser, parallel zur
Filteroberflache aus dem Filtermodul unter Abreinigung der Filteroberflache tber ein Druckregel-
gerat ausflie3en.

[0017] Die Erfindung wird anhand eines Ausflhrungsbeispiels eines Anlagenschemas in der
Zeichnung dargestellt.

[0018] Mit Zulieferung von Ozon ins Wasser vor einem Membraneintritt wird eine ganze Reihe
von Reaktionen erzielt, die eine bessere Wirkung des Ultrafilters ermoglichen und die Entwicklung
von Mikroorganismen verhindern, also kommt es nicht zu biologischen Verstopfungen. Die anor-
ganischen Kontaminanten werden durch Ozon oxidiert und dadurch werden die Ansammlungen
von Kontaminanten, die schwerer durch die Membranporen durchdringen, ernoht. Wegen des
tangentialen Stroms und des geoffneten Austritts auf der Membran werden die Kontaminanten
durch den Abfluss ausgespult.

[0019] Ozon ist eines der starksten Oxidationsmittel in der Natur. Es zerfallt nach der Gleichung
O3 --> 02 + O, und der dabei entstehende atomare Sauerstoff verfligt Gber eine aul3ergewdhnli-
che Oxidationsfahigkeit. Die Verwendung ist AuBerst sicher, weil auch im Uberdosierungsfall
keine fur den Menschen gefahrlichen Verbindungen gebildet werden. Das Ozon, das eine allot-
rope Modifikation von Sauerstoff ist, ist extrem instabil und reaktiv und zerfallt schnell, deshalb
muss es vor der Anwendung unmittelbar an Ort und Stelle erzeugt werden. Es wird derart herge-
stellt, dass Sauerstoff durch Elektroden geleitet wird, wobei ein elektrisches Feld mit Hochspan-
nung und Mittelhochfrequenz erzeugt wird. Ozon wird meistens zur Reinigung von Trinkwasser
verwendet. Es wird zur Oxidation von Metallen und organischen Stoffen sowie zur Entkeimung
verwendet. Im Vergleich zu anderen Desinfektionsmitteln (Cl,...) verlauft die Desinfektion mit
Ozon wesentlich schneller und unabhangig vom Ammoniakgehalt und pH-Wert des Wassers.
Unter anderem werden mit Ozon unangenehme Gerlche aus dem Wasser entfernt (durch Ent-
fernung organischer Kontaminierung) und die Konzentration an aufgelosten Schwermetallen wie
Fe und Mg reduziert. Im Gegensatz zu anderen Desinfektionsmitteln verbleiben im Wasser keine
fur den Menschen getfahrlichen Stoffe, obwohl Ozon uberdosiert wird.

[0020] O3 oxidiert Metalle und organische Stoffe und zerstort Mikroorganismen. Beil der Reaktion
wird O3 wieder zu Sauerstoff O2 umgewandelt ohne Erzeugung von Koprodukten.

[0021] In der Zeichnung wird die Ultrafiltration von kontaminiertem Wasser zu reinem Trinkwas-
ser durch Eintritt von kontaminiertem Wasser durch die Zuleitung 1 nach der Reinigung von Fest-
partikeln nach Vorfiltration im Vorfilter 2 dargestellt. An der Eintrittsoffnung 4 fur Luft wird Luft
durch den Luftfilter 3 zugeflhrt. Das im Ozonerzeuger 5 generierte Ozon 5 wird tber die Ozon-
zuleitung 6 dem vorher grobgereinigten Wasser zufuhrt. Mit der Pumpe 7 wird ozonisiertes Was-
ser zum Ultrafiltrationsmodul 8 zugefuhrt, das gereinigtes Trinkwasser bis zum Auslass 9 trans-
portiert; das verbleibende gereinigte Wasser 16 flie3t in den Behalter 10 mit reinem Trinkwasser,
das dem Gegenspulen der Ultrafiltrationsmembranen durch die Ruckreinigungspumpe 11 und
des Ultrafilters 12 zur Ruckreinigung in Richtung der Ruckreinigung 13 bis zum Druckregelgerat
14 dient. Abwasser, das die Ultrafiltrationsmembranen reinigt, fliel3t getrennt durch den Abwas-
seraustritt 1.

[0022] Das Vertahren zur Ultrafiltration von Wasser mit automatischer dynamischer Membranrei-
nigung ohne Anwendung von Chemikalien mit Ozonisierung verlauft wie folgt. Kontaminiertes
Wasser wird mit der Pumpe eingepumpt und in der ersten Phase wird Ozon zugefugt. Wasser
und das Ozongemisch flieBen dann tangential durch das Ultrafiltrationsmodul. Ein Teil des Was-
sers sickert durch die Membran ein, ein Teil des Wassers hingegen flie3t aus der Membran durch
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das Druckregelgerat. Das durch die Membran eingesickerte Wasser teilt sich in zwel Teile auf.
Ein Tell des Wassers ist zur Verwendung bereit, der andere Teil wird aber im Behalter gespeichert
und zur Ruckreinigung der Membran eingesetzt. Das Wasser, das tangential aus der Membran
ausflie3t, reinigt gleichzeitig die Membran und verhindert die Entwicklung von Mikroorganismen
und eines Biofilms auf der Membran. Wegen dieses Prozesses werden bei der Membranreini-
gung keine chemischen Mittel benotigt.

[0023] Ultrafiltration von Wasser mit dem Austausch von Trink- und Abwasser und mit der Selbst-
reinigungsfunktion von Filteranordnungen ohne Anwendung von Chemikalien mit Ozonisierung
erfolgt durch eine mechanische Vorrichtung, die mit der Pumpe kontaminiertes Wasser einpumpt
und in der ersten Phase Ozon hinzufugt. Wasser und das Ozongemisch flieBen dann tangential
durch das Ultrafiltrationsmodul. Ein Teil des Wassers sickert durch die Membran ein, ein Teil des
Wassers hingegen fliel3t aus der Membran durch das Druckregelgerat. Das durch die Membran
eingesickerte Wasser teilt sich in zwei Teile auf. Ein Teil des Wassers ist zur Verwendung bereit,
der andere Tell wird aber Im Behalter gespeichert und zur Ruckreinigung der Membran einge-
setzt. Das Wasser, das tangential aus der Membran ausflie3t, reinigt gleichzeitig die Membran
und verhindert die Entwicklung von Mikroorganismen und eines Biofilms auf der Membran. We-
gen dieses Prozesses werden bel der Membranreinigung keine chemischen Mittel benotigt.
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Patentanspruche

1.

Vorrichtung zur Filtration von Wasser mit einer Filteranordnung mit chemikalienfreier Selbst-
reinigungsfunktion zur Filterreinigung und mit einer Ozonisierungseinrichtung, gekennzeich-
net durch eine Zuleitung (1) fur kontaminiertes Wasser an die eine Pumpe (/) angeschlos-
sen ist, wobei an die Zuleitung (1) die Ozonzuleitung (6) einer Ozonquelle, namlich eines
Ozonerzeugers (9), zwecks Zufuhrung von Ozon zum kontaminierten Wasser angeschlos-
sen Ist, wobel die Pumpe (/) ozonisiertes Wasser einem Filtermodul (8), namlich einem
Querstrom- Ultrafiltrationsmodul, zuleitet und gereinigtes Wasser einerseits in einem Auslass
(9) und anderseits in einem Behalter (10) fur reines Trinkwasser mundet, wobei der Behalter
(10) Uber Leitungen und eine Ruckreinigungspumpe (11) zum Gegenspulen der Filtermemb-
ranen im Filtermodul (8) an das Filtermodul angeschlossen ist und wobel das Ausspulen von
Im Filtermodul (8) zurliickgehaltenen Verunreinigungen uber ein einem Abwasseraustritt (15)
zugeordnetes Druckregelgerat (14), insbesondere ein Ventil, erfolgt, dass die Ruckreini-
gungspumpe (11) zum Gegenspulen der Filtermembranen im Filtermodul (8) Gber ein weite-
res Filtermodul (12), einen Ultrafilter, an das Filtermodul (8) zur Ruckreinigung des Filtermo-
duls (8) angeschlossen ist und dass ein Tell des Wassers durch die Membran des Quer-
strom- Ultrafiltrationsmoduls gefiltert ist und ein anderer Teil des Wassers hingegen uber das
Druckregelgerat (14), ungefiltert wieder aus dem Filtermodul geleitet ist und wobei das durch
die Membran gefilterte Wasser in zwel Teile aufgetellt ist, ein Teil des Wassers ist zur Ver-
wendung bereit und der andere Tell in einem Behalter zur Ruckreinigung des Filtermoduls
gespeichert, wobel das gereinigte Wasser zur Ruckreinigung des Filtermoduls durch das
Filtermodul zuruckgefordert wird und das zuruckgetorderte Wasser parallel zur Filteroberfla-
che aus dem Filtermodul unter Abreinigung der Filteroberflache Uber das Druckregelgerat
(14) ausfliel3t.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zuleitung einem Festpar-
tikel zuruckhaltenden Vorfilter (2) nachgeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Ozonerzeuger (5)
eine Lufteintrittsoffnung (4) mit zugeordnetem Luftfilter (3) umfasst und Uber die Ozonzulel-
tung (6) im Ozonerzeuger (5) generiertes Ozon in die Zuleitung (1) leitet.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Filter-
module (8, 12) Membranfiltermodule sind.

Vertahren zur Filtration von Wasser mit einer Filteranordnung mit chemikalienfreier Selbst-
reinigungsfunktion zur Filterreinigung und zur Ozonisierung des Wassers nach einem der
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass dem kontaminierten, ggf. vorgereinigten,
Wasser zunachst Ozon zugesetzt wird, wonach das Wasser- Ozongemisch durch ein Filter-
modul, insbesondere einem Querstrom- Ultrafiltrationsmodul, gefordert wird, wobei ein Tell
des Wassers durch die Membran gefiltert wird und ein anderer Tell des Wassers hingegen
Uber ein Druckregelgerat, insbesondere ein Ventil, ungefiltert wieder aus dem Filtermodul
geleitet wird und wobei das durch die Membran gefilterte Wasser in zwei Telle aufgeteilt wird,
ein Tell des Wassers Ist zur Verwendung bereit und der andere Tell in einem Behalter zur
Ruckreinigung des Filtermoduls gespeichert, wobel das gereinigte Wasser zur Ruckreini-
gung des Filtermoduls durch das Filtermodul zurlckgefordert wird, das zurluckgeforderte
Wasser parallel zur Filteroberflache aus dem Filtermodul unter Abreinigung der Filterober-
flache Uber ein Druckregelgerat austlief3t.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das zuruckgeforderte Wasser
zusammen mit kontaminierten, ggf. vorgereinigten, Wasser, parallel zur Filteroberflache aus
dem Filtermodul unter Abreinigung der Filteroberflache Uber ein Druckregelgerat ausflief3t.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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