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(57) Abstract: The invention relates to a fuel cell assembly (3) having at least one PEM fuel cell for producing electrical energy
from the reactant gases hydrogen and oxygen, comprising at least one membrane/electrode unit (2), which has a membrane (4)
coated with platinum electrodes (5) and has, positioned on each of both sides thereof, a porous gas diffusion layer (6), or which has a
membrane (4) and has, positioned on each of both sides thereof, a porous gas diffusion layer (6), which is coated with a platinum
electrode (5), and also comprising bipolar plates (7), which lie against the gas diffusion layers (6) and through which a cooling
medium flows during operation. In order to avoid damage to the membrane (4), at least one of the platinum electrodes (5) has a
smaller surface than the gas diffusion layer (6), wherein for part of an edge region of the membrane/electrode unit (2), the gas
diffusion layer (6) protrudes beyond the platinum electrode (5) such that the build-up of an electrochemical potential is prevented in

this

part of the edge region of the membrane/electrode unit (2).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betritft eine Brennstoffzellenanordnung (3) mit mindestens einer PEM-Brennstoffzelle zur Erzeugung von
elektrischer Energie aus den Reaktandengasen Wasserstoff und Sauerstoff, umfassend mindestens eine Membran-Elektroden-
Einheit (2), die eine mit Platin-Elektroden (5) beschichtete Membran (4) sowie beidseitig davon positioniert je eine pordse
Gasdiffusionsschicht (6) aufweist, oder die eine Membran (4) sowie beidseitig davon positioniert je eine pordse
Gasdiftusionsschicht (6), die mit einer Platin-Elektrode (5) beschichtet ist, aufweist, umtassend weiterhin Bipolarplatten (7), die
an den Gasditfusionsschichten (6) anliegen und im Betrieb durch ein Kithlmedium durchstromt sind. Um eine Beschadigung der
Membran (4) zu vermeiden, weist mindestens eine der Platin-Elektroden (5) eine geringere Fldche als die Gasdiffusionsschicht (6)
auf, wobei fiir einen Teil eines Randbereichs der Membran-Elektroden-Einheit (2) die Gasdiftusionsschicht (6) iiber der Platin-
Elektrode (5) tibersteht, so dass der Autbau eines elektrochemischen Potentials in diesem Teil des Randbereichs der Membran-
Elektroden-Einheit (2) verhindert wird.
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Beschreibung

Brennstoffzellenanordnung und Verfahren zum Betreiben einer

Brennstoffzellenanordnung

Die Erfindung betrifft eine Brennstoffzellenanordnung mit
mindestens einer PEM-Brennstoffzelle zur Erzeugung von elek-
trischer Energie aus den Reaktandengasen Wasserstoff und Sau-
erstoff, umfassend mindestens eine Membran-Elektroden-Ein-
heit, die eine mit Platin-Elektroden beschichtete Membran so-
wie beidseitig davon positioniert je eine pordse Gasdiffu-
siongschicht aufweist, oder die eine Membran sowie beidseitig
davon positioniert je eine pordse Gasdiffusionsschicht, die
mit einer Platin-Elektrode beschichtet ist, aufweist, umfas-
send weiterhin Bipolarplatten, die an den Gasdiffusions-
schichten anliegen und im Betrieb durch ein Kihlmedium durch-
stréomt sind. Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren

zum Betreiben einer solchen Brennstoffzellenanordnung.

In PEM-Brennstoffzellen werden aus Wasserstoff und Sauerstoff
in einem elektrochemischen Prozess Strom, Warme und Wasser
gebildet. Der prinzipielle Aufbau ist derart gestaltet, dass
sich an eine Membran-Elektroden-Einheit (engl. membrane
electrode assembly, MEA) Gasraume und Kihlraume in sogenann-
ten Bipolarplatten anschlieBen. Die Membran-Elektroden-Ein-
heit enthdlt insbesondere eine protonenleitende Membran, die
beidseitig mit Platin-Elektroden (Katalysatorschicht) be-
schichtet ist. Diese sind wiederum von je einer gasdurchléds-
sigen, elektronenleitenden Gasdiffusionsschicht bedeckt. Al-
ternativ kann auch die Gasdiffusionsschicht auf einer der
Membran zugewandten Seite mit der Platin-Elektrode (Katalysa-
torschicht) beschichtet sein. Die Gasdiffusionsschicht hat
zudem die Aufgabe, das Produktwasser kathodenseitig aus der
Entstehungszone an der Grenzschicht zu der Platin-Elektrode
und der Membran zu entfernen. Zu diesem Zweck wird die Gas-
diffusionsschicht, welche Ublicherweise aus Kohlefasermateri-

al (Kohlepapier, Kohlefasergewebe oder Vlies) hergestellt
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ist, oberflachlich, d.h. auf den Kohlefasern bzw. in den

Hohlraumen hydrophob gemacht.

Da in der Regel die im Brennstoffzellenbetrieb erzeugte Warme
durch einen Kihlmedienstrom, insbesondere einen Kihlwasser-
strom, aus der Bipolarplatte entfernt wird, entsteht in der
Bipolarplatte vom Kihlmediumeintritt zum Kihlmediumaustritt
ein Warmegradient, d.h. im Bereich des Kihlmediumaustritts
herrscht eine hohere Temperatur als beim Kihlmediumeintritt.
Haufig befindet sich im Bereich des Kihlmediumaustritts auch
der Reaktandenaustritt (Sauerstoff und Wasserstoff). Auf der
Sauerstoffseite entsteht eine grole Menge von Produktwasser,
das vollstandig aus der Gasdiffusionssicht ausgebracht werden
muss. Auf der Wasserstoffseite kann in diesem Bereich auf
Grund der sehr guten Stromung der Wasserstoff effektiv umge-
setzt werden. Dadurch entsteht im Bereich der Umsetzung des
Wasserstoffs, der bereits durch den Kihlmediumstrom erwarmt
ist, zusédtzliche Abwarme, die zu weiterer Temperaturerhdhung

fiihren kann.

Im Idealfall gibt es einen gleichmédBig ansteigenden Tempera-
turgradienten zwischen Kihlmediumeintritt und -austritt mit
wenig oder gar keinen Temperaturerhdéhungen an den Ecken oder
Kanten der Bipolarplatte. In der Realitat konnen jedoch an
stromungstechnisch kritischen Stellen (wie z.B. Totzonen,
Ecken) deutliche Temperaturerhdhungen (beispielsweise 10 bis
20 Grad K im Vergleich zum Kihlmediumaustritt)auftreten. Die-
ser Effekt kann in diesen kritischen Bereichen noch verstarkt
werden, wenn die Kiihlwasserdurchstromung der Bipolarplatte
z.B. auf Grund von Fehlern (Verstopfung von Kihlkandlen, un-
beabsichtigte Reduzierung der Kihlwasserpumpenleistung etc.)
deutlich herabgesetzt wird. Im Extremfall kann dies durch
verschiedene Mechanismen (beispielsweise niedrige Feuchte -
Bildung von Wasserstoffperoxid und dadurch chemischer Angriff
der Membran, mechanische Belastung durch Feucht-/Trocken-
zyklen) zur mechanischen Schwachung der Membran oder Dicken-

reduzierung bis hin zur Lochbildung fiihren, was zum Ausfall
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der Zelle und damit des gesamten Brennstoffzellenstacks
fuhrt.

Das Problem wird derzeit iUblicherweise behandelt, indem ver-
sucht wird durch eine geeignete Optimierung der Strémungsgeo-
metrie der Bipolarplatte derartige heile Stellen zu vermei-

den.

Ein anderer Ldsungsansatz ist in US 8,617,760 B2 beschrieben.
Gemall diesem Dokument wird die protonenleitende Membran in
kritischen Bereichen durch Einlagerung von Metallionen deak-

tiviert.

Aus der US 2009/0162734 Al ist eine Brennstoffzellenanordnung
mit einer PEM-Brennstoffzelle bekannt, bei der die Platin-
Elektrode eine geringere Flache als die Gasdiffusionsschicht
aufweist, wobei Uber den gesamten Randbereich der Membran-
Elektroden-Einheit, d.h. den gesamten Bereich um den &duBeren
Umfang der Membran-Elektroden-Einheit, die Gasdiffusions-
schicht tber der Platin-Elektrode lbersteht. Durch diesen
Uberstand kann in Verbindung mit einer um den gesamten Rand-
bereich der Membran-Elektroden-Einheit verlaufenden Dichtung
und einer um den gesamten Randbereich der Membran-Elektroden-
Einheit verlaufenden Harzschicht die Kontaktierung zwischen
der Gasdiffusionsschicht und der Membran-Elektroden-Einheit

sowie deren Abdichtung verbessert werden.

Aus der US 2006/127738 Al ist ein Brennstoffzellenaufbau be-
kannt, in dem Uber den gesamten Randbereich der Membran-Elek-
troden-Einheit ein Kleber zwischen der Membran und den Gas-
diffusionsschichten angeordnet ist. Als Kleber kdnnen zum
Beispiel Acryl oder thermoplastische Elastomere verwendet
werden. Die Anwesenheit des Klebers reduziert die Dehnbean-
spruchung an den Randern der Membran, die nicht durch Elekt-
roden unterstiitzt werden. Der Kleber wirkt als Dichtung und
verhindert somit eine chemische Degradierung der Membran. Da
die Gasdiffusionsschichten pords sind, kann der Kleber in die

Poren der Gasdiffusionsschichten eindringen.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei vorgegebener
Geometrie der Bipolarplatte und ohne grdlRere EinbuBen bei der
Erzeugung der elektrischen Energie MaBnahmen im Bereich der
Membran-Elektroden-Einheit zu definieren, welche die o0.g.

Fehler verhindern.

Die Aufgabe wird erfindungsgemédl geldst durch eine Brenn-
stoffzellenanordnung mit mindestens einer PEM-Brennstoffzelle
zur Erzeugung von elektrischer Energie aus den Reaktanden-
gasen Wasserstoff und Sauerstoff, umfassend mindestens eine
Membran-Elektroden-Einheit, die eine mit Platin-Elektroden
beschichtete Membran sowie beidseitig davon positioniert je
eine pordse Gasdiffusionsschicht aufweist, umfassend weiter-
hin Bipolarplatten, die an den Gasdiffusionsschichten anlie-
gen und im Betrieb durch ein Kihlmedium durchstrdomt sind, wo-
bei mindestens eine der Platin-Elektroden eine geringere Fla-
che als die Gasdiffusionsschicht aufweist, wobei fiir einen
Teil eines Randbereichs der Membran-Elektroden-Einheit die
Gasdiffusionsschicht tber der Platin-Elektrode iUbersteht und
fir einen anderen Teil des Randbereichs der Membran-Elektro-
den-Einheit die Gasdiffusionsschicht nicht dber der Platin-
Elektrode ubersteht.

Die Aufgabe wird weiterhin erfindungsgemall geldst durch ein
Verfahren zum Betreiben einer derartigen Brennstoffzellenan-
ordnung, wobei fiir einen Teil eines Randbereichs der Membran-
Elektroden-Einheit die Platin-Elektrode ausgespart ist und
die Gasdiffusionsschicht idber der Platin-Elektrode ibersteht,
so dass der Aufbau eines elektrischen Potentials in diesem
Teil des Randbereichs der Membran-Elektroden-Einheit verhin-
dert wird und flir einen anderen Teil des Randbereichs der
Membran-Elektroden-Einheit die Platin-Elektrode nicht ausge-
spart ist und die Gasdiffusionsschicht nicht tber der Platin-
Elektrode Ubersteht, so dass der Aufbau eines elektrischen
Potentials in diesem Teil des Randbereichs der Membran-Elek-

troden-Einheit nicht verhindert wird.
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Die im Hinblick auf die Brennstoffzelle nachstehend angefiihr-
ten Vorteile und bevorzugten Ausgestaltungen lassen sich

sinngemall auf das Verfahren lbertragen.

Wie flir den Fachmann offensichtlich ist, lassen sich die im
Hinblick auf die Brennstoffzelle und das Verfahren nachste-
hend angefithrten Vorteile und bevorzugten Ausgestaltungen
auch auf eine Brennstoffzelle iUbertragen, bei der die Gasdif-
fusionsschicht mit der Platin-Elektrode (Katalysatorschicht)
beschichtet ist.

Die Erfindung basiert auf der Idee durch die Platin-Elektrode
an der thermisch kritischen Stelle wegzulassen, so dass die
Gasdiffusionsschicht tber der Platin-Elektrode iUbersteht und
somit an dieser Stelle kein elektrochemisches Potential bzw.
elektrochemische Reaktion im Hinblick auf die Entstehung von
Wasserstoffperoxid vorhanden ist. Auf diese Weise lasst sich
eine elektrochemische Reaktion an der Platin-Elektrode ver-
meiden, die entweder durch die Erzeugung von Warme oder Po-
tential zu einer Schwachung bzw. Beschadigung der Membran im
betrachteten ,gefdhrdeten™ Bereich fihrt. Durch die Modifi-
zierung der Platin-Elektrode in den ,gefdhrdeten™ Bereichen
(d.h. Bereiche, die moglicherweise zu heiB oder anderweitig
geschadigt werden kdnnen) lasst sich auch bei vorgegebenem
Bipolarplatten-Design ein ausfallfreier Betrieb realisieren.
In den anderen Randbereichen ohne Uberstand kann dagegen wei-
terhin eine elektrochemische Reaktion an der Platin-Elektrode
erfolgen, so dass die vorgenannten MaBnahmen ohne grdBere
Einbullen bei der Erzeugung der elektrischen Energie in der

Brennstoffzelle méglich sind.

Vorzugsweise ist der Uberstand der Gasdiffusionsschicht iiber
der Platin-Elektrode im Bereich eines Kiithlmediumaustritts aus
der Bipolarplatte vorgesehen ist, da auf Grund des Tempera-
turengradients zwischen dem Kihlmediumeintritt und dem Kihl-
mediumaustritt der Bipolarplatte im Bereich des Kiithlmedium-

austritts eine erhdhte Gefahr vor Uberhitzung vorliegt.



10

15

20

25

30

35

WO 2016/016254 PCT/EP2015/067295

Im Hinblick auf eine effiziente Wirkung der mechanischen
Sperre ist gemdl einer bevorzugten Ausgestaltung im Bereich
des Uberstands durch eine mechanische Sperre zwischen der
Gasdiffusionsschicht und der Membran der Zugang eines Reak-
tandengases zur Membran blockiert. Somit kann das Reaktan-
dengas sich in der Gasdiffusionsschicht verteilen, erreicht
jedoch an den kritischen Stellen nicht die Platin-Elektrode

der Membran-Elektroden-Einheit.

Vorteilhafterweise ist die mechanische Sperre in diesem Fall
eine gasundurchlédssige Folie mit einer geringen Dicke, so
dass die Folie stdrungsfrei zwischen der Gasdiffusionsschicht
und der Membran-Elektroden-Einheit angebracht werden kann.
Die Folie ist beispielsweise aus Teflon ausgebildet. Wesent-
lich fir die Materialauswahl auf der Kathodenseite ist hier-

bei eine gute Sauerstoffbestadndigkeit.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist die mecha-
nische Sperre in den Poren der Gasdiffusionsschicht enthal-
ten. Diese Ausgestaltung zeichnet sich durch konstruktive An-
derungen lediglich an der Gasdiffusionsschicht aus, alle an-
deren Komponenten der Brennstoffzelle bleiben unverandert.
Hierbei ist die mechanische Sperre bevorzugt ein Acrylkleber
oder ein Fluorthermoplast. Die mechanische Sperre ist hierbei
ein aus einem Polymer-Fiullstoff, z.B. aus Fluorthermoplast
ausgebildet, der durch eine entsprechende thermische Behand-
lung eingebracht wird. Auf der Kathodenseite ist entsprechen-

de Sauerstoffbestandigkeit notwendig.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung wird anhand einer

Zeichnung naher erlautert. Hierin zeigen:

FIG 1 eine erste Draufsicht auf eine Membran-Elektroden-
Einheit und eine aufliegende Gasdiffusionsschicht,
wobei ein erster, beispielhafter, kritischer Rereich

gekennzeichnet ist,
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FIG 2 eine zweite Draufsicht auf eine Membran-Elektroden-
Einheit und eine aufliegende Gasdiffusionsschicht,
wobei ein zweiter, beispielhafter, kritischer Bereich

gekennzeichnet ist,

FIG 3 im Querschnitt eine erste Ausfihrung einer Brenn-

stoffzelle, und

FIG 4 im Querschnitt eine zweite Ausfihrung einer Brenn-

stoffzelle, und

FIG 5 im Querschnitt eine dritte Ausfihrung einer Brenn-
stoffzelle.

Gleiche Bezugszeichen haben in den verschieden Figuren die

gleiche Bedeutung.

Aus FIG 1 und FIG 2 ist jeweils eine Membran-Elektroden-Ein-
heit 2 entnehmbar, welche Teil einer hier nicht ndher gezeig-
ten Brennstoffzellenanordnung 3 ist, die im gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel aus einer einzigen PEM-Brennstoffzelle besteht.
Die PEM-Brennstoffzelle 3 ist im Querschnitt in FIG 3 bis

FIG 5 dargestellt.

Die Membran-Elektroden-Einheit 2 umfasst eine protonenleiten-
de Membran 4, die beidseitig mit einer hier nicht ersichtli-
chen Katalysatorschicht aus Platin, die eine Platin-Elektrode
5 bildet, beschichtet ist (siehe FIG 3 bis FIG 5). Auf der
Membran 4 ist beidseitig je eine Gasdiffusionsschicht 6 auf-
gelegt, welche die Platin-Elektrode 5 kontaktiert. Alternativ
kann die Katalysatorschicht aus Platin, die eine Platin-Elek-
trode 5 bildet, auch auf der Gasdiffusionsschicht 6 auf der

der Membran 4 zugewandten Seite aufgebracht sein.

Die Brennstoffzelle 3 umfasst zudem angrenzend an die Gasdif-
fusionsschicht 6 eine aus FIG 3 bis FIG 5 ersichtliche Bi-
polarplatte 7 (in Wirklichkeit ist zumindest teilweise ein

Raum zwischen der Bipolarplatte 7 und der Gasdiffusions-
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schicht 6 vorhanden), welche im Betrieb durch ein Kihlmedium,
insbesondere Kilhlwasser, durchstrdmt ist. Dadurch wird in der
Membran-Elektroden-Einheit 2 entstehende Warme abtranspor-

tiert.

In FIG 1 und FIG 2 sind mit dem Bezugszeichen 8 zwei unter-
schiedlich angeordnete beispielhafte kritische Stellen ge-
kennzeichnet, an denen mit erhdéhter Wahrscheinlichkeit eine
Stdérung der Funktion der Membran 6 oder eine lokale Zerstd-
rung der Membran 6 auftreten kann. Beispielsweise liegt eine
solche kritische Stelle 8 beim Kihlmediumaustritt aus der
Bipolarplatte 7, wie dies in FIG 1 gezeigt ist. Die kriti-
schen Stellen 8 befinden sich dabei stets im Randbereich der

Membran-Elektroden-Einheit 2 bzw. der Gasdiffusionsschicht 6.

Unter Randbereich wird hierbei der Bereich um den duBeren Um-

fang der Membran-Elektroden-Einheit 2 verstanden.

In FIG 3 ist eine erste Anordnung der Brennstoffzelle 3 ge-
zeigt, bei der an einer kritischen Stelle 8 im Randbereich
die Platin-Elektroden 5 ausgespart sind, so dass fir diesen
Teil des Randbereich die Gasdiffusionsschicht 6 Uber der Pla-
tin-Elektrode 5 lbersteht. Hierdurch weisen die Platin-Elek-
troden 5 eine geringere Flache als die Gasdiffusionsschicht 6
auf. Auf diese Weise wird verhindert, dass sich an der kriti-

schen Stelle 8 ein elektrochemisches Potential bildet.

In FIG 4 ist ebenfalls die Platin-Elektrode 5 ausgespart, mit
dem Unterschied zu FIG 3, dass eine folienartige mechanische

Sperre 10 nach Art einer Folie zwischen der Membran 4 und der
Gasdiffusionsschicht 6 vorgesehen ist. Somit wird an der kri-
tischen Stelle 8 die Platin-Elektrode 5 durch die Folie 10

ersetzt.

In FIG 5 ist eine dritte alternative Ausfihrung der Brenn-
stoffzelle 3 dargestellt, bei der die pordse Gasdiffusions-
schicht 6 mit der mechanischen Sperre 10 aufgefiillt ist und

zwar nur im Bereich der kritischen Stelle 8, an der die Pla-
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tin-Elektrode 5 weggelassen ist. Die mechanischen Sperre 10
ist hierbei eine Masse z.B. aus einem thermoplastischen,

fluorierten Polymerfiillstoff, einem Acrylkleber.
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Patentanspriiche

1. Brennstoffzellenanordnung (3) mit mindestens einer PEM-
Brennstoffzelle zur Erzeugung von elektrischer Energie aus
den Reaktandengasen Wasserstoff und Sauerstoff, umfassend
mindestens eine Membran-Elektroden-Einheit (2), die eine mit
Platin-Elektroden (5) beschichtete Membran (4) sowie beidsei-
tig davon positioniert je eine pordse Gasdiffusionsschicht
(6) aufweist, umfassend weiterhin Bipolarplatten (7), die an
den Gasdiffusionsschichten (6) anliegen und im Betrieb durch
ein Kihlmedium durchstrdmt sind, wobeili mindestens eine der
Platin-Elektroden (5) eine geringere Flache als die Gasdiffu-
sionsschicht (6) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass fiir einen Teil eines Randbe-
reichs der Membran-Elektroden-Einheit (2) die Gasdiffusions-
schicht (6) lUber der Platin-Elektrode (5) lUbersteht und flr
einen anderen Teil des Randbereichs der Membran-Elektroden-
Einheit (2) die Gasdiffusionsschicht (6) nicht iUber der Pla-
tin-Elektrode (5) uUbersteht.

2. Brennstoffzellenanordnung (3) mit mindestens einer PEM-
Brennstoffzelle zur Erzeugung von elektrischer Energie aus
den Reaktandengasen Wasserstoff und Sauerstoff, umfassend
mindestens eine Membran-Elektroden-Einheit (2), die eine
Membran sowie beidseitig davon positioniert je eine pordse
Gasdiffusionsschicht, die mit einer Platin-Elektrode be-
schichtet ist, aufweist, umfassend weiterhin Bipolarplatten
(7), die an den Gasdiffusionsschichten (6) anliegen und im
Betrieb durch ein Kihlmedium durchstromt sind, wobeil mindes-
tens eine der Platin-Elektroden (5) eine geringere Fl&che als
die Gasdiffusionsschicht (6) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass fiir einen Teil eines Randbe-
reichs der Membran-Elektroden-Einheit (2) die Gasdiffusions-
schicht (6) lUber der Platin-Elektrode (5) lUbersteht und flr
einen anderen Teil des Randbereichs der Membran-Elektroden-
Einheit (2) die Gasdiffusionsschicht (6) nicht iUber der Pla-
tin-Elektrode (5) uUbersteht.
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3. Brennstoffzelle (3) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass der Uberstand der Gasdiffusions-
schicht (6) tUber der Platin-Elektrode (5) im Bereich eines
Kihlmediumaustritts aus der Bipolarplatte (7) oder an ther-
misch belasteten Stellen der Bipolarplatte (7) vorgesehen

ist.

4. Brennstoffzelle (3) nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich des Uberstands durch
eine mechanische Sperre (10) zwischen der Gasdiffusions-
schicht (6) und der Membran (4) der Zugang mindestens eines

der Reaktandengase zur Membran (4) blockiert ist.

5. Brennstoffzelle (3) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die mechanische Sperre (10) eine

gasundurchliassige Folie ist.

6. Brennstoffzelle (3) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die mechanische Sperre (10) in

den Poren der Gasdiffusionsschicht (6) enthalten ist.

7. Brennstoffzelle (3) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die mechanische Sperre (10) ein

Acrylkleber oder ein Fluorthermoplast ist.

8 Verfahren zum Betreiben einer Brennstoffzellenanordnung (3)
nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass flir einen Teil eines Randbe-
reichs der Membran-Elektroden-Einheit (2) die Platin-Elektro-
de (5) ausgespart ist und die Gasdiffusionsschicht (6) lber
der Platin-Elektrode (5) iUbersteht, so dass der Aufbau eines
elektrochemischen Potentials in diesem Teil des Randbereichs
der Membran-Elektroden-Einheit (2) verhindert wird, und fir
einen anderen Teil des Randbereichs der Membran-Elektroden-
Einheit (2) die Platin-Elektrode (5) nicht ausgespart ist und
die Gasdiffusionsschicht (6) nicht tber der Platin-Elektrode

(5) tUbersteht, so dass der Aufbau eines elektrochemischen Po-
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tentials in diesem Teil des Randbereichs der Membran-Elektro-

den-Einheit (2) nicht verhindert wird.
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