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Fahrzeugsitz und ein Verfahren zum Betrieb eines Fahrzeugsitzes

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Sitz fir ein Fahrzeug und ein Verfahren zum Betrieb eines Sitzes

fur ein Fahrzeug.

Bei herkdbmmlichen Fahrzeugsitzen ergibt sich oft das Problem einer unzureichenden Luftzir-
kulation zwischen dem Sitz und der sich auf dem Sitz befindlichen Person. Feuchtigkeit ins-
besondere Schweil’ kann in den Kontaktbereichen des Nutzers mit dem Sitz somit nicht
mehr ausreichend durch die Umgebungsluft absorbiert werden. Dies kann insbesondere bei
langeren Fahrten auftreten, beispielsweise bei Sitzen in Nutzfahrzeugen, in denen sich der

Nutzer bekanntlich lange aufhalt.

Die Kérperflissigkeit wird dann durch den Sitz beziehungsweise das Polster aufgenommen.
Ein feuchter Sitz kann beim Nutzer als unangenehm empfunden werden. Dariiber hinaus ist

das Feuchtigkeitsmilieu fordernd flir bakterielles Wachstum.

Herkdmmliche Sitze weisen oft eine Sitzheizung oder eine Bellftungseinrichtung auf, welche
durch den Nutzer aktiviert werden. Der Nutzer ist jedoch bei der Aktivierung meistens bereits
unterkihlt, verschwitzt, feucht oder nass, wodurch die Feuchtigkeit durch den Sitz bezie-

hungsweise die Sitzpolster aufgenommen wird. Ferner kommt es oft vor, dass bellftete Sitze
die Hautoberflache zu sehr unterkihlen, wodurch Verspannungen oder Rickenbeschwerden

bei dem Nutzer verursacht werden konnen.
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Ziel der Erfindung ist es demnach einen Sitz flir ein Fahrzeug beziehungsweise ein Verfah-
ren zum Betrieb eines Sitzes flur ein Fahrzeug bereitzustellen, welche die eingangs benann-

ten Probleme Idsen.

Nach einem bevorzugten Gedanken der Erfindung umfasst der Sitz zumindest eine Sen-
soreinrichtung. Vorzugsweise weist die Sensoreinrichtung zumindest einen Temperatur-
sensor und/oder zumindest einen Feuchtigkeitssensor auf, welche die Komfortparameter
Temperatur und/oder Feuchtigkeit in dem Sitz insbesondere an oder nahe der Oberflache
des Sitzes erfassen kbnnen. Ferner ist es von Vorteil, wenn die Komfortparameter unter der
Oberflache oder inmitten des Polsteraufbaus erfasst werden kénnen. Bei Sitzbelegung ist
diese Oberflache vorzugsweise in Kontakt mit dem Nutzer. Die Sensoreinrichtung kann je-
doch auch noch weitere Sensoren umfassen, mittel welchen Sensordaten verschiedenster

Art detektiert werden konnen.

Vorzugsweise weist der Sitz weiterhin eine Regel-/ Steuereinrichtung auf, welche das Sitz-
klima anhand der Komfortparameter steuert, beziehungsweise regelt. Die Sensoreinrichtung
ist demnach bevorzugt signaltechnisch mit der Regel-/ Steuereinrichtung verbunden. Vor-
zugsweise ist das Sitzklima aktiv mittels der Regel-/ Steuereinrichtung steuerbar beziehungs-
weise regelbar, wobei unter der Regelung/Steuerung des Sitzklimas die Regelung/Steuerung

der Komfortparameter zu verstehen ist.

Unter einer Steuerung wird (blicherweise verstanden, dass aufgrund eines Eingangssignals
eine Ausgangsgrofie folgt. Ein solches Eingangssignal ist zumeist eine binare Grol3e, bei-
spielsweise Ein/Aus. Eine Regelung basiert auf einer Riickkopplung eines Ausgangssignals.
Bei einer Regelung wird die Regelgréfie kontinuierlich mit einem Sollwert verglichen. Der
Regler bestimmt entsprechend der Abweichung der Werte eine StellgroRe, die so auf die Re-
gelgrofde einwirkt, dass sie die Abweichung minimiert und die Regelgrofie ein gewilinschtes

Zeitverhalten annimmt, trotz vorhandener Storgrofden.

Vorzugsweise steuert beziehungsweise regelt die Regel-/ Steuereinrichtung eine Heizein-
richtung und eine Liftungseinrichtung des Sitzes, wodurch das Sitzklima entsprechend aktiv

regelbar ist.

Die Aufgabe der Erfindung wird demnach durch den Gegenstand des Anspruchs 1 gel0st.

Vorteilhafte Ausflihrungsformen sind in den Unteranspriichen offenbart.



10

15

20

25

30

35

WO 2020/043679 PCT/EP2019/072748

Ein wesentlicher Punkt der Erfindung ist ein Fahrzeugsitz umfassend zumindest ein Sitzele-

ment, in welchem zumindest eine Heizeinrichtung und zumindest eine Bellftungseinrichtung
vorgesehen ist, wobei der Fahrzeugsitz eine Sensoreinrichtung umfasst, welche zumindest

einen Temperatursensor und zumindest einen Feuchtigkeitssensor aufweist, wobei eine Re-
gel-/ Steuereinrichtung anhand der Daten der Sensoreinrichtung beziiglich der Komfortpara-
meter Temperatur und/oder Feuchtigkeitsgehalt die Heizeinrichtung und/oder die Beliiftungs-
einrichtung steuert und/oder regelt, wodurch das Sitzklima aktiv steuerbar und/oder regelbar

ist.

Durch einen derartigen Fahrzeugsitz wird das Sitzklima bereits entsprechend den Komfort-
parametern angepasst, bevor der Nutzer die unangenehmen Folgen eines nicht optimalen
Sitzklimas verspurt. Derartige unangenehme Folgen sind wie bereits angefihrt Unterkih-
lung, Verschwitztheit, Feuchtigkeit oder Nasse, wodurch Verspannungen oder Rickenbe-

schwerden bei dem Nutzer verursacht werden konnen.

Naturlich kdnnen unter den Begriff Komfortparameter noch weitere Daten fallen. Hierzu kén-
nen auch noch weitere Sensoren vorhanden sein, welche signaltechnisch mit der Regel-
/Steuereinrichtung verbunden sind. Derartige Sensoren kdnnen auch aufierhalb des Fahr-

zeugsitzes angeordnet sein.

Denkbar waren zum Beispiel Sensoren, welche das Fahrverhalten analysieren. So kénnte
bei einem auffalligem Fahrverhalten, beispielsweise durch Midigkeit, die Regel-/Steuerein-

richtung bestimmte Einrichtungen aktivieren, beispielsweise den Sitz abkihlen.

Ferner kann vorteilhafterweise die Regel-/Steuereinrichtung neben der Heizeinrichtung und
der Bellftungseinrichtung mit weiteren Einrichtungen signaltechnisch verbunden sein und

diese entsprechend regeln oder steuern.

Denkbar ware auch die Heizeinrichtung und/oder die Bellftungseinrichtung anhand vorgege-
bener Zeitpunkte anzusteuern. Dies kann beispielsweise eine morgendliche Verheizung des

Sitzes an einem kalten Wintertag umfassen.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Regel-/Steuereinrichtung eine Speicher-

einrichtung auf, in welcher Sollwerte oder Sollbereich fur die Komfortparameter oder
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Sollwerte oder Sollbereiche fur Komfortparameterkombinationen abgelegt sind. Diese Soll-
werte stellen vorgegebene Komfortgrenzen der Komfortparameter oder der Komfortparame-
terkombinationen dar. Die Regel-/Steuereinrichtung vergleicht vorteilhafterweise, die durch
die Sensoreinrichtung bereitgestellten Daten mit den entsprechenden Sollwerten bezie-
hungsweise Komfortgrenzen. Eine aktive Regelung der Komfortparameter beziehungsweise
des Sitzklimas erfolgt dann vorzugsweise durch ein automatisches Ansteuern der Heizein-
richtung und/oder der Bellftungseinrichtung durch die Regel- Steuereinrichtung. Vorteilhaf-
terweise steuert/regelt die Regel-/ Steuereinrichtung individuelle Komfortparameter. Dem-
nach kann beispielsweise ein bestimmter Temperaturwert oder Feuchtigkeitsgehalt einge-
stellt werden. Oftmals ist es jedoch flir eine optimale Sitzklimatisierung notwendig, bestimmte
Komfortparameterkombinationen vorzugeben. Demnach ware bei einem bestimmten Feuch-
tigkeitsgehalt ein bestimmter vorgebbarer Temperaturbereich oder eine bestimmte vorgege-
bene Temperatur optimal. Derartige Komfortparameterkombinationen kénnen als Sollwerte

oder Sollbereiche in der Speichereinrichtung abgelegt werden.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist eine Eingabeeinrichtung mit der Re-
gel-/Steuereinrichtung signaltechnisch verbunden. Vorteilhafterweise kann der Nutzer mittels
der Eingabeeinrichtung eine direkte Einstellung der Komfortparameter, beispielsweise der
Temperatur oder der Feuchtigkeitsgehalt vornehmen. Es ist weiterhin von Vorteil, dass mit-
tels der Eingabeeinrichtung die Sollwerte, beziehungsweise die Sollbereiche der Komfortpa-
rameter, beziehungsweise der Komfortparameterkombinationen mittels der Eingabeeinrich-

tung manipulierbar und/oder in der Speichereinrichtung eintragbar sind.

Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform umfasst der Sitz zwei Sitzelemente. Vorteilhafter-
weise ist ein Sitzelement ein unteres Sitzteil d. h. derjenige Teil des Sitzes, auf welchem der
Nutzer sitzt. Vorteilhafterweise ist das weitere Sitzelement ein Riickenlehnenelement. Dabei
ist es von Vorteil, dass die Sensoreinrichtung zumindest einen Temperatursensor und zumin-
dest einen Feuchtigkeitssensor fiir das untere Sitzteil und zumindest einen Temperatur-
sensor und zumindest einen Feuchtigkeitssensor fiir das Riickenlehnenelement umfasst.
Demnach kann das Sitzklima sowohl im unteren Sitzteil als auch in dem Riickenlehnenele-
ment aktiv geregelt werden. Eine entsprechende Regelung kann zugleich in beiden Sitzele-
menten erfolgen. Alternativ kann eine aktive Regelung oder Steuerung in den individuellen
Sitzelementen unabhangig voneinander erfolgen. Vorteilhafterweise ist durch die Eingabe-
einrichtung auswahlbar, bei welchem Sitzelement, beziehungsweise bei beiden Sitzelemen-

ten, eine aktive Sitzklimatisierung erfolgen soll.
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Die Sitzelemente unteres Sitzteil und Riickenlehnenelement umfassen vorteilhafterweise je-
weils eine HOhenrichtung Z, Z'. Die Hohenrichtung Z, Z° ist derart zu verstehen, dass die
oberste Schicht des Sitzelements diejenige ist, welche mit dem Nutzer in Kontakt ist und das

unterste Element dasjenige ist, welches am weitesten von dem Nutzer entfernt ist.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst das zumindest eine Sitzelement eine
erste Schicht, welche aus einem Material besteht, das Feuchtigkeit aufnehmen und durchlei-
ten kann. Vorteilhafterweise ist das Material der ersten Schicht porés und/oder offenporig
ausgebildet. Bevorzugt besteht die erste Schicht aus einem feuchtigkeitsleitenden Schaum-
stoff oder einem feuchtigkeitsleitenden Gewebe. Dieses Material ist vorteilhafterweise offen-
porig und ist geeignet die Feuchtigkeit sofort aufzunehmen und dann entsprechend weiterzu-
leiten. Es ware auch denkbar, dass das Material der ersten Schicht ein Flies, ein Gewebe,

Wirkware oder ein Abstandsgewirke ist.

Vorteilhafterweise ist die Oberflache der ersten Schicht bei Sitzbelegung in direkten Kontakt
mit dem Nutzer oder in unmittelbarer Ndhe zu dem Nutzer. Es wire weiterhin denkbar, wei-
tere Schichten Uber der ersten Schicht anzuordnen, wobei diese Schichten ebenfalls feuch-
tigkeitsleitend sein sollten. Es kann beispielsweise vorteilhaft sein, dass diese erste Schicht
von einem ebenfalls feuchtigkeitsleitenden Bezug beispielsweise einem feuchtigkeitsleiten-
den Stoffbezug bedeckt wird. Demnach kann der Kontakt mit dem Nutzer direkt sein oder in-

direkt durch den dazwischenliegenden Bezug.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform sind zumindest ein Temperatursensor
und/oder zumindest ein Feuchtigkeitssensor in dem zumindest einem Sitzelement derart an-
geordnet, dass die Komfortparameter Temperatur und/oder Feuchtigkeit an oder nahe der
Oberflache des Sitzelements erfassbar sind. Ferner ist es von Vorteil, dass die Komfortpara-
meter Temperatur und/oder Feuchtigkeit unter der Oberflache oder im Polsteraufbau erfass-
bar sind. Es kann auch von Vorteil sein, die Komfortparameter in einer bestimmten Schicht,
beispielsweise der ersten Schicht zu erfassen. Ferner sind vorteilhafterweise eine Heizein-
richtung und eine Bellftungseinrichtung in dem zumindest einem Sitzelement angeordnet,

wodurch die Komfortparameter beziehungsweise das Sitzklima aktiv regelbar sind.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform sind zumindest ein Temperatursensor

und/oder zumindest ein Feuchtigkeitssensor in beiden Sitzelementen also sowohl in dem
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unteren Sitzteil als auch in dem Riickenlehnenelement angeordnet, wodurch die Komfortpa-
rameter Temperatur und/oder Feuchtigkeit an oder nahe den Oberflachen der Sitzelemente
erfassbar sind. Ferner sind vorteilhafterweise zumindest eine Heizeinrichtung und zumindest
eine Bellftungseinrichtung in den beiden Sitzelementen angeordnet, wodurch die Komfortpa-

rameter beziehungsweise das Sitzklima steuerbar/regelbar sind.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist der zumindest eine Temperatursensor
und/oder der zumindest eine Feuchtigkeitssensor in und/oder liber und/oder unter der ersten
Schicht angeordnet. Der Begriff unter der ersten Schicht kann zum einen bedeuten, dass die
Sensoren sich direkt unter der ersten Schicht befinden. Es kann jedoch auch moglich sein,
dass noch weitere Schichten sich zwischen der ersten Schicht und den Sensoren befinden.
Analog kann der Begriff ,Uiber der ersten Schicht* ausgelegt werden. Es ware auch denkbar,
dass der zumindest eine Temperatursensor und/oder der zumindest eine Feuchtigkeits-

sensor in dem Bezug angeordnet ist/sind, welcher auf der ersten Schicht angeordnet ist.

Dabei ist es von Vorteil, dass die Regel-/Steuereinrichtung die von der Sensoreinrichtung
Uibertragenen Daten in Abhangigkeit zum Abstand des jeweiligen Sensors zu der mit dem
Nutzer in Kontakt stehenden Oberflache des zumindest einen Sitzelements ausgewertet wer-
den. Durch die vorteilhafte Beriicksichtigung des Abstands zu dem Nutzer kann eine wesent-
lich genauere Einstellung des Sitzklimas erfolgen. Ferner ware es denkbar, dass Material-
kennwerte der zwischen dem Nutzer und dem Sensor liegenden Materialien berlcksichtigt
werden. Derartige Materialkennwerte kénnen beispielsweise Aufnahme, Kapazitaten der

Schichten bezlglich der Feuchtigkeit umfassen.

Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform sind die Heizeinrichtung und die Belliftungsein-
richtung in dem zumindest einem Sitzelement angeordnet. Vorteilhafterweise ist in Hohen-
richtung Z, Z' des Sitzelements unter der ersten Schicht zumindest eine Heizeinrichtung an-
geordnet. Der Begriff unter der ersten Schicht kann zum einen bedeuten, dass die Heizein-
richtung sich direkt unter der ersten Schicht befindet. Es kann jedoch auch mdglich sein,
dass noch weitere Schichten zwischen der ersten Schicht und der Heizeinrichtung sich befin-
den. Es ware denkbar, dass in Héhenrichtung des Sitzelements unter der ersten Schicht ge-
nau eine Heizeinrichtung angeordnet ist. Es ware auch denkbar, dass zwei oder mehrere

Heizeinrichtung unter der ersten Schicht angeordnet sind.
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Analog ist in Hohenrichtung Z, Z* des Sitzelements unter der ersten Schicht die zumindest

eine Bellftungseinrichtung angeordnet.

Es ware auch denkbar, dass zumindest eine Heizeinrichtung Giber der ersten Schicht ange-
ordnet ist. Ferner ware es moglich, zumindest eine Heizeinrichtung tGber und zumindest eine

Heizeinrichtung unter der ersten Schicht anzuordnen.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist unter der ersten Schicht ein Zwischen-
raum angeordnet, welcher mit einem vorzugsweise gasférmigen Fluid, beispielsweise Luft,
ausgefllt ist. Vorzugsweise ist unter und/oder Uber diesem Zwischenraum eine Heizeinrich-
tung vorgesehen. Vorteilhafterweise wird die sich in dem Zwischenraum befindliche Luft

durch die Heizeinrichtung erwadrmt und kann somit mehr Feuchtigkeit aufnehmen.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst das zumindest eine Sitzelement
zumindest eine weitere erste Schicht, welche unter der ersten Schicht angeordnet ist. Diese
zumindest eine weitere erste Schicht besteht ebenso aus einem Material, dass Feuchtigkeit
aufnehmen und durchleiten kann. Vorteilhafterweise ist zwischen und/oder unter den ersten
Schichten ein Zwischenraum vorgesehen, welche mit einem vorzugsweise gasformigen
Fluid, beispielsweise Luft, ausgefiillt sind. Vorzugsweise ist unter und/oder Uber diesen Zwi-
schenrdaumen eine Heizeinrichtung vorgesehen. Vorteilhafterweise wird, die sich in den Zwi-
schenraumen befindliche Luft durch die jeweilige Heizeirichtung erwarmt und kann somit

mehr Feuchtigkeit aufnehmen.

Vorteilhafterweise ist die zumindest eine Heizeinrichtung flachig, bevorzugt vollflachig unter
der ersten Schicht angeordnet. Hierdurch kann ein effektives Aufheizen der ersten Schicht

erfolgen.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform ist in Hoéhenrichtung Z, Z° des zumindest einen Sitze-
lements unter der ersten Schicht ein Abstandsgewirke angeordnet. Der Begriff unter der ers-
ten Schicht kann zum einen bedeuten, dass das Abstandsgewirke sich direkt unter der ers-
ten Schicht befindet. Es kann jedoch auch mdglich sein, dass sich noch weitere Schichten
zwischen der ersten Schicht und dem Abstandsgewirke befinden. Ein solches Abstandsge-

wirke hat eine hohe Luftdurchlassigkeit und weist gute Polstereigenschaften auf.
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Vorzugsweise ist zwischen der ersten Schicht und dem Abstandsgewirke zumindest eine
Heizeinrichtung angeordnet. Demnach ist in Hohenrichtung Z, Z' des Sitzelements unter zu-

mindest einer Heizeinrichtung ein Abstandsgewirke angeordnet.

Vorteilhafterweise ist in Hohenrichtung Z, Z° des zumindest einen Sitzelements unter dem
Abstandsgewirke zumindest abschnittsweise ein Formelement angeordnet. Das Formele-
ment besteht aus einem Material, welches einen entsprechenden Widerstand beziehungs-
weise eine Polsterung hinsichtlich der Druckbelastung durch den Kontakt mit dem Nutzer zur
Verfligung stellt. Ferner gibt die formliche Ausgestaltung des Formelements im Wesentlichen
die Form des Sitzelements vor. Das Formelement kann bevorzugt aus einem Kaltschaum be-
stehen. Es ware jedoch auch denkbar, wenn das Formelement aus einem anderen formge-
benden geeigneten Material besteht. Vorzugsweise weist das Formelement einen Lifterbe-
reich auf, in welchem eine Vielzahl an Liftungskanalen vorgesehen ist. Des Weiteren ist es
von Vorteil, dass das Formelement einen den Lifterbereich umrandenden Bereich aufweist.
Dieser umrandende Bereich kann Seitenwangen aufweisen. In einer bevorzugten Ausfih-
rungsform ist eine entsprechende Steuerung/Regelung des Sitzklimas in diesem Bereich
nicht vorgesehen, da der Nutzer in der Regel nur geringen Kontakt mit solchen Seitenwan-

gen hat.

Bevorzugt sind die Luftungskanale des Lifterbereichs mit der zumindest einen Belliftungs-
einrichtung verbunden. Sind zwei Sitzelemente in Form eines unteren Sitzteils und eines Ri-
ckenlehnenelementes vorgesehen, kann wie bereits beschrieben eine aktive Steuerung/Re-
gelung des Sitzklimas von lediglich des unteren Sitzteils oder lediglich des Riickenlehnenele-
mentes vorgesehen sein. Es kann jedoch auch eine aktive Steuerung/Regelung des Sitzkli-
mas von sowohl des unteren Sitzteils als auch des Rickenlehnenelementes vorgesehen
sein. Hierzu kann vorteilhafterweise den beiden Sitzelementen jeweils eine Bellftungsein-
richtung zugordnet sein, welche auch individuell, entsprechend der Sensordaten ansteuerbar
sind. Es ware jedoch auch denkbar, dass die Liftungskanale mit nur einer Beliiftungseinrich-
tung verbunden sind. Eine individuelle Entliftung der beiden Sitzelemente kdnnte durch eine
vorteilhafte Verriegelungseinrichtung erfolgen, welche in den jeweiligen Verbindungskanalen
zwischen der Bellftungseinrichtung und dem jeweiligen Sitzelement angeordnet sind. Mit
Hilfe dieser Verriegelungseinrichtung kann bestimmt werden, welches Sitzelement belliftet

wird. Gegebenenfalls kdnnen auch beide Sitzelemente gleichzeitig bellftet werden.
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Das Sitzelement kann vorzugsweise auch noch weitere Schichten aufweisen, welche unter,
Uber oder zwischen den bereits genannten Komponenten sich befinden. Diese Schichten
kénnen verschieden ausgepragt sein und auch verschiedene Eigenschaften besitzen.
Ebenso ist es moglich, dass der beschriebene Sitzaufbau durch die beschriebenen Kompo-

nenten sich in Lage und Position anders zusammensetzen kdnnen.

Der oben beschriebene Aufbau des Sitzelements kann fur das untere Sitzteil als auch flir das

Riickenlehnenelement zutreffen.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist das zumindest eine Sitzelement durch
zumindest eine Heizeinrichtung aufheizbar. In der ersten Schicht des Sitzelements ist vorteil-
hafterweise Feuchtigkeit aufgenommen. Ferner ist vorzugsweise Luft in der ersten Schicht
eingeschlossen. Durch ein Aufheizen geht, in Abhangigkeit von der Temperatur zumindest
ein Teil dieser Feuchtigkeit in den gasférmigen Zustand Uber. Darliber hinaus wird die sich in
dem Sitzelement befindliche Luft erwarmt, welche somit mehr Feuchtigkeit aufnehmen kann.
Dementsprechend erhdht sich vorteilhafterweise der Dampfdruck in dem Sitzelement. In dem
Sitzelement wird somit ein Dampf erzeugt. Ein solcher Dampf kann im |dealfall eine reine
gasférmige Phase sein oder aber auch ein Gemisch aus flissigen und gasférmigen Bestand-

teilen.

Durch die Aggregatszustandsveranderung kann sich, aufgrund der aufzubringenden Ver-
dampfungswarme, ein weiterer Vorteil in Form einer erhohten Kiihlung der Oberflache des

Sitzelements ergeben.

Vorteilhafterweise wird der durch das Aufheizen erzeugte Dampf mittels der Belliftungsein-
richtung aus dem Sitzelement beférdert. Vorteilhafterweise arbeitet die Beliiftungseinrichtung
in einem Saugbetrieb. Der Dampf kann demnach vorteilhafterweise durch die Bellftungsein-
richtung aus dem Sitzelement gesogen werden. Da durch das Aufheizen des Sitzelements
der Dampf eine hdhere Temperatur aufweist als die entsprechend umliegenden Luftvolumen,
entsteht ein Differenzdruck, welcher eine erhéhte Strémungsgeschwindigkeit des Dampfes
verursachen kann. Durch diese erhdhte Luftgeschwindigkeit aufgrund der Thermik und dem
Saugbetrieb der Belliftungseinrichtung kann ein schnelles Entfernen des Dampfes, bezie-

hungsweise der Feuchtigkeit aus dem Sitzelement erfolgen.
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Es ware jedoch auch denkbar, dass sich die Belliftungseinrichtung in einem Blasbetrieb be-
findet. Es kann somit Luft in die erste Schicht eingebracht werden, wodurch der Dampf aus

der ersten Schicht gedrangt, beziehungsweise aus der ersten Schicht entfernt wird.

Nach eine bevorzugten Ausfithrungsform umfasst die Sensoreinrichtung einen Sitzbele-
gungssensor, welcher den Komfortparameter Sitzbelegung detektiert. Durch die vorteilhafte
Detektion der Sitzbelegung kdnnen bestimmte bevorzugte Modi, welche erfordern, dass
keine Sitzbelegung vorliegt, automatisch durchgefihrt werden. Der Sitzbelegungssensor
kann an einer beliebigen geeigneten Position in dem zumindest einem Sitzelement angeord-

net sein.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform erfolgt die Regelung des Sitzklimas
durch abwechselndes Heizen und Beliften der ersten Schicht. Vorteilhafterweise sind die zu-
mindest eine Heizeinrichtung und/oder die zumindest eine Bellftungseinrichtung in vorgege-
benen Intervallen ein-, beziehungsweise ausschaltbar. Vorteilhafterweise ist die zumindest
eine Heizeinrichtung derart in Intervallen schaltbar, dass an der Oberflache des Sitzelements
im Wesentlichen keine Temperaturdnderung erfolgt. Der Begriff ,,im Wesentlichen keine
Temperaturanderung® ist dahingehend auszulegen, dass eine Temperaturanderung in einem
fur den Nutzer nicht merklichen Bereich liegt. Eine solche Temperaturanderung kann dem-
nach bevorzugt in einem Bereich von 0°C bis 10°C, weiter bevorzugt von 0°C bis 5°C, weiter
bevorzugt von 0°C bis 2,5°C, weiter bevorzugt von 0°C bis 1°C liegen. Die Heizintervalle
sind demnach derart kurz ausgelegt, dass zwar eine entsprechende Umwandlung der in dem
Sitzelement, beziehungsweise der ersten Schicht, sich befindenden Feuchtigkeit erfolgen
kann, die Erwarmung jedoch nicht so lange erfolgt, dass die Oberflache des Sitzelements,
welche mit dem Nutzer in Kontakt ist, sich fur den Nutzer merklich erwadrmt. Somit kann die
in Dampf umgewandelte Feuchtigkeit durch die Bellftungseinrichtung effektiv entfernt wer-

den, ohne dass der Sitz sich fur den Nutzer merklich erwarmt.

Vorzugsweise werden die zumindest eine Heizeinrichtung und/oder die zumindest eine Be-
lGftungseinrichtung in vorgegebenen Intervallen ein-, beziehungsweise ausgeschaltet. Vor-
teilhafterweise wird die zumindest eine Heizeinrichtung derart in Intervallen eingeschaltet,

dass eine Aufwarmung des Sitzes beziehungsweise des Sitzelements nicht bis zur Oberfla-

che des Sitzelements dringt.
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Ublicherweise ist die Warmeausbreitung umgekehrt proportional zu der Ausbreitungslange,
welche vorliegend der Hohe der ersten Schicht ist. Eine Intervalllange kann demnach derart
bemessen sein, dass auf der Oberflache des Sitzelements keine wesentliche Temperaturan-
derung stattfindet, welche von dem Nutzer wahrgenommen wird. Der Mensch erfasst Warme
sehr spat, d. h. die Oberflachentemperatur kann kurzfristig Giberschritten werden, ohne dass
der Nutzer diese wahrnimmt. Durch eine derartige Ausgestaltung kann der Sitz vorzugsweise

wahrend der Sitzbelegung klimatisiert werden.

Eine Warmeleitung bestimmt sich vorteilhafterweise aus dem Warmekoeffizienten der ersten
Schicht (A), der Temperaturdifferenz (T) zwischen der Heizeinrichtung und der Oberflache

der ersten Schicht und der Hohe (h) wie folgt:

AT 1/h.

Es kann vorteilhaft sein, wenn die Bellftungseinrichtung gleichzeitig kontinuierlich betrieben
wird. Alternativ kann die Bellftungseinrichtung abwechselnd mit der zumindest einen Heiz-

einrichtung betrieben werden.

Das zumindest eine Sitzelement kann demnach in einem Komfortbereich gehalten werden.
Ein solcher Komfortbereich der Temperatur liegt vorzugsweise zwischen 28°C und 38°C, ide-
alerweise bei 32+5°C. Ein Komfortbereich der Feuchtigkeit liegt vorzugsweise zwischen 10%

und 85%, idealerweise bei 50% relativer Luftfeuchtigkeit.

Die zumindest eine Heizeinrichtung und die zumindest eine Bellftungseinrichtung werden
vorzugsweise in Abhangigkeit von den kontinuierlich detektierten Komfortparametern betrie-
ben. Durch ein vorteilhaftes Aktivieren der Heizeinrichtung und/oder der Bellftungseinrich-
tung kdnnen die Komfortparameter in den Komfortbereich Gberflihrt werden. Sind beispiels-
weise die detektierten relativen Feuchtigkeitswerte Uber einem Komfortbereich, kann diese
Feuchtigkeit der ersten Schicht und auch der Kleidung des Fahrers effektiv weggefiihrt wer-

den.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform kann durch abwechselndes Heizen und Bellften der
ersten Schicht der Komfortbereich der Komfortparameter eingestellt werden. Insbesondere
wenn der Sitz nicht belegt ist, kann hierdurch der Komfortbereich schnell erreicht werden.

Durch das vorteilhafte Heizen entsteht wiederum ein Dampf, beziehungsweise ein
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Dampfdruck in dem zumindest einem Sitzelement. Durch ein vorteilhaftes abwechselndes
Zuschalten der Bellftungseinrichtung kann dieser Dampf in dem zumindest einen Sitzele-

ment verteilt und rasch abgesogen werden.

Aufgrund der fehlende Sitzbelegung kann die erste Schicht zu einer héheren Temperatur er-
hitzt werden, wodurch mehr Fllssigkeit entsprechend in die Gasphase libergeht, bezie-
hungsweise die in dem Fahrzeugsitz befindliche Luft noch mehr Fliissigkeit aufnehmen kann.
Das zumindest eine Sitzelement kann somit wahrend einer Belegungspause schnell wieder

in den Komfortbereich gebracht werden.

Vorteilhafterweise weist der Fahrzeugsitz hierzu eine Sitzbelegungserkennung auf. Alternativ
kann auch eine manuelle Einstellvorrichtung vorgesehen sein, mittels welcher die verschie-

denen Modi auswahlbar sind.

Durch ein vorteilhaftes abwechselndes Heizen und Belliften der ersten Schicht kann eine
Selbstreinigung beziehungsweise eine Desinfektion dieser ersten Schicht stattfinden. Durch
das vorteilhafte Entziehen der Feuchtigkeit aus der ersten Schicht wird Bakterien der Nahr-
boden entzogen. Das Entfeuchten erfolgt vorteilhafterweise durch gezieltes Erhitzen und Ab-

[Uften der ersten Schicht.

Nach einem weiteren Gedanken der Erfindung erfolgt eine antibakterielle Reinigung bezie-
hungsweise Desinfektion des Sitzelements durch eine Erh6hung der Sitztemperatur auf eine
Temperatur, bei welcher Bakterien und Keime nicht tiberleben kénnen. Vorzugsweise wird
die Temperatur auf Uber 80°C erhdht. Dadurch kénnen, sich in dem zumindest einem Sitze-
lement befindliche Bakterien und Keime, effektiv abgetdtet werden. Vorteilhafterweise erfolgt
dies ohne Sitzbelegung. Hierzu ist keine Detektion der Komfortparameter Temperatur und

Feuchtigkeit mittels der Komfortparametersensoren notwendig.

Vorzugsweise kann eine Vorkonditionierung des Sitzelements stattfinden. Dies bedeutet ein
Einstellen der Komfortparameter vor der Sitzbelegung. Vorzugsweise startet die Vorkonditio-
nierung nach einem vorgebbaren Startereignis. Ein solches Startereignis kann beispiels-
weise ein Erreichen einer Zeitvorgabe sein. Demzufolge wirde die Regel-/Steuereinrichtung
ein Zeitelement, eine Uhr oder Ahnliches umfassen oder mit einem solchen Element signal-
technisch verbunden sein. Anschlief3end regelt, beziehungsweise steuert die Regel-/Steuer-

einrichtung die Komfortparameter des Sitzelements in den Komfortbereich. Ein solches
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Startereignis kann beispielsweise das Entsperren des Fahrzeugs sein, eine Anndherung des

Nutzers an das Fahrzeug, welches durch einen entsprechenden Sensor detektiert wird.

In den oben beschriebenen Ausfuhrungsformen kann jeweils ein Sitzelement oder mehrere
Sitzelemente, beispielsweise ein unteres Sitzteil und ein Rickenlehnenelement entspre-

chend betrieben werden.

Die Aufgabe wird weiterhin geldst durch ein Verfahren zum Betrieb eines Fahrzeugsitzes.

Ein solches Verfahren zum Betrieb eines Fahrzeugsitzes, welcher zumindest ein Sitzele-
ment, in welchem eine Heizeinrichtung und eine Bellftungseinrichtung vorgesehen ist, um-
fasst folgende Verfahrensschritte:
a) Erfassen von Sensordaten durch die Sensoreinrichtung welche zumindest ei-
nen Temperatursensor und zumindest einen Feuchtigkeitssensor aufweist;
b) Optional vergleichen der erfassten Sensordaten mit vorgegebenen Sollwerten
durch die Regel-/Steuereinrichtung;
c) Aktivieren zumindest einer Heizeinrichtung und/oder zumindest einer Bellf-

tungseinrichtung durch die Regel-/Steuereinrichtung.

Das Verfahren kann dabei mit allen bereits obig im Rahmen der Vorrichtung beschriebenen

Merkmalen einzeln oder in Kombination miteinander ausgestattet sein und umgekehrt.

Bevorzugt ist die Vorrichtung dazu geeignet und bestimmt, die beschriebenen Ausfihrungs-

formen des Verfahrens (insbesondere einzelne und/oder mehrere) auszufihren.

Bei dem Verfahren sind vorteilhafterweise verschiedene Betriebsmodi einstellbar. Dies kann
vorteilhafterweise durch eine geeignete Eingabeeinrichtung erfolgen. Die Verfahren unter-
scheiden sich dabei vorteilhafterweise darin, ob der Sitz belegt ist oder nicht. Vorteilhafter-
weise umfasst demnach der Schritt a) ebenso das Erfassen von Sensordaten eines Sitzbele-

gungssensors.

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird bei einer nicht vorhandenen Sitzbelegung
durch die Regel-/Steuereinrichtung (9) eine antibakterielle Reinigung des Sitzelements aus-

gefiihrt, in dem die zumindest eine Heizeinrichtung (10) angesteuert wird, so dass das
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zumindest eine Sitzelement auf eine Temperatur gebracht wird, bei welcher Bakterien und

Keime abgetdtet werden, wobei diese Temperatur 80°C betragt.

Vorzugsweise wird bei der antibakteriellen Reinigung gleichzeitig die Bellftungseinrichtung
betrieben. Alternativ kénnen die Heizeinrichtung und die Belliftungseinrichtung abwechselnd
betrieben werden. Durch das vorteilhafte Entziehen der Feuchtigkeit aus dem zumindest ei-
nem Sitzelement, beziehungsweise aus der ersten Schicht des zumindest einen Sitzele-
ments, wird Bakterien der Nahrboden entzogen. Das Entfeuchten erfolgt vorteilhafterweise
durch gezieltes Erhitzen und Abluften der ersten Schicht. Durch ein vorteilhaftes abwech-
selndes Heizen und Bellften der ersten Schicht kann eine Selbstreinigung beziehungsweise

eine Desinfektion dieser ersten Schicht stattfinden.

Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform werden bei einer vorhandenen Sitzbelegung durch
die Regel-/Steuereinrichtung die zumindest eine Heizeinrichtung und die zumindest eine Be-
lGftungseinrichtung in abwechselnden Intervallen aktiviert. Vorteilhafterweise ist die Interval-
lange flr eine Aktivierung der zumindest einen Heizeinrichtung derart ausgelegt, dass an der
Oberflache des Sitzelements im Wesentlichen keine Temperaturanderung erfolgt. Der Begriff
.M Wesentlichen keine Temperaturdnderung® ist dahingehend auszulegen, dass eine Tem-
peraturanderung in einem flir den Nutzer nicht merklichen Bereich liegt. Eine solche Tempe-
raturanderung kann demnach bevorzugt in einem Bereich von 0°C bis 10°C, weiter bevor-
zugt von 0°C bis 5°C, weiter bevorzugt von 0°C bis 2,5°C, weiter bevorzugt von 0°C bis 1°C
liegen. Die in die erste Schicht eingebrachte Warmemenge ist jedoch ausreichend, um eine
ausreichende Menge an Feuchtigkeit in Dampf umzuwandeln. Der erzeugte Dampf kann be-

vorzugt aus einer Gasphase und gegebenenfalls aus einer Fliissigkeitsphase bestehen.

Das vorteilhafte Verfahren der in Intervallen abwechselnden Aktivierung der Heizeinrichtung
und der Beliiftungseinrichtung ist dann vorteilhaft anzuwenden, wenn der feuchtigkeitswert

uberhalb der Komfortgrenze liegt. Gleichzeitig liegt der Temperaturwert jedoch innerhalb o-
der Uber den Komfortgrenzen. Durch diesen Modus kann sowohl dem Sitzelement als auch

der Kleidung des Nutzers Feuchtigkeit entzogen werden, wodurch diese trocknen.

Befindet sich die Temperatur unterhalb des Komfortbereichs, kann die Intervalllange demen-
sprechend angepasst werden, dass eine ausreichende Warmemenge in das Sitzelement,
beziehungsweise die erste Schicht des Sitzelement eingeflhrt wird, dass deren Temperatur

wieder in den Komfortbereich Uberfihrt werden.
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Ein solcher Komfortbereich der Temperatur liegt vorzugsweise zwischen 28°C und 38°C, ide-
alerweise bei 32+5°C. Ein Komfortbereich der Feuchtigkeit liegt vorzugsweise zwischen 10%

und 85%, idealerweise bei 50% relativer Luftfeuchtigkeit.

Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform werden bei einer nicht vorhandenen Sitzbelegung
durch die Regel-/Steuereinrichtung, die zumindest eine Heizeinrichtung und die zumindest
eine Bellftungseinrichtung in abwechselnden Intervallen aktiviert. Vorteilhafterweise ist die
Intervalllange fiir eine Aktivierung der zumindest einen Heizeinrichtung derart ausgelegt,
dass das zumindest eine Sitzelement auf eine Temperatur erwarmt wird, welche liber einem
vorgegebenen Komfortbereich liegt. Vorzugsweise liegt der Komfortbereich der Temperatur
zwischen 28°C und 38°C. Weiter bevorzugt liegt der Komfortbereich der Temperatur bei
3215°C. Demnach erfolgt in diesem Modus eine Temperaturanderung an der Oberflache des
Sitzelements, welche durch die Nichtbelegung des Sitzes jedoch belanglos ist. Durch die
Verwendung einer hdheren Temperatur geht mehr Flussigkeit entsprechend in die Gasphase
Uber, beziehungsweise die in dem Fahrzeugsitz befindliche Luft wird noch mehr Flissigkeit
aufnehmen kénnen. Das zumindest eine Sitzelement kann somit wahrend einer Belegungs-

pause schneller wieder in den Komfortbereich gebracht werden.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform erfolgt bei Eintritt eines vorgegeben
Startereignis eine Vorkonditionierung des zumindest einen Sitzelements, in welcher durch
Aktivierung der zumindest einen Heizeinrichtung und/oder der zumindest einen Belliftungs-
einrichtung durch die Regel-/Steuereinrichtung die Komfortparameter in den vorgegebenen
Komfortbereich gebracht werden. Dies bedeutet ein Einstellen der Komfortparameter vor der
Sitzbelegung. Vorzugsweise startet die Vorkonditionierung nach einem vorgebbaren Starter-
eignis. Ein solches Startereignis kann beispielsweise ein Erreichen einer Zeitvorgabe sein.
Demzufolge wiirde die Regel-/Steuereinrichtung ein Zeitelement, eine Uhr oder Ahnliches
umfassen oder mit einem solchen Element signaltechnisch verbunden sein. Anschliefsend
regelt beziehungsweise steuert die Regel-/Steuereinrichtung die Komfortparameter des Sit-
zelements in dem Komfortbereich. Ein solches Startereignis kann beispielsweise das Ent-
sperren des Fahrzeugs sein, eine Annaherung des Nutzers an das Fahrzeug, welches durch

einen entsprechenden Sensor detektiert wird.
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Weitere Vorteile, Ziele und Eigenschaften der vorliegenden Erfindung werden anhand nach-

folgender Beschreibung der anliegenden Figuren erlautert. Gleichartige Komponenten kon-

nen in den verschiedenen Ausfilhrungsformen gleiche Bezugszeichen aufweisen.

In den Figuren zeigen:

Fig.1a

Fig.1b

Fig.1c

Fig.2

Fig.3

Fig.4

Fig.5

Fig.6

Fig.7

Fig.8

Fig.9

Fig.10

ein Sitzelement gemal einer Ausflhrungsform der Erfindung;

ein Sitzelement gemal einer Ausflhrungsform der Erfindung;

ein Sitzelement gemal einer Ausflhrungsform der Erfindung;

ein Sitzelement gemal einer Ausflhrungsform der Erfindung;

Diagramm zum Komfortbereich des Nutzers;

Ablaufdiagramm bei Sitzbelegung;

Ablaufdiagramm bei Sitzbelegung;

Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum Betreiben eines Sitzes in der Gesamt-

Ubersicht;

Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum Betreiben eines Sitzes in einer Unter-

ansicht;

Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum Betreiben eines Sitzes in einer Unter-

ansicht;

Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum Betreiben eines Sitzes in einer Unter-

ansicht;

Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum Betreiben eines Sitzes in einer Unter-

ansicht;
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Fig 11 Schematische Darstellung der verschiedenen Falle bei einem Verfahren zum
Betreiben eines Sitzes;

Fig 12 Schematische Darstellung der verschiedenen Falle bei einem Verfahren zum

Betreiben eines Sitzes.

In den Figuren 1a, 1b, 1c und 2 ist der Aufbau eines Sitzes (1) beziehungsweise eines Sitze-
lementes (2) dargestellt. Ein solcher Fahrzeugsitz (1) umfasst zumindest ein Sitzelement, in
welchem zumindest eine Heizeinrichtung (10) und zumindest eine Bellftungseinrichtung (11)
vorgesehen ist, wobei der Fahrzeugsitz (1) eine Sensoreinrichtung (6) umfasst, welche zu-
mindest einen Temperatursensor (7) und zumindest einen Feuchtigkeitssensor (8) aufweist,
wobei eine Regel-/ Steuereinrichtung (9) anhand der Daten der Sensoreinrichtung (6) bezug-
lich der Komfortparameter, Temperatur und/oder Feuchtigkeitsgehalt, die Heizeinrichtung
(10) und/oder die Beliiftungseinrichtung (11) steuert oder regelt, wodurch das Sitzklima aktiv

steuerbar oder regelbar ist.

Die Regel-/Steuereinrichtung (9) weist eine Speichereinrichtung (9a) auf, in welcher Soll-
werte oder Sollbereiche flir die Komfortparameter oder Sollwerte oder Sollbereiche fiir Kom-
fortparameterkombinationen abgelegt sind. Dabei vergleicht die Regel-/Steuereinrichtung (9)
die durch die Sensoreinrichtung (6) bereitgestellten Daten mit den entsprechenden Sollwer-

ten oder Sollbereichen.

Der Fahrzeugsitz (1) umfasst zwei Sitzelemente (2, 2a, 2b), wobei ein Sitzelement (2a) ein
unteres Sitzteil (16) ist und das weitere Sitzelement (2, 2b) ein Rickenlehnenelement (17)
ist. Dies ist in Figur 1b und 1¢ dargestellt. In Figur 1a ist lediglich ein Sitzelementen (2, 2a,

2b) in Form eines unteren Sitzteils (16) dargestellt.

Die Sensoreinrichtung (6) umfasst zumindest einen Temperatursensor (7) und zumindest ei-
nen Feuchtigkeitssensor (8) flr das untere Sitzteil (16) und zumindest einen Temperatur-
sensor (7a) und zumindest einen Feuchtigkeitssensor (8a) fir das Riickenlehnenelement
(17).

Die Sitzelemente (2, 2a, 2b) umfassen jeweils eine Hohenrichtung Z, Z'. Die Hohenrichtung
Z, Z' ist derart zu verstehen, dass die oberste Schicht des Sitzelements (2, 2a, 2b) diejenige

ist, welche mit dem Nutzer in Kontakt ist und das unterste Element dasjenige ist, welches am
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weitesten von dem Nutzer entfernt ist. Ferner umfassen die Sitzelemente (2, 2a, 2b) jeweils

eine Langsrichtung X, X* und eine Breitenrichtung Y, Y".

Das zumindest eine Sitzelement (2, 2a, 2b) umfasst eine erste Schicht (3, 3a), welche aus
einem Material besteht, das Feuchtigkeit aufnehmen und durchleiten kann, wobei das Mate-
rial der ersten Schicht (3, 3a) pords und/oder offenporig ausgebildet ist. Eine Oberflache (4,
4a) der ersten Schicht (3, 3a) ist bei Sitzbelegung in direktem Kontakt mit dem Nutzer oder in
unmittelbarer Nahe zu dem Nutzer. Es kann auch vorteilhaft sein, dass diese erste Schicht

(3) von einem Bezug, beispielsweise einem Stoffbezug, bedeckt wird.

Die Sensoreinrichtung (6) umfasst zumindest einen Temperatursensor (7) und/oder zumin-
dest einen Feuchtigkeitssensor (8), welche in dem zumindest einem Sitzelement (2, 2a, 2b)
derart angeordnet ist, dass die Komfortparameter Temperatur und/oder Feuchtigkeit an oder
nahe der Oberflache (4, 4a) des zumindest einem Sitzelements (2, 2a, 2b) erfassbar sind.
Der zumindest eine Temperatursensor (7, 7a) und/oder der zumindest eine Feuchtigkeits-
sensor (8, 8a) ist in und/oder Uber und/oder unter der ersten Schicht (3, 3a) angeordnet, wo-
bei die Regel-/Steuereinrichtung (9) die von der Sensoreinrichtung (6) Gibertragenen Daten in
Abhangigkeit zum Abstand des jeweiligen Sensors (7, 7a, 8, 8a) zu der mit dem Nutzer in
Kontakt stehenden Oberflache (4,4a) des zumindest einen Sitzelements (2,2a,2b) ausgewer-

tet werden.

Die Sensoreinrichtung (6), ist mit einer Regel-/Steuereinrichtung (9) signaltechnisch verbun-
den. Die Regel-/Steuereinrichtung (9) steuert die zumindest eine Heizeinrichtung (10, 10a)

und/oder die zumindest eine Bellftungseinrichtung (11, 11a) an.

In den Figuren 1a, 1b und 2 ist ersichtlich, dass in Hohenrichtung (Z, Z°) des Sitzelements (2,
2a, 2b) unter der ersten Schicht (3, 3a) zumindest eine Heizeinrichtung (10, 10a) angeordnet
ist. Der Begriff ,unter” der ersten Schicht (3, 3a) ist dahingehend zu verstehen, dass zumin-
dest eine Heizeinrichtung (10, 10a) direkt unter der ersten Schicht (3, 3a) angeordnet sein
kann oder dass noch weitere Schichten mit verschiedenen Funktionalitaten und Eigenschaf-
ten zwischen der ersten Schicht (3, 3a) und der zumindest einen Heizeinrichtung (10, 10a)
vorhanden sein kénnen. Vorteilhafterweise ist die zumindest eine Heizeinrichtung (10, 10a)

flachig, bevorzugt vollflachig, unter der ersten Schicht (3, 3a) angeordnet.
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Nach einer weiteren Ausflihrungsform ist in Héhenrichtung (Z, Z°) des Sitzelements (2, 2a,
2b) unter der der ersten Schicht (3, 3a) ein Abstandsgewirke (12, 12a) angeordnet. Der Be-
griff ,unter” der ersten Schicht (3, 3a) ist wiederum dahingehend zu verstehen, dass das Ab-
standsgewirke (12, 12a) direkt unter der ersten Schicht (3, 3a) angeordnet sein kann oder
dass noch weitere Schichten mit verschiedenen Funktionalitaten und Eigenschaften oder die
Heizeinrichtung (10, 10a) zwischen der ersten Schicht (3, 3a) und dem Abstandsgewirke (12,

12a) vorhanden sein kénnen.

Weiterhin ist in Héhenrichtung Z, Z* des Sitzelements (2, 2a, 2b) unter dem Abstandsgewirke
(12, 12a) zumindest teilweise ein Formelement (13, 13a) angeordnet. Ein solches Formele-
ment (13, 13a) weist einen Lifterbereich (14, 14a) auf, in welchem eine Vielzahl an Liftungs-
kanalen (15, 15a) vorgesehen ist. Das Formelement (13, 13a) weist einen den Lfterbereich
(14, 14a) umrandenden Bereich (18, 18a) auf. Dieser umrandende Bereich (18, 18a) kann
sich entlang der Breiterichtung Y, Y* als auch entlang der Langsrichtung X, X* erstrecken.
Der sich entlang der Langsrichtung X, X* erstreckende umrandende Bereich (18, 18a) ist als

Seitenwangen ausgebildet.

Die Luftungskanale (15, 15a) sind mit der Bellftungseinrichtung (11, 11a) verbunden. In der
Ausfuhrungsform gemal’ Figur 1b ist fir das untere Sitzteil (16) und fir das Rickenlehnene-
lement (17) jeweils eine Beluftungseinrichtung (11, 11a) vorgesehen. In der Ausfiihrungsform
gemald Figur 1c sind sowohl das untere Sitzteil (16) als auch das Rickenlehnenelement (17)
mit lediglich einer Bellftungseinrichtung (11) verbunden. Hierbei ist vorteilhafterweise eine
Verriegelungseinrichtung (19) vorgesehen, mittels welcher die jeweiligen Verbindungskanale
zwischen der Bellftungseinrichtung 11) und dem jeweiligen Sitzelement (2, 2a, 2b) verriegel-
bar ist. Mit Hilfe diese Verriegelungseinrichtung (20) kann bestimmt werden, welches Sitzele-
ment (2, 2a, 2b) bellftet wird. Gegebenenfalls kdbnnen auch beide Sitzelemente (2, 2a, 2b)
gleichzeitig bellftet werden. Die Verriegelungseinrichtung (20) ist mit der Regel-/Steuerein-

richtung (9) signaltechnisch verbunden und wird von dieser angesteuert.

Das Abstandsgewirke (12, 12a) und der Lifterbereich (14, 14a) sind flachig, bevorzugt voll-
flachig, unter der Heizeinrichtung (10, 10a), beziehungsweise der ersten Schicht (3, 3a) an-

geordnet.

Das Sitzelement (2, 2a, 2b) kann auch noch weitere Schichten aufweisen, welche unter, Uber

oder zwischen den genannten Komponenten sich befinden. Diese Schichten kénnen
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verschieden ausgepragt sein und auch verschiedene Eigenschaften besitzen. Ebenso ist es
mdglich, dass der beschriebene Sitzaufbau durch die beschriebenen Komponenten sich in

Lage und Position anders zusammensetzen kénnen.

Es kdnnen auch zwei oder mehrere Heizeinrichtungen (10, 10a) in dem Sitzelement (2, 2a,
2b) vorgesehen sein, um einen grokeren Abstand zur Oberflache (4, 4a) zu erreichen, und

die im Folgenden beschriebene Boost-Funktion besser nutzen zu kdnnen.

Schliel3lich umfasst die Sensoreinrichtung (6) einen Sitzbelegungssensor (19), welcher die

Sitzbelegung detektiert.

In Figur 3 sind die Komfortparameter und ein entsprechender Komfortbereich eines Sitzele-
ments (2, 2a, 2b) dargestellt. Der Komfortbereich der Temperatur liegt vorteilhafterweise in
einem Bereich zwischen 28°C und 38°C. Der Komfortbereich der Feuchtigkeit liegt in einem
Bereich zwischen 50% und 80% relative Feuchtigkeit. In einem definierten Zustand 1 liegen
die Komfortparameter iber dem Komfortbereich des Nutzers. Sind die Komfortparameter in
dem Komfortbereich, ist Zustand 2 vorliegend. In einem Zustand 3 liegen die Komfortpara-

meter unter einem Komfortbereich des Nutzers.

In Figur 4 ist ein moglicher Zustand im Winter dargestellt. Der Sitz ist dabei durch die vorhe-
rige manuelle Einstellung der Sitzheizung Uberhitzt. Der Nutzer Uberhitzt demnach ebenso
durch den Korperkontakt mit dem Sitzelement (2, 2a, 2b). Demensprechend schwitzt der
Nutzer. Die Feuchtigkeit wird durch die erste Schicht (3, 3a) des Sitzelements (2, 2a, 2b) auf-
genommen. Durch die Boost-Funktion, welche im Folgenden beschrieben wird, kann das Sit-
zelement (2, 2a, 2b) schnell getrocknet werden. Es kdnnen somit eine ideale Temperatur von
35,5 °C und eine ideale relative Feuchtigkeit von 65% eingestellt werden. In dem Szenario
nach Figur 5 ist das Sitzelement (2, 2a, 2b) kalt. Der Fahrer unterkihlt durch den Kérperkon-
takt mit dem Sitzelement (2, 2a, 2b), da dieser Kérperwdrme an den Sitz (1) abgibt. Durch

das Heizelement (10, 10a) kann das Sitzelement entsprechend aufgeheizt werden.

In Figur 6 ist ein entsprechendes Ablaufdiagramm fiir ein Verfahren zum bevorzugten Betrei-
ben eines Sitzes (1) in einer Gesamtibersicht gezeigt. Die Figuren 7 bis 10 zeigen die ent-
sprechenden Unterlibersichten. Das Verfahren bietet vorzugsweise folgenden Modi an: Kli-
matisierung mit Boost-Funktion (Figur 7), Refreshing (Figur 8), Reinigung (Figur 9), Desinfek-
tion (Figur 9) und Klimatisierung mit Vorkondition (Figur 10).
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Eine vorteilhafte Reinigung des Sitzes (1) kann durch ein Aktivieren der Heizeinrichtung (10,
10a) und der Bellftungseinrichtung (11, 11a) erfolgen. Eine Reinigung des Sitzes (1) kann
bevorzugt erfolgen, nachdem keine Sitzbelegung detektiert wurde. Hierzu wird die erste
Schicht (3, 3a) durch die Heizeinrichtung (10, 10a) vorteilhafterweise erhitzt. Durch das Auf-
heizen geht, in Abhangigkeit von der Temperatur, zumindest ein Teil der in der ersten
Schicht (3, 3a) enthaltenen Feuchtigkeit in den gasformigen Zustand Uber. Dartiber hinaus
wird die sich in der ersten Schicht (3, 3a) befindliche Luft erwarmt, welche somit mehr
Feuchtigkeit aufnehmen kann. Es wird somit in der ersten Schicht (3, 3a) ein Dampf erzeugt.
Ein solcher Dampf kann im |dealfall eine reine gasférmige Phase sein oder aber auch ein
Gemisch aus flissigen und gasformigen Bestandteilen. Durch die Bellftungseinrichtung (11,
11a) wird der Dampf bevorzugt durch das Abstandsgewirke (12, 12a) und den Lifterbereich
(14, 14a) beziehungsweise die Liftungskanale (15, 15a) aus dem Sitzelement (2, 2a, 2b) ab-
gesaugt. Alternativ kann in dem Modus ,Desinfektion” die erste Schicht (3, 3a) auf eine Tem-
peratur Uber 80°C erhitzt werden. Dadurch kdnnen vorhandene Bakterien effektiv abgetotet

werden.

In dem bevorzugten Modus ,Refreshing“ (Figur 8) wird durch den Feuchtigkeitssensor (8)
eine relative Feuchtigkeit in der ersten Schicht (3, 3a) detektiert, welche iber dem Komfort-
bereich liegt. Durch vorteilhaftes abwechselndes Aktivieren der Heizeinrichtung (10, 10a)
und der Beliftungseinrichtung (11, 11a) durch die Regel-/Steuereinrichtung (9) kann die rela-
tive Feuchtigkeit schnell wieder zu einem Wert in dem Komfortbereich geregelt werden.
Durch das Heizen entsteht wiederum ein Dampf, beziehungsweise ein Dampfdruck in dem
Sitzelement (2, 2a, 2b). Durch abwechselndes Zuschalten der Bellftungseinrichtung (11,
11a) kann dieser Dampf in der ersten Schicht (3, 3a) verteilt und rasch abgesogen werden.
Der ,Refreshing®- Modus wird vorzugsweise bei fehlender Sitzbelegung durchgefiihrt. Die
erste Schicht (3, 3a) kann hier vorteilhafterweise auf eine héhere Temperatur erhitzt werden,
wodurch mehr Flissigkeit entsprechend in die Gasphase Ubergeht, beziehungsweise die in
der ersten Schicht (3, 3a) befindliche Luft noch mehr Flissigkeit aufnehmen kann. Das Sitze-
lement (2, 2a, 2b) kann somit wahrend einer Belegungspause schnell wieder in den Komfort-

bereich gebracht werden.

Im Falle einer detektierten Sitzbelegung kann eine bevorzugte Klimatisierung des Sitzes (Fi-
gur 7) erfolgen. Ferner kann eine solche Klimatisierung nach einer entsprechenden vorteil-

haften Vorkonditionierung, welche vor der Sitzbelegung durchgeflihrt wurde, erfolgen (Figur
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8). In dem Modus ,Klimatisierung“ werden die Komfortparameter Temperatur und relative
Feuchtigkeit durch den Temperatursensor (7, 7a) und den Feuchtigkeitssensor (8, 8a) detek-
tiert.

Die entsprechenden bevorzugten Fallkonstellationen (F1 bis F9) sind in Figur 11 gezeigt. So
wird bei einer Temperatur unterhalb einer Mindesttemperatur (Tmin) die Heizeinrichtung (10,

10a) aktiviert, bis der vorgegebene Komfortwert erreicht wird.

Die Boost-Funktion wird vorzugsweise aktiviert, wenn die detektierte relative Feuchtigkeit
tber dem Komfortbereich, beziehungsweise einem maximalen Wert (rFmax) liegt. Gleichzei-
tig liegt die Temperatur in oder Uber dem Komfortbereich, also einer maximalen Temperatur
(Tmax). Dies sind die Falle F1 und F2. Durch diese Boost-Funktion soll verhindert werden,
dass ein zusatzlicher Temperaturanstieg an der Oberflache (4, 4a) der ersten Schicht (3, 3a)

erfolgt.

Hierzu wird die Heizeinrichtung (10, 10a) bevorzugt in vorgegebenen Intervallen ein-, bezie-
hungsweise ausgeschaltet. Vorteilhafterweise wird die Heizeinrichtung (10, 10a) derart in In-
tervallen eingeschaltet, dass im Wesentlichen kein Temperaturanstieg der Oberflache (4, 4a)
der ersten Schicht (3, 3a) erfolgt. Ublicherweise ist die Warmeausbreitung umgekehrt propor-
tional zu der Ausbreitungslange der Warme, welche vorliegend in der Héhe (h) der ersten
Schicht (3, 3a) ist.

Eine Warmeleitung bestimmt sich vorteilhafterweise aus dem Warmekoeffizienten der ersten
Schicht (A), der Temperaturdifferenz (T) zwischen dem Heizelement und der Oberflache der

ersten Schicht und der Hohe (h) wie folgt:

AT 1/h.

Die Intervalllange wird demnach vorzugsweise derart bemessen, dass bevor eine wesentli-
che Warmemenge die Oberflache (4, 4a) der ersten Schicht (3, 3a) erreicht, die Heizeinrich-
tung deaktiviert wird. Eine Intervallldnge kann demnach derart bemessen sein, dass auf der
Oberflache des Sitzelements keine wesentliche Temperaturanderung stattfindet, welche von
dem Nutzer wahrgenommen wird. Unter einer wesentlichen Temperaturanderung ist eine
Anderung um 0°C-10°C, bevorzugt um 0°C-5°C, weiter bevorzugt um 0°C-2,5°C, weiter be-

vorzugt 0°C bis 1°C zu verstehen. Der Mensch erfasst Warme sehr spat, d. h. die
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Oberflachentemperatur kann kurzfristig Giberschritten werden, ohne dass der Nutzer dies

wahrnimmt.

Die in die erste Schicht (3, 3a) eingebrachte Warmemenge ist jedoch ausreichend, um eine
ausreichende Menge an Dampf zu erzeugen, welcher dann durch die Bellftungseinrichtung
(11, 11a) abgesaugt werden kann. Durch vorteilhaftes mehrmaliges Wiederholen des Aktivie-
rens des Heizelements kann die Feuchtigkeit aus der ersten Schicht (3, 3a) erhitzt werden.
Es kann somit ein Dampf erzeugt werden, welcher aus einer Gasphase und eventuell aus
einer Flissigphase besteht. Dieser Dampf kann dann durch die Bellftungseinrichtung ent-
nommen werden, bis der detektierte Feuchtigkeitswert einem vorbestimmten Wert in dem
Komfortbereich entspricht. Wahrend des Aktivierens der Heizeinrichtung (10, 10a) kann die
Beluftungseinrichtung (11, 11a) kontinuierlich betrieben werden. Es ware auch denkbar, dass
die Bellftungseinrichtung (11, 11a) im Wechsel mit der Heizeinrichtung (10, 10a) aktiviert,

beziehungsweise deaktiviert wird.

Im Fall F3 ist zwar die relative Feuchtigkeit oberhalb des Komfortbereichs, allerdings liegt der
detektierte Temperaturwert unter dem minimalen Temperaturwert (Tmin). Demnach ist hier
die Boost-Funktion nicht anzuwenden, da es beabsichtigt ist, eine bestimmte Warmemenge
der Oberflache (4, 4a) der ersten Schicht (3, 3a) zuzufiihren.

Im Fall F4 liegt die detektierte Temperatur (iber dem maximalen Temperaturwert (Tmax). Die
detektierte relative Feuchtigkeit liegt jedoch im Komfortbereich. Durch ein Aktivieren der Be-
liftungseinrichtung (11, 11a) kann die Temperatur entsprechend gesenkt werden. Dement-

sprechend wird die Heizeinrichtung (10, 10a) nicht aktiviert.

Im Fall F5 liegen sowohl die detektierte Temperatur als auch die detektierte relative Feuch-
tigkeit im Komfortbereich. Demnach werden weder die der Bellftungseinrichtung (11, 11a)

noch die Heizeinrichtung (10, 10a) aktiviert.

Im Fall F6 liegt die detektierte relative Feuchtigkeit im Komfortbereich, die detektierte Tem-

peratur ist jedoch zu niedrig. Demnach wird lediglich die Heizeinrichtung (10, 10a) aktiviert.

Im Fall F7 liegt die detektierte Temperatur iber dem Komfortbereich und die detektierte rela-
tive Feuchtigkeit unterhalb des Komfortbereichs. Hierzu wird zur Abkihlung lediglich die Be-

lGftungseinrichtung (11, 11a) aktiviert.
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Im Fall F8 liegt die detektierte Temperatur in dem Komfortbereich und die detektierte relative
Feuchtigkeit unterhalb des Komfortbereichs. Es werden weder die Heizeinrichtung (10, 10a)

noch die BelUftungseinrichtung (11, 11a) aktiviert.

Schlieflich liegen im Fall 9 die detektierte relative Feuchtigkeit und die detektierte Tempera-
tur unterhalb des Komfortbereichs. Es wird somit lediglich die Heizeinrichtung (10, 10a) akti-

viert.

Ferner kann vorzugsweise eine Vorkonditionierung des Sitzelements (2, 2a, 2b) vor der Sitz-
belegung stattfinden (Figur 10). Bei einem vorgebbaren Startereignis regelt, beziehungs-
weise steuert die Regel-/Steuereinrichtung (9) die Komfortparameter des Sitzelements (2,
2a, 2b) in dem Komfortbereich. Ein solches Startereignis kann beispielsweise das Entsper-
ren des Fahrzeugs sein, eine Anndherung des Nutzers an das Fahrzeug, welches durch ei-
nen entsprechenden Sensor detektiert wird. Alternativ kann auch eine Einstellung der Kom-
fortparameter in einen Komfortbereich in einer vorgegebenen Zeit erfolgen. Beispielsweise
kann die Heizeinrichtung (10, 10a) nach dem Startereignis aktiviert werden, um die Oberfla-

che (4, 4a) in den Komfortbereich zu bringen.

In Figur 12 ist dargestellt, wie sich in den unterschiedlichen Modi die Komfortparameter ent-
sprechend durch das Aktivieren der Heizeinrichtung (10, 10a), beziehungsweise der Beluf-

tungseinrichtung (11, 11a) andern.

Um die Boost-Funktion besser nutzen zu konnen, kann es von Vorteil sein, wenn zwei oder

mehrere Heizeinrichtungen (10, 10a) in dem Sitzelement (2, 2a, 2b) vorgesehen sind.

Die Modi ,Refreshing®, Vorkonditionieren und Desinfizieren kdnnen auch bei Sitzelementen

durchgefiihrt werden, welche lediglich eine Heizeinrichtung aufweisen.

Ahnlich kann eine Vorkonditionierung auch bei einem Sitzelement (2, 2a, 2b) vorgenommen
werden, welche lediglich eine Bellftungseinrichtung (11, 11a, 11b) aufweisen. So kann bei-

spielsweise im Sommer das Sitzelement entsprechend geklhlt werden.
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Die Anmelderin behalt sich vor, sdmtliche in den Anmeldungsunterlagen offenbarten Merk-
male als erfindungswesentlich zu beanspruchen, sofern sie einzeln oder in Kombination ge-

geniber dem Stand der Technik neu sind.

Bezugszeichenliste

1 Sitz

2,2a,2b Sitzelement

3, 3a erste Schicht

4, 4a Oberflache

6 Sensoreinrichtung

7, 7a Temperatursensor

8, 8a Feuchtigkeitssensor

9 Regel-/Steuereinrichtung
9a Speichereinrichtung

10, 10a Heizeinrichtung

11, 11a Bellftungseinrichtung
12,12a Abstandsgewirke

13,13a Formelement

14, 14a Lifterbereich

15, 15a Liftungskanale

16 unteres Sitzteil

17 Rickenlehnenelement
18, 18a umrandender Bereich

19 Sitzbelegungssensor

20 Verriegelungseinrichtung
z Hohenrichtung des unteres Sitzteils
Z Hohenrichtung des Rickenlehnenelements

Langsrichtung des unteres Sitzteils

Hohenrichtung des Rickenlehnenelement

X

X

Y Breitenrichtung des unteres Sitzteils
Y Breitenrichtung Rickenlehnenelement
h

Hohe der ersten Schicht
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Patentanspriiche

Fahrzeugsitz (1) umfassend zumindest ein Sitzelement (2, 2a, 2b), in welchem zumin-
dest eine Heizeinrichtung (10, 10a) und zumindest eine Bellftungseinrichtung (11, 11a)
vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet,dass

der Fahrzeugsitz (1) eine Sensoreinrichtung (6) umfasst, welche zumindest einen Tem-
peratursensor (7, 7a) und zumindest einen Feuchtigkeitssensor (8, 8a) aufweist, wobei
eine Regel-/Steuereinrichtung (9) anhand der Daten der Sensoreinrichtung (6) bezlg-
lich der Komfortparameter Temperatur und/oder Feuchtigkeitsgehalt die Heizeinrichtung
(10, 10a) und/oder die Belliftungseinrichtung (11, 11a) steuert oder regelt, wodurch das

Sitzklima aktiv steuerbar oder regelbar ist.

Fahrzeugsitz (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,dass

die Regel-/Steuereinrichtung (9) eine Speichereinrichtung (9a) aufweist, in welcher Soll-
werte oder Sollbereiche flir die Komfortparameter oder Sollwerte oder Sollbereiche fiir
Komfortparameterkombinationen abgelegt sind, wobei die Regel-/Steuereinrichtung (9)
die durch die Sensoreinrichtung (6) bereitgestellten Daten mit den entsprechenden Soll-

werten oder Sollbereichen vergleicht.

Fahrzeugsitz (1) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,dass

der Fahrzeugsitz (1) zwei Sitzelementen (2, 2a, 2b) umfasst, wobei ein Sitzelement (2a)
ein unteres Sitzteil (16) ist und das weitere Sitzelement (2, 2b) ein Riickenlehnenele-
ment (17) ist, wobei die Sensoreinrichtung (6) zumindest einen Temperatursensor (7)
und zumindest einen Feuchtigkeitssensor (8) fur das untere Sitzteil (16) und zumindest
einen Temperatursensor (7a) und zumindest einen Feuchtigkeitssensor (8a) fur das Ru-

ckenlehnenelement (17) umfasst.

Fahrzeugsitz nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,dass
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das zumindest eine Sitzelement (2, 2a, 2b) eine erste Schicht (3, 3a) umfasst, welche
aus einem Material besteht, das Feuchtigkeit aufnehmen und durchleiten kann, wobei
das Material der ersten Schicht (3, 3a) porés und/oder offenporig ausgebildet ist, wobei
bei Sitzbelegung eine Oberflache (4, 4a) der ersten Schicht (3, 3a) bei Sitzbelegung in

direktem Kontakt mit dem Nutzer oder in unmittelbarer Nahe zu dem Nutzer ist.

Fahrzeugsitz nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,dass

der zumindest eine Temperatursensor (7, 7a) und/oder der zumindest eine Feuchtig-
keitssensor (8, 8a) in dem zumindest einem Sitzelement (2, 2a, 2b) derart angeordnet
sind, dass die Komfortparameter Temperatur und/oder Feuchtigkeit an oder nahe der
Oberflache (4, 4a) des zumindest einem Sitzelements (2, 2a, 2b) erfassbar sind, wobei
der zumindest eine Temperatursensor (7, 7a) und/oder der zumindest eine Feuchtig-
keitssensor (8, 8a) in und/oder Uiber und/oder unter der ersten Schicht (3, 3a) angeord-
net ist, wobei die Regel-/ Steuereinrichtung (9) die von der Sensoreinrichtung (6) tiber-
tragenen Daten in Abhangigkeit zum Abstand des jeweiligen Sensors (7, 73, 8, 8a) zu
der mit dem Nutzer in Kontakt stehenden Oberflache (4, 4a) des zumindest einen Sitze-

lements (2, 2a, 2b) ausgewertet werden.

Fahrzeugsitz nach einem der Anspriiche 4 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,dass

in Hohenrichtung (Z, Z') des zumindest einen Sitzelements (2, 2a, 2b) unter der ersten
Schicht (3, 3a) ein Abstandsgewirke (12, 12a) angeordnet ist, wobei zwischen der ers-
ten Schicht (3, 3a) und dem Abstandsgewirke (12, 12a) eine Heizeinrichtung (10, 10a)

angeordnet ist.

Fahrzeugsitz nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,dass

in Hohenrichtung (Z, Z') des zumindest einen Sitzelements (2, 2a, 2b) unter dem Ab-
standsgewirke (12, 12a) zumindest abschnittsweise ein Formelement (13, 13a) ange-
ordnet ist, welches einen Lifterbereich (14, 14a) aufweist, in welchem eine Vielzahl an
Luftungskanalen (15, 15a) vorgesehen ist, wobei die Liftungskanale (15, 15a) mit der
zumindest einen Bellftungseinrichtung (11, 11a) verbunden sind, wobei das Formele-

ment (13, 13a) einen den Lifterbereich (14, 14a) umrandenden Bereich (18, 18a)
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aufweist.

Fahrzeugsitz (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,dass

das zumindest eine Sitzelement (2, 2a, 2b) durch zumindest eine Heizeinrichtung (10,
10a) aufheizbar ist, wodurch eine in der ersten Schicht (3, 3a) aufgenommene Feuch-
tigkeit zumindest in einen gasformigen Zustand Ubergeht und sich die in dem Sitzele-
ment (2, 2a, 2b) befindliche Luft erwarmt, wobei durch die Aggregatszustandsverande-
rung sich, aufgrund der aufzubringenden Verdampfungswarme, eine Kiihlung der Ober-
flaiche des Sitzelements (2, 2a, 2b) ergibt, wobei der durch das Aufheizen erzeugte
Dampf mittels der Belliftungseinrichtung aus dem Sitzelement (2, 2a, 2b) beférderbar
ist, wobei der Dampf mittels der Bellftungseinrichtung (11, 11a) aus dem Sitzelement
(2, 2a, 2b) gesogen wird, wobei durch die erhdhte Temperatur des Dampfes ein Diffe-
renzdruck bezliglich des umliegenden Luftvolumens vorherrscht, welcher das Entfernen

des Dampfes begiinstigt.

Fahrzeugsitz nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,dass
die Sensoreinrichtung (6) einen Sitzbelegungssensor (19) umfasst, welcher die Sitzbe-

legung detektiert.

Fahrzeugsitz nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,dass

die Regelung des Sitzklimas durch abwechselndes Heizen und Bellften der ersten
Schicht (3, 3a) erfolgt, wobei die zumindest eine Heizeinrichtung (10, 10a) und/oder die
zumindest eine Belluftungseinrichtung (11, 11a) in vorgegebenen Intervallen ein-, bezie-
hungsweise ausschaltbar sind, wobei die zumindest eine Heizeinrichtung (10, 10a) der-
art in Intervallen schaltbar ist, dass an der Oberflache (4, 4a) des Sitzelements (2, 2a,

2b) im Wesentlichen keine Temperaturanderung erfolgt.

Verfahren zum Betrieb eines Fahrzeugsitzes (1), insbesondere einem Fahrzeugsitz
nach einem der vorhergehenden Anspriche 1 bis 9, wobei der Fahrzeugsitz (1) zumin-
dest ein Sitzelement (2), in welchem zumindest eine Heizeinrichtung (10) und zumin-
dest eine Bellftungseinrichtung (11) vorgesehen ist umfasst, wobei das Verfahren fol-

gende Verfahrensschritte umfasst:
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a) Erfassen von Sensordaten durch die Sensoreinrichtung (6), welche zumindest einen
Temperatursensor (7) und zumindest einen Feuchtigkeitssensor (8) aufweist;

b) Optional vergleichen der erfassten Sensordaten mit vorgegebenen Sollwerten durch
die Regel-/Steuereinrichtung (9);

c) Aktivieren zumindest einer Heizeinrichtung (10, 10a) und/oder zumindest einer Be-

lGftungseinrichtung (11, 11a) durch die Regel-/Steuereinrichtung (9).

12. Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,dass

bei einer nicht vorhandenen Sitzbelegung durch die Regel-/Steuereinrichtung (9) eine
antibakterielle Reinigung des Sitzelements ausgefihrt wird, in dem die zumindest eine
Heizeinrichtung (10) angesteuert wird, so dass das zumindest eine Sitzelement auf eine
Temperatur gebracht wird, bei welcher Bakterien und Keime abgetttet werden, wobei

diese Temperatur Gber 80°C betragt.

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 12

dadurch gekennzeichnet,dass

bei einer vorhandenen Sitzbelegung durch die Regel-/Steuereinrichtung (9) die zumin-
dest eine Heizeinrichtung (10, 10a) und die zumindest eine Bellftungseinrichtung (11,
11a) in abwechselnden Intervallen aktiviert werden, wobei die Intervalllange fir eine Ak-
tivierung der zumindest einen Heizeinrichtung (10, 10a) derart ausgelegt ist, dass an
der Oberflache (4, 4a) des Sitzelements (2, 2a, 2b) im Wesentlichen keine Tempera-

turanderung erfolgt.

14. Verfahren nach einem der Ansprliche 11 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,dass

bei einer nicht vorhandenen Sitzbelegung durch die Regel-/Steuereinrichtung (9) die zu-
mindest eine Heizeinrichtung (10, 10a) und die zumindest eine Bellftungseinrichtung
(11, 11a) in abwechselnden Intervallen aktiviert werden, wobei die Intervalllange fur
eine Aktivierung der zumindest einen Heizeinrichtung (10, 10a) derart ausgelegt ist,
dass das zumindest eine Sitzelement auf eine Temperatur erwarmt wird, welche lber
einer vorgegebenen Komfortbereich liegt, wobei der Komfortbereich der Temperatur
zwischen 28°C und 38°C liegt.
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15. Verfahren nach einem der Ansprliche 11 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,dass
bei Eintritt eines vorgegebenen Startereignis eine Vorkonditionierung des zumindest ei-
nen Sitzelements (2, 2a, 2b) erfolgt, in welcher durch Aktivierung der zumindest einen
Heizeinrichtung (10, 10a) und/oder der zumindest einen Bellftungseinrichtung (11, 11a)
durch die Regel-/Steuereinrichtung (9) die Komfortparameter in den vorgegebenen
Komfortbereich gebracht werden.
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Neue Patentanspriiche

Fahrzeugsitz (1) umfassend zumindest ein Sitzelement (2, 2a, 2b), in welchem zumin-
dest eine Heizeinrichtung (10, 10a) und zumindest eine Beliiftungseinrichtung (11, 11a)
vargesehen ist, |

dadurch gekennzeichnet, dass

der Fahrzeugsitz (1) eine Sensoreinrichtung (8) umfasst, welche zumindest einen Tem-
peratursensor {7, 7a) und zumindest einen Feuchtigkeitssensor (8, 8a) aufweist, wobei
eine Regel-/Steuereinrichiung (9) anhand der Daten der Sensoreinrichtung (6) bezig-
lich der Komfortparameter Temperatur und/oder Feuchtigkeitsgehalt die Haizeinrichtung
(10, 10a) und/oder die Beliftungsainrichtung (11, 11a) steuert oder regelt, wodurch das
Sitzklima aktiv steuerbar ader regelbar ist, wobei das zumindest eine Sitzelement (2,
2a, 2b) eine erste Schicht (3, 3a) umfasst, welche aus sinem Material besteht, das
Feuchtigkeit aufnehmean und durchleiten kann, wobei das zumindest eine Sitzelement
(2, 2a, 2b) durch zumindest eine Heizeinrichfung (10, 10a) autheizbar ist, wodurch eine
in der ersten Schicht (3, 3a) aufgenommene Feuchtigkeit zumindest in einen gasfrmi-
gen Zustand Ubergeht und sich die in dem Sitzelement (2, 2a, 2b) befindliche Luit er-
warmt, wobei der durch das Autheizen erzeugte Dampf mittels der Bel(iftungseinrich-
tung aus dem Sitzelement (2, 2a, 2b) beforderbar ist, wobei der Dampf mittels der Be-

[iftungseinrichtung {11, 11a} aus dem Sitzelement (2, 2a, 2b) gesogen wird.
Fahrzeugsitz (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Regel/Steuereinrichtung (9) eine Speichereinrichtung (9a) aufweist, in welcher

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Soliwerte ader Sollbereiche firr die Komfortparameter oder Sollwerte oder Sollbereiche
fiir Komfortparameterkombinationen abgelegt sind, wobei die Regel/Stevereinrich-

tung (9) die durch die Sensoreinrichtung (8) bereitgesteliten Daten mit den entspre-
chenden Saliwerten oder Sollbersichen vergleicht.

. Fahrzeugsitz (1) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet dass

der Fahrzeugsitz (1) zwei Sitzelementen (2, 2a, 2b) umfasst, wobei ein Sitzelement (2a)
ein unteres Sitzteil (18) ist und das weitere Sitzelement (2, 2b) ein Riickenlehnenele-
ment (17) ist, wobei die Sensoreinrichtung (6) zumindest einen Temperatursensor (7)
und zumindest einen Feuchtigkeitssensor (8) fir das untere Sitzteil (18) und zumindest
einen Temperatursensor (7a) und zumindest einen Feuchtigkeitssensor (8a) fir das Ri-
ckenlehnenelemeant (17} umfasst.

. Fahrzeugsitz nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Matenal der ersten Schicht (3, 3a) ports und/oder offenporig ausgebildet ist, wobei
bei Sitzbelegung eine Oberfléche (4, 4a) der ersten Schicht (3, 3a) bei Sitzbelegung in
direktem Kontakt mit dem Nutzer oder in unmittelbarer Nahe zu dem Nutzer ist.

. Fahrzeugsitz nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeaichnet dass

der zumindest eine Temperatursensor (7, 7a) und/oder der zurmindest eine Feuchtig-
keitssensor (8, 8a) in dem zumindest einem Sitzelement (2, 2a, 2b) derart angeordnet
sind, dass die Komfortparameter Terperatur und/oder Feuchtigkeit an oder nahe der
Oberflache (4, 45) des zumindest einem Sitzalements (2, 2a, 2b) erfassbar sind, wobei
der zumindest eine Temperatursensor (7, 7a) und/oder der zumindest eine Feuchtig-
keitssensor (8, 8a) in und/oder Uber und/oder unter der ersten Schicht (3, 3a) angeord-
net ist, wobel die Regel/ Steuereinrichtung (9) dis von der Sensoreinrichtung (&} Ober-
tragenen Daten in Abh#ingigkeit zurn Abstand des jeweiligen Sensors (7, 7a, 8, 8a) zu
der mit dem Nutzer in Kontakt stehenden Oberfidche (4, 4a) des zumindest einen Sitze-

lements (2, 2a, 2b) ausgewertet werden,

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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8. Fahrzeugsitz nach einem dar Anspfﬂche 4 bis 5,

dadurch gekennzeichnet dass

in Hohenrichtung (Z, 7°) des zumindest einen Sitzelements (2, 2a, 2b) unter der ersten
Schicht (3, 3a) ein Abstandsgewirke (12, 12a) angeordnet ist, wobei zwischen der ers-
ten Schicht (3, 3a} und dem Abstandsgewirke (12, 12a) eine Heizeinrichtung (10, 10a)
angeordnet jst.

. Fahrzeugsitz nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

in H8henrichtung (Z, £') des zumindest einen Sitzelements (2, 2a, 2b) unter dem Ab-
standsgewirke (12, 12a) zumindest abschnittsweise ein Formelement (13, 13a) ange-
ordnet ist, welches einen Lifterbereich (14, 14a) aufweist, in welchem eine Vielzahl an
Luftungskandlen (15, 15a) vorgesehen ist, wobei die Lifungskanale (15, 15a) mit der
zumindest einen Beltftungseinrichtung (11, 11a) verbunden sind, wobei das Formele-
ment (13, 13a) einen den Lifterbereich (14, 14a) umrandenden Bereich (18, 18a) auf-
weist.

. Fahrzeugsitz (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

durch die Aggregatszustandsverénderung sich, aufgrund der aufzubringenden Ver-
dampfungswarme, eine Kithlung der Oberfliche des Sitzelements (2, 2a, 2b) ergibt, wo-
bei durch die erhéhte Temperatur des Dampfes ein Differenzdruck bezliglich des umlie-
genden Lufivolumens vorherracht, welcher das Entfernan des Dampfes baginstigt.

. Fahrzeugsitz nach sinem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Sensoreinrichtung (8) einen Sitzbelegungssensor (19) umfasst, welcher die Sitzhe-
legung detektiert.

10. Fahrzeugsitz nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnaeat dass

die Regelung des Sitzklimas durch abwechselndes Heizen und Beliiften der ersten
Schicht (3, 3a) erfolgt, wobei die zumindest eine Heizeinrichtung (10, 10a) und/oder die
zumindest eine Beluftungseinrichtung (11, 11a) in vorgegebenen Intervallen gin-, '

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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beziehungsweise ausschaltbar sind, wobei die zumindest eine Heizeinrichtung (10,
10a) derart in Intervallen schaltbar ist, dass an der Oberflache (4, 4a) des Sitzelements
(2, 2a, 2b) im Wesentlichen keine Temperaturénderung erfolgt,

Verfahren zum Betrieb eines Fahrzeugsitzes (1), insbesondere einem Fahrzeugsitz

nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 9, wobei der Fahrzeugsitz (1) zumin-

dest ein Sitzelement (2), in welchem zumindest eine Heizeinrichtung (10) und zumin-

dest eine Beliiftungseinrichtung (11) vorgesehen ist umfasst, wobei das Verfahren fol-

gende Verfahrensschritte umfasst:

a) Erfassen von Sensordaten durch die Sensareinrichtung (6), welche zumindest einen
Temperatursensor (7) und zumindest einen Feuchtigkeitssensor (8) aufweist;

b) Optional vergleichen der erfassten Sensordaten mit vorgegebenen Sollwerten durch
die Regel-/Stevereinrichtung (Q);

¢} Aktivieren zumindest einer Heizeinrichtung (10, 10a) und/oder zumindest einer Be-
lbftungseinrichtung (11, 11a) durch die Regel-/Steuereinrichtung (9), wobei das zu-
mindest eine Sitzelement (2, 2a, 2b) eine erste Schicht (3, 3a) umfasst, welche aus
einem Material besteht, das Feuchtigkeit aufnehmen und durchieiten kann, wobei
das zumindest eine Sitzelement (2, 2a, 2b) durch zumindest eine Heizeinrich-
tung (10, 10a) aufheizbar ist, wodurch eine in der ersten Schicht (3, 3a) aufgenom-
mene Feuchtigkeit zumindest in einen gasfdrmigen Zustand libergeht und sich die
in dem Sitzelement (2, 2a, 2b) befindliche Luft erwarmt, wobei der durch das Aufhei-
zen erzeugte Dampf mittels der Beliiftungseinrichtung aus dem Sitzelament (2, 2a,
2b) beftirderbar ist, wobei der Dampf mittels der Beltftungseinrichtung (11, 11a) aus
dem Sitzelement (2, 2a, 2b) gesogen wird.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet dass

bei einer nicht vorhandenen Sitzbelegung durch die Regel-/Steuereinrichtung (9) eine
antibakterielle Reinigung des Sitzelements ausgefihrt wird, in dem die zumindest eine
Heizeinrichtung (10) angesteuert wird, so dass das zumindest sine Sitzelement auf eine
Temperatur gebracht wird, bei welcher Bakterien und Keime abgetttet werden, wobei
diese Temperatur (iber 80°C betragt.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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13. Verfahren nach einem der Ansprliche 11 bis 12
dadurch gekennzeichnet, dass
bei einer vorhandenen Sitzbelegung durch die Regel/Steuereinrichtung (9) 'die zumin-
dest eine Heizeinrichtung (10, 10a) und die zumindest eine Bellftungseinrichung (11,

5 11a) in abwechseinden Intervalien aktiviert werden, wobei die Intarvalliange flr eine Ak-
tivierung der zumindest einen Heizeinrichtung (10, 10a) derart ausgelegt ist, dass an
der Oberfldche (4, 4a) des Sitzelements (2, 2a, 2b) im Wesentlichen keine Tempera-
turéinderung erfolgt.

10 14. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet dass
bei einer nicht vorhandenen Sitzbelegung durch die Regel-/Steuereintichtung (9) die zu-
mindest eine Heizeinrichtung (10, 10a) und die zumindest eine Belitftungseinrichtung
(11, 11a) in abwechseinden Intervallen aktiviert werden, wobei die Intervalliange fir

15 eine Aktivierung der zumindest einen Heizeinrichtung (10, 10a) derart ausgelegt ist,
dass das zumindest eine Sitzelement auf eine Temperatur arwirmt wird, welche {iber
einer vorgegebenen Komfortbereich liegt, wobei der Komfortbereich der Temperatur
zwischen 28°C und 38°C liegt.

20 15, Verfahren nach einem der Anspriche 11 bis 14,
dadurch gekennzeichnet dass
bei Eintritt eines vorgegebenen Startereignis eine Vorkonditionierung des zumindest ei-
nen Sitzelements (2, 2a, 2b) erfolgt, in welcher durch Aktivierung der zumindast einen
Heizeinrichtung (10, 10a) und/cder der zumindest einen Belliftungseinrichtung (11, 11a)
25 durch die Regel-/Steuereinrichiung (9) die Komfortparameter in den vergegebenern
Komfortbereich gebracht werden,

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

14. November 2019

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

22/11/2019

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Denis, Marco

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/072748
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 5 934 748 A (FAUST EBERHARD [DE] ET AL) 1-15

10. August 1999 (1999-08-10)
Abbildung 1

X DE 10 2016 219203 Al (VOLKSWAGEN AG [DE]) 1-3,9-15
5. April 2018 (2018-04-05)
Abbildung 2

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/072748

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der

Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Veroffentlichung

US 2006244289 Al

US 6892807 B2
US 9511646 B2
US 5934748 A

02-11-2006

17-05-2005

10-08-1999

KEINE

KEINE

AT 376205
AU 6653901
DE 60130989
EP 1301839
JP 3901636
JP 2004504083
US 2004118555
WO 0206914
EP 2910413
JP 6545963
JP 2015166237
KR 20150100510
US 2015239321
DE 19703516
FR 2759038
GB 2321722
IT RM980051
JP 3108673
JP H10215979
us 5934748
KEINE

T
A

T2
Al
B2
A

Al
Al

A
A

15-11-2007
30-01-2002
17-07-2008
16-04-2003
04-04-2007
12-02-2004
24-06-2004
24-01-2002

26-08-2015
17-07-2019
24-09-2015
02-09-2015
27-08-2015

07-05-1998
07-08-1998
05-08-1998
26-07-1999
13-11-2000
18-08-1998
10-08-1999

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - description
	Page 26 - description
	Page 27 - description
	Page 28 - claims
	Page 29 - claims
	Page 30 - claims
	Page 31 - claims
	Page 32 - claims
	Page 33 - amend-body
	Page 34 - amend-body
	Page 35 - amend-body
	Page 36 - amend-body
	Page 37 - amend-body
	Page 38 - drawings
	Page 39 - drawings
	Page 40 - drawings
	Page 41 - drawings
	Page 42 - drawings
	Page 43 - drawings
	Page 44 - drawings
	Page 45 - drawings
	Page 46 - drawings
	Page 47 - drawings
	Page 48 - drawings
	Page 49 - drawings
	Page 50 - drawings
	Page 51 - wo-search-report
	Page 52 - wo-search-report
	Page 53 - wo-search-report
	Page 54 - wo-search-report
	Page 55 - wo-search-report

