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(57) Abstract: A backlight module (10) and an LCD (20) are provided. The backlight module (10) comprises a power supply end
(21) for generating a supply voltage; a converter (24) which i s electrically connected with the power supply end (21) comprises a
switch signal generator (40) for generating switch signals, wherein when the switch signal i s in the first level, the converter (24)
converts the supply voltage into a positive level driving voltage, when the switch signal i s in the second level, the converter (24)
converts the supply voltage into a negative level driving voltage, and the positive level driving voltage and the negative level driv
ing voltage are generated alternately; and a light emitting device (22) which i s electrically connected with the converter (24) for
generating light according to the positive level driving voltage or the negative level driving voltage transmitted by the converter
(24).

(57) 摘要：
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cTp个CG，

一种背光模块 （10 ) 及液晶显示器 （20) ，背光模块 （10) 包括电源端 （2 1 ) ，用于产生供应电压；转换器
( 24 ) ，与电源端 （2 1 ) 电连接，包括一个开关信号产生器 （40) ，用于产生开关信号，当开关信号处于第
一电平时，转换器 （24 ) 将供应电压转换成正电平驱动电压，当开关信号处于第二电平时，转换器 （24 ) 将
供应电压转换成负电平驱动电压，正电平驱动电压和负电平驱动电压交替产生：发光装置 （22 ) ，与转换器
(24 ) 电连接，用于依据转换器 （24 ) 传送的正电平驱动电压或负电平驱动电压产生光。



背光模块及液晶显示器

技术领域

本发 明是涉及一种背光模块 ，尤指一种背光模块 以及应用该背光模块 的

液 晶显示器 。

背景技术

功能先进 的显示器渐成为现今消费 电子产 品的重要特色 ，其 中液 晶显示

器 已经逐渐成为各种 电子设备如行动 电话 、个人数字助理 (PDA) 、数字相机 、

计算机 屏幕 或笔记 型计算机 屏幕所广泛 应用具有高分辨 率彩色 屏幕 的显示

器 。

背光模块 (Back Light Unit) 为液 晶显示器面板 (Liquid Crystal Display Panel,

LCD panel) 的关键零组件之一 ，由于液 晶本身不发光 ，背光模块 的功能即在

于供应充足 的亮度与分布均匀 的光源 ，透过简洁有效光机构转化成高亮度且

均一辉度 的面光源 ，以提供液 晶显示器面板背光光源 。液 晶显示器面板现 已

广泛应用于监视器 、笔记本计算机 、数字相机及投影机等具成长潜力 的电子

产 品，尤 以笔记型计算机及LCD 监视器等大尺寸用面板需求最大 ，也 因此对

于背光模块需求成长也 日趋强烈 。

目前 背光模 块所 使用 的发光源 除 了冷 阴极 荧光灯 管之外 ，发光 二极 管

(Light emitting diode, LED) 由于因无汞而具有环保及 响应速度快等优点，近

几 年 来 已成 为 LCD 电视 背光灯 源 的主 流 。现 行 LED 大 都 是 以直 流 （Direct

Current, DC) 方式驱动 ，然而 随着LED 照 明 日渐盛行 ，利用交流 （Alternative



Current, AC) 方式驱动LED 也逐渐开始盛行 。利用交流方式驱动LED 的好处

在于，在整个 电路周期中LED 只会有一半的时间在工作 ，另一半的时间则在

休息，如此可大大降低LED 所产生热的问题 ，进而提高LED 的使用寿命 。理

想操作条件下 ，交流方式驱动LED 必须 以限流 电阻串接于LED 上 以限制流经

LED 的电流，但 电流流经LED 所造成的电压降，却会降低 电路的转换效率。

倘若减少限流 电阻的使用 ，将使LED 容易被烧毁。由于交流 电压波动的

幅度 。随地区和环境不 同而有所变化，且LED 的正向电压 (VF) 也随温度和制

造厂商的技术有飘移 。因此刻意减少限流 电阻的使用或降低 电阻值 以提高效

率，将造成LED 烧毁或亮度不足 的问题 。

发明内容

因此本发 明的 目的是提供 种背光模块，包含有产生正/负 电平的DC/DC

转换器 (Converter) ，通过开关的顺序切换即可在转换器输出端输出一交流 电压

藉此驱动LED, 以减少LED 因使用 限流 电阻造成的电路效率过低及LED 可能

烧毁的风险。

本发 明提供一种液晶显示器 ，其包含 电源端及液晶显示面板 。所述 电源

端用来产生供应 电压 。所述液晶显示面板包含液晶层 ，用来显示影像 。所述

液晶显示器另包含转换器和发光装置 。所述转换器 电性连接于所述 电源端，

其包含一开关信号产生器 ，用来产生开关信号，所述转换器用来於所述开关

信号处于第一 电平时，将所述供应 电压转换成正电平驱动 电压 ；或是於所述

开关信号处于第二电平时，将所述供应 电压转换成负电平驱动 电压 ，所述正

电平驱动 电压及所述负电平驱动 电压是交替产生。所述发光装置用来依据所



述转换器传来的所述正 电平驱动 电压或是所述负电平驱动 电压产生光线 。

依据本发 明的实施例 ，所述发光装置可 以为交流发光二极管。

依据本发 明的实施例 ，所述发光装置包含第一发光单元 、第二发光单元、

第三发光单元 、第 四发光单元和第五发光单元 ，所述第一发光单元 的正、负

端分别连接于一第一节点与一第二节点，所述第二发光单元 的正、负端分别

连接于所述第二节点与一第三节点，所述第三发光单元的正、负端分别连接

于所述第三节点与一第 四节点，所述第 四发光单元 的正、负端分别连接于所

述第 四节点与所述第二节点，所述第五发光单元 的正、负端分别连接于所述

第三节点与所述第一节点。且所述第一、第二、第三 、第 四和第五发光单元

是发光二极管。

依据本发 明的实施例 ，所述转换器包含 电容组件 、第一开关组件 、第二

开关组件 、第一 电感组件 、第二 电感组件 、第三开关组件 、第一二极管和第

二二极管。所述 电容组件 ，并联于所述发光装置 。所述开关组件 电性连接于

所述 电源端 ，用来于接收所述开关信号处于所述第一 电平时导通 。所述开关

组件 电性连接于所述 电源端 ，用来于接收所述开关信号处于所述第一 电平时

导通 。所述 电感組件 电性连接于所述第一开关组件 。所述第二 电感组件 电性

连接于所述 电源端 、所述第二开关组件及所述 电容组件 。所述第三开关组件

电性连接于所述第一、第二 电感组件 、所述 电源端和所述 电容组件 ，用来接

收所述开关信号处于所述第二 电平时导通 。所述第一二极管 ，电性连接于所

述 电容组件 、所述第一 电感组件和所述第三开关组件 。所述第二二极管 电性

连接于所述 电容组件 、所述第二 电感组件 、所述第一二极管和所述第二开关

组件 。



依据本发明的实施例，所述开关信号产生器另包含一反相器，用来反相

所述第一开关信号以产生所述第二开关信号。

相较于先前技术，本发明利用可交替产生正/负电平的DC/DC 转换器，

通过开关的顺序切换即可在输出端输出一交流 电压藉此驱动LED , 以减少

LED 因使用限流电阻造成的电路效率过低及LED 可能烧毁的风险。

为让本发明的上述内容能更明显易懂，下文特举一较佳实施例，并配合

所附图式，作详细说明如下：

附图说明

图 1是本发明较佳实施例的液晶显示器的示意图。

图 2 绘示当开关组件因第一开关信号导通，使得转换器输出正电平驱动

电压的示意图。

图 3 绘示当开关组件因第二开关信号导通，使得转换器输出负电平驱动

电压的示意图。

图 4 是本发明图 1 的发光装置另一实施例的构造图。

具体实施方式

请参阅图 1，图 1 是本发明较佳实施例的液晶显示器 20 的示意图。液晶

显示器 20 包含 电源端 21、液晶显示面板 30 及背光模块 10。背光模块 10 利

用电源端 21 提供的电压产生液晶显示面板 30 所需的光线。背光模块 10 包含

发光装置 22 及转换器 24。电源端 21 用来提供直流供应电压 V DC。液晶显示

面板 30 包含 由液晶分子构成的液晶层，液晶分子会依据各个影像数据而产生



不 同的排列角度 ，藉此调整前述背光模块 10 发出的光线 以呈现不 同的灰阶的

影像 。发光装置 22 包含若干个交流发光二极管 33，交流发光二极管 33 是 以

交流 电驱动发光 。发光装置 22 的一端 电性连接于转换器 24，另一端 电性连

接于一 电压端(在 图 1 中是接地端)，用来依据转换器 24 所送 出的驱动 电压产

生光线 。

请继续参阅图 1。转换器 24 是用来将 电源端 21 的直流 电压 (12V) 转换成

交替输出正/负 电平的高直流 电压 ，实际上 ，交替输出正/负 电平的高直流 电压

就是仿真一交流 电压 。转换器 24 包含开关信号产生器 40、电容组件 C、第

一开关组件 Sl 、第二开关组件 S2、第三开关组件 S3、第一 电感组件 L l 、第

二 电感组件 L 2、第一二极管 D 1 和第二二极管 D2。所述 电容组件 C 并联于

所述发光装置 。所述第一开关组件 S1 电性连接于 电源端 21。第一 电感组件

L 1 电性连接于第一开关组件 Sl 。第二 电感组件 L2 电性连接于 电源端 21、第

二开关组件 S2 及 电容组件 C。第三开关组件 S3 电性连接于第二 电感组件 L 2、

电源端 21 和第二二极管 D2。第一二极管 D 1 电性连接于 电容组件 C、第一 电

感组件 L 1 和第二开关组件 S2。第二二极管 D2 电性连接于 电容组件 C、第二

电感组件 L 2 和第三开关组件 S3。第一开关组件 S1 和第二开关组件 S2 的开

关极性相 同於第三开关组件 S3 , 在一实施例 中，开关信号产生器 40 用来产

生第一开关信号 V C1，当第一开关信号 V C1输入反相器 4 1 后会产生与第一开

关信号 V C1反相 的第二开关信号 V C2。在另一实施例 中，第一开关组件 Sl 、

第二开关组件 S2 可 以是 NMOS 晶体管而第三开关组件 S3 则是 PMOS 晶体

管 。第一开关组件 Sl 、第二开关组件 S2 和第三开关组件 S3 的开关都是用 同

一开关信号 V C1控制 。当开关信号 丫 处于时高 电平 ，第一开关组件 Sl 、第



二开关组件 S2 会开启，而第三开关组件 S3 则会关闭。相反的，当开关信号

丫 处于时低 电平，第一开关组件 Sl 、第二开关组件 S2 会關閉，而第三开关

组件 S3 则会开启。电感组件 L l 、L2 作为储能组件，在 电流通过时会储存电

能。

请参考图 2 和图 3，图 2 绘示当开关组件 Sl 、S2 因第一开关信号 V C1导

通，使得转换器 24 输出正电平驱动电压的示意图，图 3 绘示当开关组件 S3

因第二开关信号 V C2导通，使得转换器 24 输出负电平驱动电压的示意图。当

第一开关信号 V C1 处于高电平而第二开关信号 丫 处于低电平时，开关组件

Sl 、S2 会导通且开关组件 S3 会关闭，使得 电感组件 L l 、二极管 D1 和发光

装置 22 形成一电流回路，此时发光装置 22 会接收到驱动电压(也就是二极管

D1 输出端的电平)。发光装置 22 因为正电平的驱动电压 Vo 而发出光线。当

第一开关信号 V C1 处于低电平而第二开关信号 丫 处于高电平时，开关组件

Sl 、S2 会关闭且开关组件 S3 会导通，使得电感组件 L2 和发光装置 22 形成

一电流回路，此时电容组件 C 因电流方向的变化使得输出至发光装置 22 的驱

动电压 Vo 变成负电平。因为第一开关信号 丫 和第二开关信号 丫 是高频率

方波，所以转换器 24 的输出也会随着第一开关信号 丫 和第二开关信号 V C2

的频率交替地输出正/负电平的驱动电压予发光装置 22。换句话说，转换器

24 是交替地输出正/负电平的 DC/DC 转换器，通过开关的顺序切换即可在输

出端输出一交流电压。

请参照图 4，图 4 是本发明图 1 的发光装置 22 另一实施例的构造图。与

交流发光二极管 33 不同的地方在于，发光装置 22 包含第一发光单元 22a、第

二发光单元 22b、第三发光单元 22c、第四发光单元 22d 和第五发光单元 22e，



第一发光单元 22a 的正、负端分别连接于第一节点 N 1 与第二节点 N2，第二

发光单元 22b 的正、负端分别连接于第二节点 N2 与第三节点 N 3 , 第三发光

单元 22c 的正、负端分别连接于第三节点 N 3 与第四节点 N4。第四发光单元

22d 的正、负端分别连接于第四节点 N4 与第二节点 N2, 第五发光单元 22e

的正、负端分别连接于第三节点 N 3 与第一节点 N l 。且所述第一、第二、第

三、第四和第五发光单元 22a-22e 是单一发光二极管 (Light Emitting Diode,

LED)32 或是若干个串联的发光二极管组成。当输入发光装置 22 的驱动电压

是正电平时，发光单元 22a、22b 、22c 是顺向偏压 (forward bias)而被驱动发光，

但发光单元 22d 、22e 是逆向偏压故不被驱动。相反的，当输入发光装置 22

的驱动电压是负电平时，发光单元 22d 、22b, 22e 是顺向偏压 (forward bias)

而被驱动发光，但发光单元 22a、22c 是逆向偏压故不被驱动。因此，随时都

有三个发光单元被驱动而发光，因此视觉上不会有忽明忽暗的不适感。更重

要的，因为本发明转换器 24 没有使用限流电阻而且也没有让 LED 持续保持

在被驱动而发光的状态，因此可以提升电路效率及减少 LED 可能烧毁的风险。

综上所述，虽然本发明已以较佳实施例揭露如上，但此较佳实施例并非

用以限制本发明，本领域的普通技术人员，在不脱离本发明的精神和范围内，

均可作各种更动与润饰，因此本发明的保护范围以权利要求界定的范围为准。



权 利 要 求

1. 一种背光模块 ，其包含 ：一 电源端 ，用来产生一供应 电压 ；其特征在于 :

所述背光模块另包含 ：

一转换器 ，电性连接于所述 电源端 ，其包含一开关信号产生器 ，用来产

生开关信号 ，所述转换器用来於所述开关信号处于第一 电平时，将

所述供应 电压转换成正 电平驱动 电压 ；或是於接收所述开关信号处

于第二 电平时，将所述供应 电压转换成负 电平驱动 电压 ，所述正 电

平驱动 电压及所述负电平驱动 电压是交替产生；及

一发光装置 ，电性连接于所述转换器 ，用来依据所述转换器传来的所述

正 电平驱动 电压或是所述负电平驱动 电压产生光线 。

2 . 根据权利要求 1 所述的背光模块 ，其特征在于 ：所述发光装置包含第一

发光单元 、第二发光单元 、第三发光单元 、第 四发光单元和第五发光单

元 ，所述第一发光单元的正、负端分别连接于一第一节点与一第二节点，

所述第二发光单元 的正、负端分别连接于所述第二节点与一第三节点，

所述第三发光单元 的正、负端分别连接于所述第三节点与一第 四节点所

述 ，所述第 四发光单元的正、负端分别连接于所述第 四节点与所述第二

节点，所述第五发光单元 的正、负端分别连接于所述第三节点与所述第

一节点。

3. 根据权利要求 2 所述 的背光模块 ，其特征在于：所述第一、第二、第三 、

第 四和第五发光单元分别是单一发光二极管或是若干个 串联的发光二极

管组成 。



4. 根据权利要求 1所述 的背光模块 ，其特征在于：所述转换器包含 ：

一 电容组件 ，并联于所述发光装置 ；

一第一开关组件 ，电性连接于所述 电源端 ，用来于接收所述开关信号处

于所述第一 电平时导通 ；

一第二开关组件 ，电性连接于所述 电源端 ，用来于接收所述开关信号处

于所述第一 电平时导通 ；

一第一 电感组件 ，电性连接于所述第一开关组件 ；

一第二 电感组件 ，电性连接于所述 电源端 、所述第二开关组件及所述 电

容组件 ；

一第三开关组件 ，电性连接于所述第二 电感组件和所述 电源端 ，用来接

收所述开关信号处于所述第二 电平时导通 ；

一第一二极管 ，电性连接于所述 电容组件 、所述第一 电感组件和所述第

二开关组件 ；及

一第二二极管 ，电性连接于所述 电容组件 、所述第二 电感组件 、所述第

一二极管和所述第三开关组件 。

5. 根据权利要求 1 所述的背光模块 ，其特征在于 ：所述开关信号产生器另

包含一反相器 ，用来反相所述开关信号；所述第一开关组件 、第二开关

组件与第三开关组件 的开关极性相 同。

6. 根据权利要求 1 所述的背光模块 ，其特征在于：所述第一开关组件和所

述第二开关组件 的开关极性相反于所述第三开关组件 的开关极性 ，但所

述第一开关组件 、所述第二开关组件和所述第三开关组件是用 同一开关

信号控制 。



7 . 根据权利要求 1 所述的背光模块 ，其特征在于 ，所述发光装置为交流发

8. 一种液晶显示器 ，其包含一 电源端及一液 晶显示面板 ，所述 电源端用来

产生一供应 电压 ，所述液 晶显示面板包含一液 晶层 ，用来显示影像 ；其

特征在于：所述液晶显示器另包含 ：

一转换器 ，电性连接于所述 电源端 ，其包含一开关信号产生器 ，用来产

生开关信号 ，所述转换器用来於所述开关信号处于第一 电平时，将

所述供应 电压转换成正 电平驱动 电压 ；或是於接收所述开关信号处

于第二 电平时，将所述供应 电压转换成负 电平驱动 电压 ，所述正 电

平驱动 电压及所述负电平驱动 电压是交替产生；及

一发光装置 ，电性连接于所述转换器 ，用来依据所述转换器传来的所述

正 电平驱动 电压或是所述负电平驱动 电压产生光线 。

9 . 根据权利要求 8 所述 的液晶显示器 ，其特征在于：所述转换器包含 ：

一 电容组件 ，并联于所述发光装置；

一第一开关组件 ，电性连接于所述 电源端 ，用来于接收所述开关信号处

于所述第一 电平时导通 ；

一第二开关组件 ，电性连接于所述 电源端 ，用来于接收所述开关信号处

于所述第一 电平时导通 ；

一第一 电感组件 ，电性连接于所述第一开关组件 ；

一第二 电感组件 ，电性连接于所述 电源端 、所述第二开关组件及所述 电

容组件 ；

一第三开关组件 ，电性连接于所述第二 电感组件和所述 电源端 ，用来接



收所述开关信号处于所述第二 电平时导通 ；

一第一二极管 ，电性连接于所述 电容组件 、所述第一 电感组件和所述第

二开关组件 ；及

一第二二极管 ，电性连接于所述 电容组件 、所述第二 电感组件 、所述第

一二极管和所述第三开关组件 。

.根据权利要求 8 所述的液 晶显示器 ，其特征在于：所述开关信号产生器

另包含一反相器 ，用来反相所述开关信号；所述第一开关组件 、第二开

关组件与第三开关组件 的开关极性相 同。

.根据权利要求 8 所述的液 晶显示器 ，其特征在于：所述第一开关组件和

所述第二开关组件 的开关极性相反于所述第三开关组件 的开关极性 ，但

所述第一开关组件 、所述第二开关组件和所述第三开关组件是用 同一开

关信号控制 。

.根据权利要求 8 所述的液 晶显示器 ，其特征在于，所述发光装置为交流
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