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(54) Vorrichtung und Verfahren zum Depalettieren von gestapelten Stuckgutgebinden.

(57) Vorgesehen ist eine Vorrichtung (9) zum Depalettieren von
gestapelten Stuckgutgebinden, wobel die Vorrichtung (9) eine 17

Halteeinrichtung (11) mit daran angeordneten und zum losba-

ren Sauaeingriff mit einer Seitenwand (3, 4) des Gebindes (2,

6) ausgebildete Saugmittel (12) und eine relativ zur Halteein- 19
richtung (11) bewegbare Trageplatte (14) zur Unterstutzung des
Gebindes aufweist, und eine Aufnahme (15) mit mindestens el-
nem Trager (16) besitzt, an der die Halteeinrichtung (11) und el- 18
ne Eingriffseinrichtung (18) zum losbaren Eingriff mit einer Aus-
nehmung In einer der Seitenwande des Gebindes angeoeordnet i
Ist, und die Vorrichtung eine Sensoreinrichtung aufweist, die zur 16
Erfassung der Position und/oder Lage der Ausnehmung ausge-
bildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Depalettieren von stapelbaren Stuckgutgebinden, wobel
die Vorrichtung eine Halteeinrichtung mit daran angeordneten und zum Iosbaren Saugeingriff mit einer Seitenwand des
Gebindes ausgebildete Saugmittel und eine relativ zur Halteeinrichtung bewegbare Trageplatte zur Unterstutzung des
Gebindes aufweist und eine Aufnahme mit mindestens einem Trager besitzt, an der die Halteeinrichtung angeordnet ist,
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Daruber hinaus betrifft die Efindung auch ein Verfahren zum Depalettieren von
stapelbaren Stuckgutgebinden nach dem Anspruch 12.

[0002] Bel den vorstehend erwahnten stapelbaren Stuckgutgebinden kann es sich um Einweggebinde in der Form von
beispielsweise Kartons handeln oder auch um Mehrweggebinde, welche aus einem Kunststoffwerkstoff oder auch aus
Kartonmaterial gebildet sind oder auch um Klappboxen, also Gebinden mit einklappbaren Seitenwanden.

[0003] Die vorstehend erwahnte Vielfalt an Gebinden ist oftmals im Bereich von Obst und Gemuse zu finden, Stuckgutern
also, die aufgrund ihrer Verderblichkeit im Verteilerzentrum schnell und trotzdem schonend gehandhabt werden mussen.

[0004] Der Umschlag oder die Handhabung der mit Obst und Gemuseprodukten oder Salaten befullten Stuckgutgebinden
findet oftmals in Palettenlagern statt, dort werden die erwahnten Produkte in den erwahnten Gebinden auf standardisierten
Paletten angeliefert und mussen zur weiteren Handhabung der Gebinde von den Paletten entpalettiert oder depalettiert
werden. Zu diesem Zweck werden in den erwahnten Palettenlagern oder Verteilerzentren fur Obst und Gemuse die Ge-
binde von Hand depalettiert, also manuell von der Palette abgenommen, und das abgenommene Gebinde sodann auf ein
Transportband zum Weitertransport abgelegt.

[0005] Das so beschriebene ,Pick to Belt® Verfahren zeichnet sich also durch einen hohen Einsatz an Handarbelt aus.

[0006] Es hat sich auch gezeigt, dass die Obst- und Gemuseprodukte in den Verteilerzentren in hinsichtlich der Abmes-
sungen standardisierten Gebinden angeliefert werden, die ublicherweise eine Grundflache von 600 mal 400 mm mit un-
terschiedlichen Hohen aufweisen oder eine Grundflache von 300 mal 400 mm mit ebenfalls unterschiedlichen Hohen be-
sitzen.

[0007] Einweggebinde besitzen dabel oftmals im Bereich der Seiten oder Querkanten angeordnete Zentrierlaschen oder
auch Stapelnasen, welche jeweils im Eckbereich der Oberkanten der oftmals aus Kartonmaterial gebildeten Einwegge-

binde angeordnet sind.

[0008] Die Mehrweggebinde und Klappboxen besitzen dahingehend oftmals in den Seitenwanden oder Querwanden aus-
gebildete Handgriffausnehmungen oder Griffmulden, mit denen diese Mehrweggebinde und Klappboxen manuell ange-
hoben werden konnen.

[0009] Eine zusatzliche Problematik besteht bei den erwahnten Obst- und Gemuseprodukten darin, dass diese oftmals
einen hohen Feuchteanteil aufweisen, was dafur sorgt, dass aus Kartonmaterial gebildete Gebinde beim Depalettieren
von der Unterseite her unterstutzt werden mussen, um eine Beschadigung des Gebindes zu vermeiden. Anhand der DE
199 59 285 B4 sind ein Vakuum-Greifsystem zum Greifen eines Objekts und Handhabungsgerat zum Handhaben des
Objekts bekannt geworden. Bei dem hier beschriebenen bekannten Vakuumgreifsystem ist an einem Ausleger eines Ma-
nipulators in der Form eines Industrieroboters ein Saugkopf mit mehreren Saugmitteln beschrieben, der an einer Seiten-
wand eines zu manipulierenden Objekts angesetzt wird und dieses mittels einer durch die Erzeugung von Unterdruck
herbeigefuhrten Haltekraft fixieren kann. Zur weiteren Stabilisierung und Fixierung des zu manipulierenden Objekts besitzt
dieses bekannte Vakuumgreifsystem im rechten Winkel zu dem Saugkopf angeordnet eine zweiten Saugkopf, der an der
Oberseite oder Deckseite des zu manipulierenden Objekts in Anlage gebracht werden kann, um durch die Erzeugung von
Unterdruck im Bereich des zweiten Saugkopfes eine Hebekraft auszuuben.

[0010] Das so angehobene Objekt kann dann stabilisiert werden, indem ein mechanischer Untergreifer in den Zwischen-
raum zwischen dem angehobenen Objekt und dem darunter befindlichen Objekt geschoben wird.

[0011] Dieses bekannte Vakuumgreifsystem eignet sich nicht zum Depalettieren von Gebinden mit Obst- und Gemuse-
produkten, da die Gebinde, in denen die Obst- und Gemuseprodukte in den Verteilerzentren auf Paletten angeliefert wer-
den, keine Oberseiten aufweisen, an denen der zweite Saugkopf angeordnet werden konnte, sondern die Obst- und Ge-
museprodukte aufnehmenden Gebinde oben beziehungsweise an der Oberseite regelmal3ig offen sind.

[0012] Anhand der EP 2 874 925 B1 ist ein Greiferkopf zum Transport von Stuckgutgebinden bekannt geworden, der eine
Saugleiste aufweist, die mit einer Seitenwand des zu manipulierenden Gebindes in Kontakt gebracht werden kann, um
durch die Erzeugung von Unterdruck eine Hebekraft auf das Stuckgutgebinde auszuuben, um einen Zwischenraum zwi-
schen dem Stuckgutgebinde und dem darunterliegenden Gebinde zu schaffen, in den eine Trageplatte zur Unterstutzung
des zu manipulierenden Gebindes von unten her eingebracht werden kann.

[0013] Anhand eines ebenfalls bekannt gewordenen Greifersystems mit einem Industrieroboter mit Ausleger, an dem
seitlich verstellbare Druckplatten angeordnet sind, ist bereits versucht worden, Stuckgutgebinde zu depalettieren. Dieses
bekannte Greifersystem ist aber aufgrund der Tatsache, dass das Stuckgutgebinde Uber eine auf die Seitenwande des
Gebindes von den Druckplatten ausgeubte Klemmkraft gehalten wird, nicht zum Depalettieren von Obst- und Gemuse-
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produkte enthaltenden Gebinden geeignet, da durch die Druckplatten die Einweggebinde gequetscht werden wurden, was
ZzU Druckstellen an den Obst- und Gemuseprodukten fuhren wurde und diese dadurch beschadigt werden.

[0014] Ausgehend hiervon liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Depalettieren von
stapelbaren Stuckgutgebinden zu schaffen, welche mit Obst- und Gemuseprodukten befullt sind und die Stuckgutgebinde
sowohl in der Form von Einweggebinden als auch in der Form von Mehrweggebinden oder Klappboxen vorliegen konnen.
Daruber hinaus soll auch ein Verfahren zum Depalettieren von stapelbaren Stuckgutgebinden bereitgestellt werden, welche
Obst- und Gemuseprodukte enthalten konnen.

[0015] Die Erfindung weist zur Losung dieser Aufgabe hinsichtlich der Vorrichtung die im Anspruch 1 angegebenen Merk-
male auf. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Vorrichtung sind in den weiteren Anspruchen beschrieben.

[0016] Daruber hinaus weist die Erfindung hinsichtlich des zu schaffenden Verfahrens die im Anspruch 12 angegebenen
Merkmale auf, wobel vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens in den weiteren Anspruchen beschrieben sind.

[0017] Die Erfindung schatfft eine Vorrichtung zum Depalettieren von stapelbaren Stuckgutgebinden, wobei die Vorrichtung
eine Halteeinrichtung mit daran angeordneten und zum losbaren Saugeingriff mit einer Seitenwand des Gebindes ausge-
bildete Saugmittel und eine relativ zur Halteeinrichtung bewegbare Trageplatte zur Unterstutzung des Gebindes aufweist
und eine Aufnahme mit mindestens einem Trager besitzt, an der die Halteeinrichtung angeordnet ist und eine Eingriffsein-
richtung aufweist, die zum losbaren Eingriff mit einer Ausnehmung einer Seitenwand des Gebindes ausgebildet ist.

[0018] Uber die Saugmittel kann ein Saugeingriff mit einer Seitenwand eines Gebindes herbeigefiihrt werden, indem die
Saugmittel an die Seitenwand herangefuhrt werden, bei der es sich um eine langs verlaufende oder auch um eine quer
verlaufende Wand des Gebindes handeln kann, sodass die Saugmittel mit der Seitenwand in Kontakt kommen und uber
eine Unterdruckbeaufschlagung der Saugmittel eine Haltekraft zwischen der Seitenwand und den Saugmitteln aufgebaut
wird, die ausreichend dimensioniert ist, sodass uber eine Verlagerung der Saugmittel in Hochachsrichtung der Seitenwand
betrachtet das Gebinde sowelt einseitig angehoben wird, dass zwischen dem angehobenen Gebinde und dem darunter
angeordneten Gebinde ein Zwischenraum ausgebildet wird.

[0019] Uber dieses Anheben des Gebindes, bei dem es sich beispielsweise um ein Einweggebinde in der Form eines oben
offenen Kartons handeln kann, in dem sich Obst oder Gemuse als Stuckgut angeordnet befindet, wird ein Zwischenraum
ausgebildet, der ausreichend dimensioniert ist, sodass die Trageplatte relativ zum angehobenen Gebinde verlagert werden
kann, bis sie zumindest einen Tellbereich der Bodenflache der Unterseite des Gebindes uUberlagert und auf diese Welse
das Gebinde von unten her abstutzt.

[0020] Eine translatorische Bewegung der Trageplatte mit dem darauf angeordneten Gebinde sorgt so dafur, dass das
Gebinde von der gestapelten Anordnung der verbliebenen Gebinden separiert und beispielsweise auf einer Bandeinrich-
tung zum weiteren Transport abgelegt werden kann.

[0021] Wie es vorstehend bereits erwahnt wurde, konnen in dem Verteilerzentrum auch Stuckgutgebinde in der Form von
Mehrweggebinden oder von Klappboxen vorliegen, welche mit der erfindungsgemal3en Vorrichtung ebenfalls automatisch
depalettiert werden konnen.

[0022] Zu diesem Zweck besitzt die erfindungsgemale Vorrichtung eine Eingriffseinrichtung, die zum losbaren Eingriff
mit einer Ausnehmung einer Seitenwand des Gebindes ausgebildet ist.

[0023] Bel der Ausnehmung kann es sich um eine Vertiefung in einer Seitenwand des Gebindes handeln, welche ubli-
cherweise zur manuellen Handhabung des Gebindes vorgesehen ist, da das Gebinde bel der Befullung des Gebindes vor
Ort mit Obst- oder Gemuseprodukten oder Salaten, beispielsweise auf dem Feld oder im Gewachshaus, ublicherweise
von Hand gehandhabt wird und somit solche Gebinde sowohl an den Langsseiten als an den Querseiten Ausnehmungen
in der Form von Handgriffausnehmungen besitzen.

[0024] Die somit befullten Gebinde werden im Vertellerzentrum als gestapelte Stuckgutgebinde angeliefert, und zwar auf
einer ublichen Palette angeordnet, so dass die Palette beispielsweise mit einem Gabelstapler transportiert werden kann.

[0025] Die auf diese Weise In Stapelanordnung vorliegenden Stuckgutgebinde konnen mit der erfindungsgemalen Vor-
richtung ebenfalls automatisch depalettiert werden. Zu diesem Zweck kann die Eingriffseinrichtung einen losbaren Eingriff
mit einer Ausnehmung einer Seitenwand herbeifuhren.

[0026] Die Eingriffseinrichtung kann beispielsweise an der Aufnahme angeordnet sein und relativ zur Trageplatte in Hoch-
achsrichtung bewegbar ausgebildet sein, sodass die Eingriffseinrichtung unter Aufrechterhaltung des Iosbaren Eingriffs
mit der Ausnehmung des Gebindes mit einer vorbestimmten Bewegung in Hochachsrichtung dafur sorgt, dass sich das
Gebinde um eine der vorbestimmten Bewegung entsprechende Wegstrecke von dem darunter angeordneten Gebinde
einseitig anheben lasst und auf diese Weise ein Zwischenraum zwischen der Unterseite des angehobenen Gebindes und
der Oberseite des darunter befindlichen Gebindes ausgebildet wird.

[0027] In zu vorstehend bereits beschriebener Weise ahnlicher Weise kann dann eine Trageplatte in den Zwischenraum
bewegt werden, sodass das angehobene Gebinde auf der Trageplatte zu liegen kommt beziehungsweise die Trageplatte
das angehobene Gebinde von unten her unterstutzt und so eine Trennung zwischen dem angehobenen Gebinde und dem
vormals darunter angeordneten Gebinde herbeigefuhrt wird.



CH 716 125 A2

[0028] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist es vorgesehen, dass die Eingriffseinrichtung in mindestens eine Ebe-
nenrichtung einer sich weitgehend im rechten Winkel zum Trager erstreckenden Ebene bewegbar ausgebildet ist. Auf
diese Weise kann die Eingriffseinrichtung zum Eingriff mit der Ausnehmung der Seitenwand des Gebindes relativ zur
Seitenwand bewegt werden. Auch ist die Eingriffseinrichtung in Hochachsrichtung bewegbar ausgebildet, so dass sie In
Ausnehmungen von Gebinden mit unterschiedlicher Hohenerstreckung eingreifen kann. Die jewellige Ausnehmung kann
Uber eine Sensoreinrichtung erfasst werden.

[0029] Bei der Ausnehmung kann es sich um eine mit einem die Seitenwand vollstandig durchsetzenden Durchlass ver-
sehene Handgriffausnehmung handeln, sodass die Eingriffseinrichtung die Handgriffausnehmung durchsetzen kann und
eine beispielsweise In vertikaler Richtung erfolgende Verlagerungsbewegung der Eingriffseinrichtung zum Anheben des
sich mit der Eingriffseinrichtung in Eingriff befindendem zu depalettierenden Gebinde fuhrt. Durch dieses Anheben des
entsprechenden Gebindes wird der bereits erlauterte Zwischenraum zwischen der Unterseite des angehobenen Gebindes
und der Oberseite des darunter befindlichen Gebindes ausgebildet, in welchen die Trageplatte eingefuhrt werden kann.

[0030] Es ist nach einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass die Eingriffseinrichtung ein Eingriffsmittel aufwelst,
welches zum losbaren Eingriff mit einer Handgriffausnehmung einer Seitenwand des Gebindes ausgebildet ist. Bel dem
Eingriffsmittel kann es sich beispielsweise um einen Greiffinger handeln, der in die Handgriffausnehmung eingefuhrt wer-
den kann, sodass ein Anheben des Greliffingers zu einem einseitigen Anheben des Gebindes fuhrt und auf diese Weise
ein in einer Seitenansicht dreieckformiger Zwischenraum ausgebildet wird, in den die Trageplatte eingefuhrt werden kann.

[0031] Im Gegensatz zu der vorstehend beschriebenen bekannten Vorrichtung mit seitlich relativ zum Gebinde verlager-
baren Druckplatten wird von der erfindungsgemal3en Vorrichtung keinerlei Seitenkraft auf das Gebinde ausgeubt, sodass
es auch nicht zu einer Druckbeaufschlagung der im Gebinde befindlichen Obst- und Gemuseprodukte kommen kann und

diese empfindlichen Waren daher auch keine Druckstellen bekommen.

[0032] Das von der Trageplatte von unten her unterstutzte depalettierte Gebinde kann beispielsweise zu einem Transport-
band befordert werden und an dieses Ubergeben werden. Bereits wahrend der Verlagerungsbewegung des Gebindes zum
Transportband oder auch nach der Positionierung des Gebindes Uber dem Transportband kann das Eingriffsmittel aus
dem losbaren Eingriff mit der Ausnehmung der Seitenwand des Gebindes gelost werden und sodann das depalettierte
Gebinde auf dem Transportband abgesetzt werden.

[0033] Die erfindungsgemal3e Vorrichtung ist auf diese Weise zur automatischen Depalettierung sowohl von Einwegge-
binden als auch von Mehrweggebinden ausgebildet und ebenso zur automatischen Depalettierung von Klappboxen, wel-
che ebenfalls Ausnehmungen zur manuellen Handhabung besitzen, mit denen die Eingriffseinrichtung einen losbaren Ein-
griff einnehmen kann. Auch Klappboxen konnen daher mit der erfindungsgemal3en Vorrichtung automatisiert depalettiert
werden und zwar auf die gleiche Weise, wie dies vorstehend bereits mit Mehrweggebinden ausfuhrlich erlautert wurde.

[0034] Auf diese Weise kann die erfindungsgemal3e Vorrichtung alle bekannten Gebindearten automatisiert depalettieren,
welche zum Transport von Obst- und Gemuseprodukten und zur Verteilung in Verteilerzentren und Weitertransport zur

Verkaufsfiliale Verwendung finden.

[0035] Es ist nach einer Weiterbildung der Erfindung auch vorgesehen, dass die Vorrichtung ein Haltemittel aufweist, wel-
ches zur losbaren Anordnung an einem oberen Randbereich des Gebindes ausgebildet ist. Mit diesem Haltemittel kann
das Gebinde fur beispielsweise den Transport von der Palette zum Forderband zwischen dem die Handgriffausnehmung
durchsetzenden Greiffinger und dem daruber befindlichen Randbereich des Gebindes in der Form eines beispielsweise
Mehrweggebindes oder einer Klappbox fixiert werden. Zu diesem Zweck ubt der Greiffinger auf den unteren Randbereich
der Handgriffausnehmung eine geringe Hubkraft aus und das Haltemittel ubt auf den oberhalb der Handgriffausnehmung
befindlichen Randbereich des Gebindes eine geringe Haltekraft aus, sodass auf diese Weise das Gebinde im Bereich des
Randbereichs ahnlich einem Zangengriff geklemmt wird und wahrend des Transports auf der Trageplatte zum Forderband
auf der Trageplatte nicht verrutschen kann und somit eine Lagesicherung des Gebindes relativ zur Trageplatte oder Un-
terfahrplatte erreicht wird.

[0036] Es ist nach einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass das Haltemittel eine streifenformige oder leisten-
formige Konfiguration aufweist und an einem zum Kontakt mit dem oberen Randbereich des Gebindes ausgebildeten Be-
reich mit einem elastisch ausgebildeten Auflagemittel versehen ist.

[0037] Der Randbereich des Gebindes in der Form beispielsweise einer Mehrwegbox oder einer Klappbox oder eines an-
deren Mehrweggebindes oberhalb der Handgriffausnehmungen weist regelmal3ig eine streifenformige oder leistenformige
Konfiguration auf und das Haltemittel besitzt daher ebenfalls eine streifenformige oder leistenformige Konfiguration, um
mit dem Gebinderandbereich in Klemmeingriff oder Halteeingriff gebracht werden zu konnen.

[0038] Das elastisch ausgebildete Auflagemittel am Haltemittel greift daher von oben auf den Randbereich des Gebindes
ZzUu und sorgt aufgrund seiner elastisch nachgiebigen Konfiguration dafur, dass auch bei einer geringen Differenz zwischen
der Sollposition und der Istposition des Haltemittels relativ zum oberen Randbereich ein sicheres Klemmen des Randbe-
reichs des Gebindes zwischen der Eingriffseinrichtung in der Form beispielsweise des bereits erwahnten Greiffingers und
des Haltemittels erreicht wird.
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[0039] Es ist nach einer Weiterbildung der Erfindung auch vorgesehen, dass das Haltemittel an einem an der Aufnahme
insbesondere in Hochachsrichtung bewegbar vorgesehenen Quertrager angeordnet ist und mittels eines Aktuators zur
losbaren Anordnung an dem streifenformigen oder leistenformigen Randbereich des Gebindes betatigbar ist.

[0040] Durch die Anordnung des Haltemittels an dem in Hochachsrichtung der Aufnahme bewegbar vorgesehenen Quer-
trager wird erreicht, dass unterschiedliche Gebindehohen berucksichtigt werden konnen, indem die Hohe des jewelligen
Gebindes beispielsweise mittels einer Sensoreinrichtung erfasst wird oder aufgrund einem Steuerrechner bekannter vor-
bestimmter Hohe des Gebindes entsprechend positioniert wird und der Quertrager demgemal3 mit dem daran angeord-
neten Haltemittel entsprechend relativ zur Hohe der Seitenwand positioniert wird und sodann uber ein Absenken des
Haltemittels auf den oberen Randbereich des Gebindes ein sicheres Klemmen des Gebindes zwischen dem die Handgrit-
fausnehmung durchsetzenden Greliffinger und dem mit dem elastisch ausgebildeten Auflagemittel versehenen Haltemittel
erreicht wird.

[0041] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist es vorgesehen, dass das Haltemittel entlang einer weitgehend quer
zur Aufnahme vorgesehenen Schwenkachse angeordnet ist und mittels eines Aktuators zur losbaren Anordnung an dem
streifenformigen oder leistenformigen Randbereich des Gebindes an der Schwenkachse verschwenkbar betatigbar ist.

[0042] Ahnlich wie dies soeben bereits erlautert wurde, kann auch auf diese Weise mit dem schwenkbar betéatigbaren
Haltemittel ein sicheres Klemmen des oberen Randbereichs des Gebindes zwischen dem Eingriffsmittel in der Form bel-
spielsweise eines in der Ausnehmung des Gebindes angeordneten Greiffingers und dem leistenformigen oder streifenfor-
migen Haltemittel erreicht werden, sodass das Gebinde wahrend der Bewegung auf der Unterfahrplatte oder Trageplatte
zum Transportband sicher gehaltert ist.

[0043] Bei dem Aktuator kann es sich beispielsweise um einen Elektromotor, einen Pneumatikzylinder oder eine andere
Betatigungseinrichtung handeln, welche zum Absenken des Haltemittels auf den oberen Randbereich des Gebindes und
zum Anheben des Haltemittels vom Randbereich ausgebildet ist.

[0044] Es ist nach einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass das Haltemittel eine sich von der Aufnahme weg
erstreckende Aufnahmeplatte aufweist, an welcher das Auflagemittel angeordnet ist. Uber ein Absenken der Aufnahme-
platte mittels einer Vertikalbewegung oder einer Schwenkbewegung relativ zum Trager der Vorrichtung kann somit das
Auflagemittel auf den oberen Randbereich des Gebindes abgesenkt werden und uber eine Hubbewegung beziehungswei-
se Schwenkbewegung kann das Auflagemittel vom Randbereich wieder abgehoben werden, wenn das vereinzelte oder
depalettierte Gebinde zum Weitertransport auf dem Bandforderer wieder freigegeben wird.

[0045] Als eine vorteilhafte Ausfuhrungsform des Aktuators kann beispielsweise eine pneumatisch betatigbare Kolben-
zylindereinheit vorgesehen sein, mittels der das Haltemittel an dem streifenformigen oder leistenformigen Randbereich
des Gebindes losbar in Anlage gebracht werden kann. Dadurch findet ein Klemmen des Randbereichs zwischen dem
Eingriffsmittel und dem Haltemittel statt, ohne aber das Gebinde im Bereich der Seitenwand mit einer Druckkraft zu be-
aufschlagen, welche zu Druckstellen an dem im Gebinde befindlichen Obst oder Gemuse fuhren kann.

[0046] Die Erfindung sieht auch ein Verfahren der Depalettierung von stapelbaren Stuckgutgebinden vor, bei dem ein einen
unteren Auflagebereich aufweisendes Gebinde mittels einer Halteeinrichtung entlang mindestens eines Teilbereichs des
Auflagebereichs von einer Unterlage abgehoben wird und eine Trageplatte unter den abgehobenen Teilbereich bewegt wird
und ein korperlicher Kontakt des Teilbereichs zur Unterstutzung des auf der Trageplatte mit dem Teilbereich aufliegenden
Gebindes mit der Trageplatte herbei gefuhrt wird, mit folgenden Schritten:

— Herbeifuhren eines losbaren Eingriffs der Halteeinrichtung mit einer Ausnehmung einer Seitenwand des Gebindes

— Anheben des Gebindes mittels der Halteeinrichtung zur Trennung des Auflagebereichs des Gebindes zumindest ent-
lang eines Teilbereichs von der Unterlage zur Herbeilfuhrung eines Zwischenraums zwischen dem Auflagebereich und
der Unterlage.

[0047] Beil der Unterlage kann es sich beispielsweise um ein unterhalb des zu depalettierenden Gebindes weiteres Ge-
binde handeln oder auch um eine andere Unterlage in der Form beispielsweise einer Palette oder ganz einfach einer
Auflageflache.

[0048] Uber das Herbeiflihren eines ldsbaren Eingriffs der Halteeinrichtung mit der Ausnehmung einer Seitenwand des
Gebindes wird erreicht, dass ein nachfolgendes Anheben des Gebindes mittels der Halteeinrichtung zur Trennung des
Auflagebereichs des Gebindes zumindest entlang eines Teilbereichs von der Unterlage fuhrt, wodurch ein Zwischenraum
herbeigefuhrt wird und zwar zwischen dem Auflagebereich und der Unterlage, sodass dann eine Trageplatte oder Unter-
fahrplatte in diesem Zwischenraum bewegt werden kann, und sodann das zu depalettierende Gebinde auf der Trageplatte
oder Unterfahrplatte aufliegt.

[0049] Es ist dabel nach einer Weiterbildung des erfindungsgemal3en Verfahrens vorgesehen, dass die Halteeinrichtung
in die Ausnehmung diese zumindest teilweise durchsetzend eingefuhrt wird derart, dass das Gebinde mittels der Halte-
einrichtung mindestens entlang des Tellbereichs von der Unterlage anhebbar ist.

[0050] Uber dieses Anheben des Gebindes entlang des Teilbereichs wird ein zum Einfiihren der Trageplatte oder Unter-
fahrplatte ausreichender Zwischenraum zwischen der Unterseite des zu depalettierenden Gebindes und der Oberseite
eines darunter angeordneten anderen Gebindes oder einer anderen Unterlage geschaffen.
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[0051] Es ist nach einer Weiterbildung des erfindungsgemalBen Verfahrens vorgesehen, dass ein Haltemittel mit einem
oberen Randbereich des Gebindes in losbaren Kontakt gebracht wird. Dadurch kann ein Klemmen des oberen Randbe-
reichs des Gebindes und damit des zu depalettierenden Gebindes zwischen der Halteeinrichtung, bei der es sich um
eine Eingriffseinrichtung mit einem Greiffinger oder dergleichen handeln kann, und dem Haltemittel bewerkstelligt werden
und auf diese Weise das Gebinde eine Lagesicherung erfahren, die in vorteilhafterweise wahrend einer Bewegung des
Gebindes zu einer Transporteinrichtung in der Form beispielsweise eines Bandforderers aufrechterhalten wird.

[0052] Der vorstehend erwahnte Greiffinger kann daher in eine am Gebinde vorgesehene Ausnehmung in der Form bel-
spielsweise einer Handgriffausnenhmung eingefuhrt werden und sodann das Haltemittel von oben auf den oberen Rand-
bereich des Gebindes abgesenkt werden, wodurch ein Klemmen des oberen Randbereichs des Gebindes zwischen dem
Greiffinger und dem Haltemittel herbeigefuhrt wird, ohne mit dem im Gebinde befindlichen Obst oder Gemuse in Kontakt
zUu kommen und auch ohne eine Druckkraftbeaufschlagung von Obst oder Gemuse durchzufuhren.

[0053] Das so geklemmte Gebinde kann uber eine Hubbetatigung der Halteeinrichtung in der Form beispielsweise des
erwahnten Greiffingers zusammen mit dem auf dem Randbereich in Anlage befindlichen Haltemittel von der Unterlage
getrennt werden und in den so geschaffenen Zwischenraum die Unterfahrplatte oder Trageplatte eingefuhrt werden. Al-
ternativ hierzu kann die Unterfahrplatte oder Trageplatte auch in den durch Anheben der Halteeinrichtung geschaffenen
Zwischenraum zwischen dem angehobenen Gebinde und dem darunter befindlichen Gebinde oder der Unterlage einge-
fuhrt werden und erst in einem Folgeschritt das Haltemittel auf den oberen Randbereich des Gebindes abgesenkt werden.

[0054] Sodann wird das auf der Trageplatte oder der Unterfahrplatte aufliegende Gebinde von der Unterlage separiert
und kann in einem weiteren Schritt in auf der Trageplatte oder der Unterfahrplatte aufliegender Weise weitertransportiert
werden.

[0055] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung naher erlautert, diese zeigt in:

Fig. 1 vier Ansichten von unterschiedlichen Gebinden, welche zur Aufnahme von Obst- und Gemusepro-
dukten Ublicherweise verwendet werden und mit der erfindungsgemalen Vorrichtung und nach dem

erfindungsgemalen Verfahren automatisch depalettiert werden konnen;

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer als Portalroboter ausgebildeten Ausfuhrungsform der erfin-
dungsgemalen Vorrichtung in einem Verteilerzentrum mit jeweiligen Lagerplatzen mit unterschiedli-
chen Gebinden, wie sie in Fig. 1 der Zeichnung dargestellt wurden

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung einer schematisch dargestellten Ausfuhrungsform einer Vorrich-
tung nach der vorliegenden Erfindung;

Fig. 4 eine Abfolge von acht schematischen Darstellungen 4.1, 4.2, 4.3,4.4, 4.5, 4.6, 4.7 und 4.8, welche
die Vorrichtung beim Depalettieren von Einweggebinden mit Stapelnasen im jewelligen Eckbereich
der Gebinde zeigt;

Fig. 5 eine Abfolge von acht schematischen Darstellungen 5.1, 5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.7 und 5.8, wel-

che die Vorrichtung beim Depalettieren von Mehrweggebinden mit Handgriffausnehmungen an den
Langswanden und an den Querwanden zeigt;

Fig. 6 eine schematische und perspektivische Darstellung einer Klappbox mit der erfindungsgemalen Vor-
richtung und sich mit der Handgriffausnehmung der Klappbox in Eingriff befindendem Greiffinger so-
wie mit am oberen Randbereich der Klappbox aufliegenden Haltemittel;, und

Fig. 7 eine schematische Darstellung eines Mehrweggebindes mit dem bereits in Eingriff mit der Handgrif-
fausnehmung befindendem Eingriffsmittel in einer Stellung, bevor sich das Haltemittel auf den obe-
ren Randbereich absenkt.

[0056] Im Verteilerzentrum ankommende Gebinde mit Obst- und Gemuseprodukten werden auf Artikelpaletten angelie-
fert, die Gebinde aufweisen, welche mit jewells gleichem Artikel befullt sind, also beispielsweise Fruchten oder auch Ge-
museprodukten oder Salaten.

[0057] Diese Gebinde mussen aufgrund der Verderblichkeit der Waren rasch und ohne Beschadigung der Waren von den
Artikelpaletten, beil denen es sich um standardisierte Paletten handeln kann, abgenommen werden, um in so vereinzelter
Weise Uber einen Bandforderer oder dergleichen in ein Zwischenlager transferiert werden zu konnen.

[0058] Bislang wurden in den Verteilerzentren die Gebinde mit Obst- und Gemuseprodukten manuell depalettiert, da eine
Vorrichtung zum automatischen Depalettieren von stapelbaren Stuckgutgebinden bislang fehlte. Hier schafft die Erfindung
nunmehr Abhilfe.

[0059] Fig. 1 der Zeichnung zeigt in vier Ansichten eine Vielzahl von Gebindetypen, die im Verteilerzentrum zu einer
jewelligen Artikelpalette zusammengefasst angeliefert werden und depalettiert werden mussen.
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[0060] Die Darstellung 1.1 der Fig. 1 zeigt eine standardisierte Palette 1 mit daran angeordneten Mehrweggebinden 2,
welche sowohl an der jeweiligen Langsseitenwand 3 als auch an der jewelligen Querseitenwand 4 eine jeweilige Handgrif-
fausnehmung 5 aufweisen, da die Gebinde beim Produzenten der Obst- und Gemuseprodukte befullt und auf den Paletten
1 In Stapelanordnung angeordnet werden und dies manuell stattfindet.

[0061] Wahrend die Darstellung 1.1 Gebinde mit einer Grundflache von beispielsweise 600 mal 400 mm zeigt, die In
unterschiedlichen Hohen vorliegen konnen, je nachdem welche Produkte in den Gebinden aufgenommen werden, zeigt
die Darstellung 1.2 eine Palette 1 mit Gebinden 2 mit einer Grundflache von jeweils 300 mal 400 mm, und in einer von
den Gebinden 2 nach der Darstellung 1.1 abweichender Hohe des jewelligen Gebindes 2.

[0062] Die Darstellung 1.3 der Fig. 1 zeigt wiederum eine Palette 1 mit Einweggebinden 6 mit Stapelnasen 7 an der
jeweiligen Querseite des Gebindes 6 und einer Grundflache von 600 mal 400 mm. Die Darstellung 1.4 der Fig. 1 zeigt
eine Palette 1 mit Einweggebinden 1 mit einer jewelligen Grundflache von 300 mal 400 mm und geringerer Hohe als die
Einweggebinde 6 nach der Darstellung 1.3 und Stapelnasen 7 im jeweiligen Eckbereich der Gebinde 6.

[0063] Fig. 6 der Zeichnung schliel3lich zeigt ein Mehrweggebinde in der Form einer Klappbox 8, sodass ersichtlich ist,
dass im Verteilerzentrum unterschiedliche Gebindetypen mit Obst- und Gemuseprodukten angeliefert werden und es
erheblichen Bedarf fur eine Vorrichtung gibt, die zur automatisierten Handhabung der Depalettierung aller dargestellten
Gebindetypen ausgebildet ist.

[0064] Fig. 2 der Zeichnung zeigt eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemal3en Vorrichtung 9, die in ein Portalroboter-
system 10 integriert ist und daher sowohl in Hochachsrichtung Y als auch in Querrichtung Z in ein nicht naher dargestelltes
Lagerregal als auch in hierzu orthogonaler Weise verfahren werden kann, um Zugriff zu haben auf die dort zwischenge-
agerten Paletten mit den unter Bezugnahme auf die Fig. 1 erlauterten unterschiedlichen Gebindetypen.

[0065] Fig. 3 der Zeichnung zeigt eine schematische perspektivische Darstellung der Vorrichtung 9 mit dem bereits in Fig.
2 erlauterten Koordinatensystem.

[0066] Die Vorrichtung 1 weist eine Halteeinrichtung 11 auf, an dem eine Saugeinrichtung 12 in der Form von im Abstand
zueinander angeordneter Saugmittel 13 vorgesehen sind, welche an eine Seitenwand eines Einweggebindes 6 heran-
gefuhrt werden konnen, dort in Anlage gebracht werden konnen und uber die Erzeugung von Unterdruck mittels einer
nicht naher dargestellten Saugpumpe eine Saugkraft auf die Seitenwand des Einweggebindes 6 ausuben konnen, welche
ausreichend dafur ist, dass das Einweggebinde unter Aufrechterhaltung der Saugkraft zur Herbeifuhrung eines Zwischen-
raums zwischen dem angehobenen Einweggebinde und dem darunter angeordneten Einweggebinde oder einer Unterlage
in vorbestimmter Weise angehoben werden kann, sodass die Trageplatte oder Unterfahrplatte 14 in den Zwischenraum
verfahren werden kann.

[0067] Daruber hinaus weist die Vorrichtung 1 auch eine Aufnahme 15 auf, an der zwei sich von der Trageplatte 14 im
Winkel dazu weg erstreckende Trager 16 angeordnet sind, an denen ein Quertrager 17 in Hochachsrichtung Y verschiebbar
angeordnet ist.

[0068] An der Aufnahme 15 ist auch eine Eingriffseinrichtung 18 angeordnet, welche zur Herbeifuhrung einer losbaren
Eingriffsstellung mit einer Handgriffausnehmung eines Gebindes ausgebildet ist, wie dies nachfolgend noch erlautert wer-
den wird.

[0069] Daruber hinaus besitzt die Vorrichtung 9 auch ein Haltemittel 19, welches zur |osbaren Anordnung oder Auflage an
einem oberen Randbereich eines jeweiligen Gebindes ausgebildet und vorgesehen ist, wie dies nachfolgend noch naher
erlautert werden wird.

[0070] Fig. 4 zeigt in mehreren Darstellungen die Vorrichtung 9 beim Depalettieren von Einweggebinden 6 mit jewelligen
Stapelnasen 7 im Eckbereich der Einweggebinde 6.

[0071] Wie es anhand der Darstellung 4.1 ersichtlich ist, wird die Vorrichtung 9 so an eine Seitenwand 20 des Einweg-
gebindes 6 herangefuhrt, dass die Saugmittel 13 an der Seitenwand 20 zur Anlage kommen. Mittels einer nicht naher
dargestellten Pumpe kann zwischen den Saugmitteln 13 und der Seitenwand 20 Unterdruck erzeugt werden, sodass die
Seitenwand 20 und damit das Einweggebinde 6 ohne die Ausbildung einer Druckkraft auf die Seitenwand 20 mit einer
Haltekraft beaufschlagt werden kann die ausreichend grof3 ist, sodass uber ein Anheben der Halteeinrichtung 11 mit der
daran ausgebildeten Saugeinrichtung 12 mit den Saugmitteln 13 ein Zwischenraum 21 zwischen dem zu depalettierenden
Einweggebinde 6 und dem darunter angeordneten weiteren Einweggebinde 6 ausgebildet werden kann.

[0072] Wie es anhand der Darstellung 4.3 ersichtlich ist, gelangen dabei die der Vorrichtung zugewandten vorderen Sta-
pelnasen 7 aulBBer Eingriff und die Unterfahrplatte oder Trageplatte 14 kann in den Zwischenraum 21 verschoben werden,
bis das zu depalettierende Einweggebinde 6 an der Unterfahrplatte oder Trageplatte 14 aufliegt, wie dies in der Darstellung
4.4 der Fig. 4 ersichtlich ist. Die Platte 14 wird dabei so weit unter die Unterseite oder untere Flache 22 des Einweggebin-
des 6 geschoben, bis der Schwerpunkt des Einweggebindes 6 mit den darin befindlichen Obst- oder Gemuseprodukten
auf der Platte 14 zu liegen kommt, dabel gelangen auch die hinteren Stapelnasen 7 aul3er Eingriff.

[0073] Wie es anhand der Darstellung 4.3 ersichtlich ist, nimmt die Saugeinrichtung 12 zur Seitenwand 20 des Einweg-
gebindes 6 eine zusammen mit der Seitenwand 20 schraggestellte Konfiguration ein, d. h. die Saugeinrichtung 12 kann
zusammen mit der sich durch das Anheben des Einweggebindes 6 winkeligen einstellenden Konfiguration der Seitenwand
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20 mit bewegen, sich also im Winkel relativ zur Hochachsrichtung der Trager 16 verandern, sodass weiterhin trotz der
Winkelveranderung der Seitenwand 20 relativ zur Hochachsrichtung der Trager 16 eine geringe Unterdruckbeaufschla-
gung zum Halten der Seitenwand 20 ausreichend ist.

[0074] Sobald sich das Gebinde 6 auf der Trageplatte 14 angeordnet befindet, kann die Vorrichtung 9 in Z-Richtung verla-
gert werden und zwar so, dass das Einweggebinde 6 Uber einem in der Darstellung 4.6 schematisch mit dem Bezugszei-
chen 23 dargestellten Forderband 23 zu liegen kommt. Sodann kann die Trageplatte 14 unter dem Einweggebinde 6 weg-
gezogen werden und zwar wieder in Z-Richtung und die Unterdruckbeaufschlagung der Saugeinrichtung 12 aufgehoben
werden, das depalettierte Einweggebinde 6 wird, wie dies in der Darstellung 4.7 der Fig. 4 ersichtlich ist, in X-Richtung
weg befordert und die Vorrichtung 9 ist, wie dies in der Darstellung 4.8 ersichtlich ist, zum nachsten Depalettiervorgang
bereit und kann mit der Saugeinrichtung 12 in Richtung zur Seitenwand eines dem soeben depalettierten Gebinde 6 be-
nachbarten weiteren Gebinde 6 bewegt werden und der Vorgang des Depalettierens dieses nachsten Gebindes 6 durch-
gefuhrt werden.

[0075] Fig. 5 der Zeichnung zeigt in mehreren Darstellungen den Vorgang des Depalettierens von Mehrweggebinden
2, welche jewells Querseitenwande 4 mit Handgriffausnehmungen 5 aufweisen. Wie es anhand der Darstellungen der
Fig. 5 ersichtlich ist, besitzen die Mehrweggebinden 2 auch an den Langsseitenwanden 3 entsprechende Handgriffaus-
nehmungen 5, sodass mit der erfindungsgemalen Vorrichtung 9 auch ein Depalettieren der Mehrweggebinde 2 von den
Langsseitenwanden 3 aus moglich ist.

[0076] Wie es anhand der Darstellung 5.1 ersichtlich ist, wird die Vorrichtung 9 an die Querseitenwand 4 des Gebindes
3 in der oberen Gebindelage heran bewegt und dabel Uber eine Sensoreinrichtung die Position der Handgriffausnehmung
5 erfasst und die Eingriffseinrichtung 18 mit dem Greiffinger 24 in einer solchen Hohe in Y-Richtung positioniert, dass
der Greiffinger 24 uber eine translatorische Bewegung in Z-Richtung in die Handgriffausnehmung 5 hinein bewegt wer-
den kann, bis der Greiffinger 24 die Handgriffausnehmung 5 durchsetzt, wie dies anhand der Darstellung 5.2 der Fig.
5 ersichtlich ist.

[0077] In einem nachsten Schritt wird, wie dies anhand der Darstellung 5.3 der Fig. 5 ersichtlich ist, das Haltemittel 19 auf
den oberen Rand 25 der Querseitenwand 4 abgesenkt, bis das anhand von Fig. 7 der Zeichnung ersichtliche elastisch
ausgebildete Auflagemittel 26 in der Form einer Gummilippe 27 am oberen Rand 25 aufliegt.

[0078] Die Gummilippe 27 kann den Rand 25 von oben her mit einer Haltekraft beaufschlagen, wobel etwaige vorhandene
Verformungen des Randbereichs des Rands 25 durch die Elastizitat der Gummilippe 27 ausgeglichen werden konnen.

[0079] Wie es anhand von Fig. 7 der Zeichnung weiter ersichtlich ist, wird hierzu das mit der Gummilippe 27 versehene
Haltemittel 19 in der Form eines Schwenkhalters 28 uber einen Aktuator 29 in der Form eines Pneumatikzylinders 30 in
einer Schwenkbewegung an der Schwenkachse 31 auf den Rand 25 des Mehrweggebindes 2 abgesenkt, wie dies anhand
des Doppelpfeils 32 ersichtlich ist.

[0080] Das Haltemittel 19 der in Fig. 7 dargestellten Vorrichtung 9 besitzt eine Aufnahmeplatte 34 in der Form eines
Auslegers 33, an dem am vorderen Randbereich die Gummilippe 27 angeordnet ist und an einer unteren Seite 35 des
Auslegers 33 ist eine schematisch dargestellte Federeinrichtung 35 vorgesehen, welche als Anschlagdampfer und an dem
sich in der Handgriffausnehmung 5 befindlichen Greiffinger 24 von oben her sanft zur Auflage kommen kann, sodass
der Rand 25 zwischen dem in Y-Richtung zum Anheben des Gebindes 2 bewegbaren Gebinde, wie dies anhand des
Doppelpfells 36 ersichtlich ist, und der Gummilippe 27 geklemmt werden kann, ohne dass auf die Querseitenwand 4 eine
Druckkraft ausgeubt wird, und somit auch keine Beschadigung der im Gebinde 2 befindlichen Obst- und Gemuseprodukte

stattfinden kann.

[0081] Die Darstellung 5.3 zeigt, dass in den durch das Anheben des Gebindes 2 relativ zu dem darunter angeordneten
Gebinde 2 ein Zwischenraum 21 ausgebildet wird, in den die Trageplatte oder Unterfahrplatte 14 bewegt werden kann,
bis diese die in der Darstellung 5.4 ersichtliche Lage relativ zur Unterseite 22 des Gebindes einnimmt und das Gebinde
so vollstandig von dem darunter befindlichen weiteren Gebinde abgehoben ist.

[0082] In einem nachsten Schritt kann das sich auf der Trageplatte 14 befindliche Gebinde durch eine Verlagerungsbe-
wegung der das Gebinde tragenden Vorrichtung 9 vom Gebindestapel separiert werden, wie dies anhand der Darstellung
5.5 der Fig. 5 ersichtlich ist und sodann die Trageplatte 14 durch eine entsprechende Verlagerungsbewegung gemal3
der Darstellung 5.6 nach links von der Unterseite 22 des Gebindes 2 weggezogen werden, sodass das Gebinde 2 an
dem Forderband 23 zur Auflage kommt und von diesem zur weiteren Handhabung befordert wird, wie dies anhand der
Darstellung 5.7 der Fig. 5 der Zeichnung ersichtlich ist.

[0083] Die Darstellung 5.8 der Fig. 5 schlief3lich zeigt, dass nun eine nachste Depalettierung stattfinden kann und zwar
hinsichtlich des zum soeben depalettierten Gebinde 2 benachbarten Gebinde 2, wozu die Vorrichtung den durch das
Depalettieren des soeben depalettierten Gebindes 2 freigewordenen Raum 37 nutzt und in Z-Richtung bis zur Erfassung
der Handgriffausnehmung 5 des benachbarten Gebindes 2 verfahren werden kann.

[0084] Fig. 6 der Zeichnung zeigt eine schematisch dargestellte Klappbox 8 mit darin befindlichen Obst- und Gemusepro-
dukten und einer sich in Klemmstellung mit dem oberen Rand 25 und der Handgriffausnehmung 5 befindlichen Vorrichtung
9 nach der vorliegenden Erfindung. Da die Querseitenwande 4 der Klappbox 8 einklappbar ausgebildet sind, ist es von
wesentlicher Bedeutung, dass diese Querseitenwande 4 nicht mit einer Druckkraft beaufschlagt werden, wie dies bei der
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eingangs erlauterten bekannten Vorrichtung der Fall ist, sodass die Gebindeart Klappbox von der bekannten Vorrichtung
nicht gehandhabt werden kann. Im Gegensatz hierzu kann mit der erfindungsgemalBen Vorrichtung auch die zum Trans-
port von Obst- und Gemuseprodukten ublicherweise verwendete Klappbox mit der erfindungsgemalBen Vorrichtung und
nach dem erfindungsgemalen Verfahren depalettiert werden.

[0085] Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass mit der erfindungsgemal3en Vorrichtung und nach dem erfindungs-
gemalen Verfahren alle bekannten Gebindetypen automatisch depalettiert werden konnen, welche zum Transport von
Obst- und Gemuseprodukten in Verteilerzentren und zum Weitertransport zum Verkauf an den Abnehmer der Obst- und
Gemuseprodukten Verwendung finden.

[0086] Da diese Gebinde, e nachdem mit welchen Produkt sie befullt sind, eine Eigenmasse von bis zu 20 kg aufweist
konnen, sorgen die erfindungsgemale Vorrichtung und das erfindungsgemal3e Verfahren fur eine wesentliche Erleichte-

rung bel der Depalettierung der Gebinde und fur ein schnelles Umsetzen und sehr kurze Verweilzeiten in den Verteiler-
zentren.

[0087] Dadurch, dass die Seitenwande der Gebinde durch die erfindungsgemal3e Vorrichtung nicht mit einer in Richtung
zum |Innenraum des Gebindes gerichteten Klemmkraft oder Seitenkraft beaufschlagt werden, ist auch die Gefahr einer
Beschadigung der empfindlichen Obst- und Gemuseprodukte beim Depalettieren beseitigt. Ebenso ist die Gefahr eines
Aufreissens oder Eindruckens der Seitenwande des Gebindes beseltigt. Die |jeweilige Lage der Handgriffausnehmungen
des Gebindes konnen Uber eine Sensoreinrichtung exakt erfasst werden und der Greiffinger somit exakt in der Handgrif-
fausnehmung positioniert werden.

[0088] Uber das Anheben des Greiffingers mit dem auf dem oberen Rand des Gebindes aufliegenden Haltemittel kann
das Gebinde ohne Seitenkraftbeaufschlagung der Gebindewande geklemmt werden und wird uber die Unterfahrplatte von
der Unterseite her abgestutzt. In ahnlicher Weise werden Einweggebinde uber die Unterfahrplatte von der Unterseite her
abgestutzt, sodass an den Gebinden vorhandene Zentrierlaschen oder Zentrierecken nicht beschadigt werden. Solche
Einweggebinde werden durch die von der Saugeinrichtung aufgebrachten Saugkraft angehoben, indem die Saugeinrich-
tung zusammen mit dem Gebinde einseitig angehoben werden kann, bis die Trageplatte oder Unterfahrplatte in den Zwi-
schenraum eingefuhrt wird und somit das Gebinde auf der Trageplatte oder Unterfahrplatte aufliegt. Durch das Losen
der Saugkraft und der Herausbewegung der Trageplatte oder Unterfahrplatte kann das Gebinde dann auf dem Wegfuhr-
band abgesetzt werden und ein etwaiger kurzer Blasimpuls kann eventuelle Verunreinigungen von der Saugeinrichtung
entfernen.

[0089] Die auf diese Weise depalettierten Gebinde, seien dies Einweggebinde oder Mehrweggebinde oder auch Klapp-
boxen mit den darin befindlichen Obst- und Gemuseprodukten werden zu einem Wegfuhrband bewegt und auf diesem
abgesetzt, um zur weiteren Verteilung im Verteilerzentrum transportiert werden zu konnen.

[0090] Mit der Saugeinrichtung oder dem Greiffinger mussen die jeweiligen Gebinde nur um etwa 25 mm in Y Richtung
angehoben werden und der sich somit einstellende Zwischenraum ist ausreichend, um die Unterfahrplatte oder Trageplatte
in den Zwischenraum zur Abstutzung des zu depalettierenden Gebindes von unten her einzufuhren. Die Unterfahrplatte
wird Uber den Schwerpunkt des Gebindes hinaus in Z-Richtung bewegt und auf diese Weise wird das Gebinde einerseits
von unten her abgestutzt und andererseits ein unbeabsichtigtes Losen des Gebindes von der Unterfahrplatte wahrend
des Transports zum Wegfuhrband beseitigt.

[0091] Obwohl vorstehend von Stuckgutgebinden gesprochen wurde, welche mit verderblichen Waren, wie insbesondere
Obst- und Gemuseprodukten befullt sind, ist dies nicht als Beschrankung auszulegen, da mit der erfindungsgemal3en
Vorrichtung und dem erfindungsgemal3en Verfahren auch leere Stuckgutgebinde depalettiert werden konnen, genauso wie
auch Stuckgutgebinde, die mit anderen Waren befullt sind, wie beispielsweise Drogerieartikel oder Korperpflegeprodukte
oder Waren aller anderer Art.

[0092] Hinsichtlich vorstehend im Einzelnen nicht naher erlauterter Merkmale der Erffindung wird in Ubrigen ausdrucklich
auf die Patentanspruche und die Zeichnung verwiesen.

Bezugszeichenliste

[0093]

1. Palette

2. Mehrweggebinde

3. Langsseitenwand

4. Querseitenwand

5. Handgriffausnehmung
6. Einweggebinde

7. Stapelnase

8. Klappbox

9. Vorrichtung

10. Portalrobotersystem
11. Halteeinrichtung

12. Saugeinrichtung
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13. Saugmittel

14, Trageplatte, Unterfahrplatte
15. Aufnahme

16. Trager

17. Quertrager

18. Eingriffseinrichtung
19. Haltemittel

20. Seitenwand

21. Zwischenraum

22. Unterseite

23. Forderband

24. Greiffinger

25. Rand

26. Auflagemittel

27. Gummilippe

28. Schwenkhalter

29. Aktuator

30. Pneumatikzylinder
31. Schwenkachse
32. Doppelpfell

33. Ausleger

34, Aufnahmeplatte
35. Federeinrichtung
36. Doppelpfell

37. Raum

Patentanspruche

1. Vorrichtung (9) zum Depalettieren von stapelbaren Stuckgutgebinden (2, 6), wobei die Vorrichtung (92) eine Halteein-
richtung (11) mit daran angeordneten und zum losbaren Saugeingriff mit einer Seitenwand (3, 4) des Gebindes (2,
6) ausgebildete Saugmittel (12, 13) und eine relativ zur Halteeinrichtung (11) bewegbare Trageplatte (14) zur Unter-
stutzung des Gebindes (2, 6) aufweist, und eine Aufnahme (15) mit mindestens einem Trager (16) besitzt, an der die
Halteeinrichtung (11) angeordnet ist, gekennzeichnet durch eine Eingriffseinrichtung (18), die zum losbaren Eingriff
mit einer Ausnehmung (5) einer Seitenwand (3, 4) des Gebindes (2, 6) ausgebildet ist.

2. Vorrichtung (9) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Eingriffseinrichtung (18) an der Aufnahme (15)
angeordnet ist und relativ zur Trageplatte (14) in Hochachsrichtung bewegbar ausgebildet ist.

3. Vorrichtung (9) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Eingriffseinrichtung (18) in mindestens
eine Ebenenrichtung einer sich weitgehend im rechten Winkel zum Trager (16) erstreckenden Ebene bewegbar aus-
gebildet ist.

4. Vorrichtung (9) nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Eingriffseinrichtung (18)
ein Eingrifftsmittel (24) aufweist, das zum Eingriff mit einer Handgriffausnehmung (5) einer Seitenwand (3, 4) des
Gebindes (2, 6) ausgebildet ist.

5. Vorrichtung (9) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Eingriffsmittel (24) relativ zur Handgriffausneh-
mung (5) des Gebindes (2, 6) bewegbar ausgebildet ist derart, dass das Eingriffsmittel (24) in die Handgriffausneh-
mung (5) und diese zumindest teilweise durchsetzend bewegbar ist und aus der Handgriffausnehmung (5) heraus
bewegbar ausgebildet ist.

6. \Vorrichtung (9) nach einem der vorstehenden Anspruche, gekennzeichnet durch mindestens ein Haltemittel (19),
welches zur losbaren Anordnung an einem oberen Randbereich (25) des Gebindes (2, 6) ausgebildet ist.

7. Vorrichtung (9) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet dass das Haltemittel (19) eine streifenformige oder leis-
tenformige Konfiguration aufweist und an einem zum Kontakt mit dem oberen Randbereich (25) des Gebindes (2, 6)
ausgebildeten Bereich mit einem elastisch ausgebildeten Auflagemittel (26, 27) versehen ist.

8. Vorrichtung (9) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Haltemittel (19) an einem an der Aufnah-
me (15) vorgesehenen Quertrager (17) angeordnet ist und mittels eines Aktuators (29) zur losbaren Anordnung an
dem streifenformigen oder leistenformigen Randbereich (25) des Gebindes (2, 6) betatigbar ist.

9. Vorrichtung (9) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Haltemittel (19) entlang einer weitge-
hend quer zur Aufnahme (15) vorgesehenen Schwenkachse (31) angeordnet ist und mittels eines Aktuators (29)
zur losbaren Anordnung an dem streifenformigen oder leistenformigen Randbereich (25) des Gebindes (2, 6) an der
Schwenkachse (31) verschwenkbar betatigbar ist.
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

CH 716 125 A2

Vorrichtung (9) nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Haltemittel (19) eine sich von

der Aufnahme (15) weg erstreckende Aufnahmeplatte (34) aufweist, an welcher das Auflagemittel (26, 27) angeordnet
Ist.

Vorrichtung (9) nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator (29) eine pneuma-
tisch betatigbare Kolbenzylindereinheit (30) aufweist, mittels der das Haltemittel (19) an dem streifenformigen oder
leistenformigen Randbereich (25) des Gebindes (2, 6) losbar in Anlage bringbar ist.

Verfahren der Depalettierung von stapelbaren Stuckgutgebinden (2, 6), bei dem ein einen unteren Auflagebereich (22)
aufweisendes Gebinde (2, 6) mittels einer Halteeinrichtung (18) entlang mindestens eines Teilbereichs des Auflage-
bereichs (22) von einer Unterlage abgehoben wird und eine Trageplatte (14) unter den abgehobenen Teilbereich be-
wegt wird, und ein korperlicher Kontakt des Teilbereichs zur Unterstutzung des auf der Trageplatte (14) mit dem Tell-
bereich aufliegenden Gebindes (2, 6) mit der Trageplatte (14) herbei gefuhrt wird, gekennzeichnet durch die Schritte
- des Herbeifuhrens eines losbaren Eingriffs der Halteeinrichtung (18) mit einer Ausnehmung (5) einer Seitenwand
3, 4) des Gebindes (2, 6)

- Anheben des Gebindes (2, 6) mittels der Halteeinrichtung (18) zur Trennung des Auflagebereichs (22) des Gebindes
(2, 6) zumindest entlang eines Teilbereichs von der Unterlage zur HerbeifUhrung eines Zwischenraums (21) zwischen
dem Auflagebereich (22) und der Unterlage.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Halteeinrichtung (18) in die Ausnehmung (5) diese
zumindest teilweise durchsetzend eingefuhrt wird derart, dass das Gebinde (2, 6) mittels der Halteeinrichtung (18)
mindestens entlang des Teilbereichs von der Unterlage anhebbar ist.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass ein Haltemittel (26, 27) mit einem oberen Rand-
bereich (25) des Gebindes (2, 6) in losbaren Kontakt gebracht wird.

Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Trageplatte (14) in den Zwischen-
raum (21) bewegt wird.

Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das auf der Trageplatte (14) auflie-
gende Gebinde (2, 6) von der Unterlage separiert wird.
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