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I et elektronisk genstandsovervigningssys:iem mec en

markeplade til anvendelse i dette orfatier markepladen
et afstemt resomanskredslieb (10, 15), scm indbefatter
lederce og kapacitive komponenter, Ger er cannet af

et laminat af en dielektrisk plade {11, 17) og ledende
nultipelvindingsspiraler (12, 13 og i€, 1) pd modsat

beliggende overfladeraf den dielektriske piade fi1, 17}.

Den kapacitive kompcnent dannes som fpige af eon fordeit
kapacitans mellem spiralerne (12, il og 16, 17} o9
kredslgbet (10, 15 har resonans ved i det mindsie to
forudbestemte [rekvenser, som herefter mocdtaces til frem-
bringelse af et udgangssignal. En ciektrisk forlindeise

(19) er efter pnske tilvejcbragt meilem forudbestemte

dele af spiralerne (12, 13 eog lb, 17) for at sanke resunans-
frekvenserne,
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Opfindelsen angar afstemte elektriske resonans-
kredslgb, som indbefatter en induktiv og kapacitiv
komponent, hvilket kredslgb er nyttige som en marke-
plade i elektroniske genstandsovervagningssystemer,
og anéér narmere bestemt sddanne kredslgb, i hvilke induk-
toren er en plan ledende spiral udformet af metalfolie
eller en ledende maling, der er pafgrt en dielektrisk
plade, og kondensatoren er udformet af samme plade i
kombination med ledende omrider pd modsatte overflader
af denne.

Et stort antal udformninger af merkeseddel- eller
merkepladeresonanskredslgb er tidligere blevet beskrevet.
I eksempelvis US-patentskrift nr. 3.810.147 (Lichtblau) er

beskrevet et sidant kredslgb, som indbefatter en dielektrisk

plade med en induktiv spiral anbragt p& dennes ene side,
hvilken spiral er hensigtsmassigt udformet af metalfolie,
der afsluttes ved hver ende af fgrste og anden ledende
omrade. Tilpassede ledende omrdder er tilvejebragt pa
den modsatte side af den dielektriske plade, hvilke
omrider samvirker med den indfgjede plade, sdledes at
der dannes to kondensatorer, hvorved opstar et induktivt-
-kapacitivt afstemt resonanskredslgb. Lignende kredslgb
er endvidere afbildet i Lichtblau's efterfglgende patent-
skrifter (US-patentskrift nr. 3.863.244, nr. 3.913.219,
nr. 3.967.161 og nr. 4.021.705), hvilke patentskrifter
yderligere beskriver dannelsen af en direkte elektrisk
forbindelse mellem ledende omrdder pd begge sider af
en dielektrisk plade, sdsom gennem et forbindelsesben,
et ¢jehul eller ved med ultralydsvejsning eller koldsvejs-
ning at forbinde de pagzldende overflader. I US-patentskrift
nr. 3.913.219 er vist et koldsvejsningsvarktgj med en
mejsellignende spids, som drives gennem lamineringen og
sidledes koldsvejser de mod hinanden vendende overflader.
En anden udformning af et sddant resonanskredslgb
er beskrevet i US-patentskrift nr. 4.369.557 (Vandebult) ,
hvori figur 5-8 afbilder udformninger, i hvilke behovet
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for en elektrisk forbindelse gennem en dielektrisk
plade er undgdet ved hjalp af en teknik, hvori to
induktive spiralmgnstre og dielektriske forbindelser
derimellem er tilvejebragt pa samme side af en dielek-
trisk plade, og pladen foldes herefter, séledes at pas-
sende ledende omrdder kommer til at ligge overfor hin-
anden, hvorved der dannes sammenpassede kondensatorplader
med en del af den derimellem indskudte dielektriske plade.
I figur 6 og figur 7 i ovennavnte patentskrift er det
vist, at de dielektriske plader pa den ene overflade
har et induktivt mgnster med fgrste og andre dele, som
elektrisk forbinder to ledende omrader. Pladerne foldes
herefter for at rette de ledende omrédder ind i forhold
til hinanden, idet en sadan udfgrelsesform er ¢gnskelig
ndr et stort antal induktorviklinger kan tilvejebringes
for en given st@rrelse af markepladen eller markesedlen.
I den viste udfgrelsesform i ovennavnte patentskrift
er de to induktordele udformet sdledes, at ndr pladen
foldes for at danne en kondensator, nadr de ledende
omradder er rettet ind i forhold til hinanden, og
det fremkomne kredslgb strgmforsynes, vil Strgmmen . .
i samtlige induktorvindinger lgbe i samme retning.
Ovennavnte patentskrift forklarer yderligere, at det
er gnskeligt indbyrdes at forskyde spoleviklingerne
pd de foldede modsat beliggende overflader for
at formindske den kapacitive kobling mellem viklin-
gerne.

Den foreliggende opfindelse er ogsa et afstemt
resonanskredslgb og omfatter en dielektrisk plade,
der pd hver side har en ledende flervindingsspiral,
hvor hver af dennes vindinger danner en i hovedsagen
lukket slgjfe. I den foreliggende opfindelses kredslgb
er der imidlertid ikke tilvejebragt nogle diskrete
modsat beliggende ledende overflader pa modsatte overfla-
der af fladen til dannelse af kondensatorplader. Tvartimod
flugter hvert ben i hver spiral i hovedsagen med et modsat
beliggende ben i spiralen pd den modsatte overflade, og
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hver spiral er modsat viklet i forhold til hinanden,

nar begge ses fra samme side af pladen, dvs. den ene

er spiralviklet indad i urvisernes omlgbsretning og

den anden er spiralviklet modsat urvisernes omlgbs-
retning. Strgm, som induktivt er koblet til spiralerne,
flyder sdledes i samme retning i hver spiral. I det
mindste en forudbestemt del af hver spiral er i direkte
elektrisk kontakt med en modsat beliggende del af den mod-
satte spiral. En sadan udformning fgrer til en rakke
lukkede slgjfer med badde induktive og fordelte kapacitive
komponenter, som tilsammen har en resonansfrekvens ved

en forudbestemt grundfrekvens og et antal hgjere ordens-
frekvenser. Ved indbyrdes at forbinde forudbestemte dele
af de modsatte spiraler, har det vist sig, at den effektive
kapacitans forgges i forhold til det tilfslde, hvor de
pdgzldende induktorer kun er kapacitivt koblede, séledes
at kredslgbets resonansfrekvens formindskes tilsvarende,
hvorimod hver slgjfes induktans i det vasentlige ikke
@&ndres. P& samme madde &ndres strgm, som induktivt kobles
til de forbundne spiraler, ved kontakten, idet omfanget
af sddanne @ndringer afhanger af hvilke dele af spiralen,
der er forbundet. Til forskel fra kredslgb af kendt art,
i hvilke fordelte kapacitanseffekter er skadelige og ma
ggpres mindst mulige, anvendes de fordelte kapacitanser

i den foreliggende opfindelse til pd fordelagtig made at
formindske hvirvelstrgmmene og sdledes opnd en Q-faktor

og gnskelige signalafgivelsesegenskaber.
Ifglge den foreliggende opfindelse tilvejebringes

en mezrkeplade ved fgrst at danne to i hovedsagen identiske,
ledende multipelvindingsspiralmgnstre, hvor hver af vindin-
gerne danner en i hovedsagen lukket slgjfe. Hvert spiral-
mgnster placeres herefter pd modsat beliggende overflader
pad en dielektrisk plade, idet hvert spiralmgnster er mod-
sat viklet i forhold til det andet, nar begge ses fra sam-
me side af pladen, og modsat beliggende dele af hvert spi-

ralmgnster er placeret i hovedsagen i flugt med en modsat
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beliggende del af det modsat beliggende spiralmgnster.

Endeligt forbindes elektrisk i det mindste en
del af hvert spiralmgnster med en modsat beliggende del
af det andet spiralmgnster.

En anden udfgrelsesform af opfindelsen angar et
elektronisk genstandsovervigningssystem, som benytter
resonansen af et sadant kredslgb med fordelt kapacitans
ved et antal frekvenser. Et sddant system omfatter en
sender til at sende radiofrekvensenergi ved i det mindste
to af de frekvenser, ved hvilke kredslgbet har resonans,
en merkeseddel eller markeplade som indeholder et
siddant kredslgb med fordelt kapacitans, og en modtager
til at modtage signaler, som skyldes kredslgbets resonans
ved de to frekvenser og til at frembringe et udgangs-
signal som svar pa modtagelsen af de fremkomne signaler.

opfindelsen forklares i det fglgende narmere
under henvisning til tegningen, pa hvilken

fig. 1 set oppefra viser et flervindingsspiral-
mgnster pa en dielektrisk plade fgrend den foldes og
derved tilvejebringer et induktivt-kapacitivt afstemt
resonanskredslgb ifglge opfindelsen,

fig. 2 er et billede med adskilte dele af en
anden udfgrelsesform af et afstemt resonanskredslgb
if¢lge opfindelsen, hvori en forbindelse mellem modsatte
flervindingspiraler, som er tilvejebragt pa
modsatte overflader af en dielektrisk plade, er
frembragt af en kontakt, som strakker sig gennem
den dielektriske plade,

fig. 3 er et elektrisk zkvivalent-kredslgb, som
anskueligggr de fordelte kondensatorer, der frembringes af
de pigazldende modsatte dele af de i fig. 2 viste spiraler,

fig. 4a, 4B og 4C pilleder med adskilte dele som
set oppefra viser pa hinanden fglgende vindinger af
de i fig. 2 viste spiraler, idet hver af spiralernes

vindinger kan opfattes som en sarskilt induktiv slgjfe,
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fig. 5 er et fuldstendigt elektrisk =kvivalent-
kredslgb svarende til den i fig. 2 viste udfgrelsesform
og hvori er anskueliggjort de funktionelle forbindelser
mellem de i fig. 3 viste fordelte kondensatorer og de
pdgaldende i figurerne 4A, 4B og 4C viste induktive
komponenter,

fig. 6 er et udspilet perspektivisk billede af
en anden udfgrelsesform af opfindelsen,

fig. 7A og 7B er tvarsnitsbilleder af en fore-
trukken fremstillingsmade til frembringelse af det i
fig. 6 viste kredslgb,

fig. 8 og 9 er tvarsnitsbilleder af et foretrukket
kredslgb, som opstdr ved de to sidstnavnte i fig. 7B
viste trin, og

fig. 10 er et blokdiagram over et elektronisk
genstandsovervigningssystem, som omfatter en markeseddel
eller merkeplade, der indeholder et kredslgb ifglge
opfindelsen.

Som vist i fig. 1 kan en udfgrelsesform af et
induktivt-kapacitivt afstemt resonanskredslgb ifglge
opfindelsen udformes af en dielektrisk plade, péa
hvis ene overflade er fastgjort et kontinuerligt ledende
spiralmgnster, séledes at nar pladen foldes omkring
en midterlinie, bliver to dele af mgnsteret anbragt
modsat hinanden med den dielektriske plade indskudt
derimellem. Kombinationen danner saledes et kredslgb
af fordelte kondensatorer, som sammen med de induktive
mgnstre danner det afstemte resonanskredslgb. Som vist
kan et sidant afstemt resonanskredslgb 10 fglgelig
indbefatte en dielektrisk plade 11, pa& hvis ene over-
flade er fastgjort et ledende dobbeltspiralmgnster, som
indbefatter en fgrste halvdel 12 og en dermed forbundet
anden halvdel 13. De pagzldende dele 12 og 13 er indbyrdes
modsat beliggende hen over en foldningslinie 14, sdledes

at nar pladen 11 foldes omkring denne linie, rettes hvert
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ben i delen 12 i hovedsagen ind i forhold til et modsat
beliggende ben i delen 13.

Som beskrevet i stgrre enkeltheder nedenfor, er
det vigtigt for opfindelsen, at de pagzldende ben i de
modsat beliggende dele kan overlejres ngjagtigt og péa
den rette midde, sdledes at den fordelte kapacitans, der
er en fglge af de modsat beliggende ledende ben i hver
spiralben, er konstant. P& tilsvarende méde er det i en
sddan foldet udfgrelsesform vasentligt med henblik p& at
sikre reproducerbar kapacitans, at den dielektriske
plade 11's to lag festnes ensartet til hinanden, nar
de foldes, siledes at samtlige modsat beliggende ledende
dele i spiralerne 12 og 13 har en ens indbyrdes afstand.
Det erkendes naturligvis, at andre varianter til
tilvejebringelse af en foldet udformning kan benyttes.
Eksempelvis kan den dielektriske plade 11, som inde-
holder de to spiraldele 12 og 13, foldes saledes at
de ledende spiraldele ligger overfor hinanden, ©og en
saerskilt dielektrisk plade indskydes derimellem til
tilvejebringelse af det dielektriske lag i den séledes
udformede resulterende fordelte kondensator. Dersom det
gnskes, kan mere end to pad hinanden fglgende spiraldele
udformes pa tilsvarende méde ved at udvide den dielek-
triske plade 11 og fastggre yderligere spiralmgnstre pé
de udvidede dele. Den dielektriske plade kan herefter
foldes p& zig-zag mdde, siledes at de yderligere spiral-

mgnstre ligeledes kommer til at ligge overfor hinanden til

tilvejebringelse af yderligere fordelte kondensatorer.
En foretrukken udformning af en markeplade

som den i fig. 1 viste kan frembringes af en poly-

ethylenfilm omtrent 0,025 mm tyk, p& hvis ene overflade

er fastnet et spiralmgnster, som indbefatter delene 12

og 13 udformet af 0,05 mm tyk aluminiumfolie. Et sé&dant

spiralmgnster kan udformes ved hjelp af enhver teknik

af kendt art, sdsom ved matriceskaring af mgnsteret
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i en aluminiumplade og derefter fastggrelse af spiral-
mgnsteret pa den dielektriske plade. P4 lignende made
kan en ensartet aluminiumplade fastggres forud pa en
dielektrisk plade, og spiralmgnsteret herefter tilveje-
bringes ved hjalp af @tseteknikker af kendt art. Ledende
malinger, = metalliserede tyndfilm og lignende kan ogsa
anvendes.

Selvom polyethylenfilm er sarligt gnskelige
til anvendelse som den dielektriske plade for sa vidt
metalfolier sisom aluminiumfolie nemt kan fastnes til
et s&dant dielektrikum, er det indenfor opfindelsens
omfang, at et stort antal polymermaterialer kan anvendes
pd lignende mide. Den valgte tykkelse og sammensatning
varieres i si tilfalde i afhangighed af den ¢nskede
serlige kapacitans i det fremkomne afstemte resonans-
kredslgb.

En anden foretrukken udfgrelsesform af et afstemt
resonanskredslgb ifglge opfindelsen er vist i fig. 2.
Som det ses i denne figur omfatter et s&dant kredslgb 15
et laminat med en fgrste metallisk spiral 16, en dielek-
trisk plade 17, en anden metallisk spiral 18, og et ledende
organ 19, som strazkker sig gennem den dielektriske
plade 17 og kontakterer den inderste vinding i den
gvre og nedre spiral 16 henholdsvis 18. De pagazldende
spiraler 16 og 18 kan fremstilles og festnes til de
pé&geldende modsatte overflader af den dielektriske
plade 17 p& enhver kendt midde som beskrevet ovenfor.

En foretrukken udfgrelsesform til tilvejebringelse

af sidannemgnstre er imidlertid beskrevet i forbindelse
med fig. 5 og fig. 6. P& tilsvarende made kan det
ledende organ 19, som forbinder den inderste vinding

i spiralorganerne 16 og 18 tilvejebringes péd et antal
forskellige mider, s&som ved hjalp af en metallisk

nagle eller ¢jehul . standset gennem de pagzldende or-
ganer. En foretrukken fremgangsmade til tilvejebringelse
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af en séddan forbindelse er beskrevet i forbindelse med
fig. 8 og fig. 9.

Det i fig. 2 viste billede muligggr, at
de fordelte kondensatorer, som dannes af modsat be-
liggende ben i de pagzldende spiraler 16 og 18, nemt
kan analyseres. Det kan eksempelvis ses, at de ydre
ben 20, 22 og 24 i spiralen 18 sammen med de modsat
beliggende ben 26, 28 og 30 i spiralen 16 danner en
fgorste kondensator, idet denne kondensator begynder
ved det fritendende ben 20 og slutter ved det fritledende
ben 30's ende. Ved fortsattelse mod urvisernes omlgbs~
retning kan det derefter ses, at en anden kondensator
dannes af benet 34 i spiralen 16 sammen med benet 32 i
spiralen 18, idet denne fordelte kondensator afsluttes
som fgplge af diskontinuiteterne mellem benene 32 og 20
i spiralen 18 og benene 30 og 34 i spiralen 16. P& lignende
made kan det ses at en tredje kondensator dannes af benene
36, 38 henholdsvis 40 i spiralen 18 sammen med benene
42, 44 og 46 i spiralen 16, mens en fjerde kondensator
dannes af benene 48 og 50 i de pagaldende spiraler.
Endelig kan det ses, at benene 52, 54 og 56 sammen med
benene 58, 60 og 62 i de pagazldende spiraler sammen
danner en femte kondensator, mens en sjette kondensator
1 til Ce
kan afkobles ved kortslutning ved at forbinde de pagaldende

dannes af benene 64 og 66. Hver af kondensatorerne C

modsat beliggende ben.

Den i fig. 2 viste udfgrelsesform og andre akvi-
valente kredslgb analyseres bekvemt ved hjalp af figurerne
3-5, hvori det indledningsvis forudsazttes at ingen af
de padgzldende kondensatorer er afkoblet ved kortslutning.

Det elektriske zkvivalentkredslgb for denne
kombination af kondensatorer er vist i fig. 3. Det
ses sdledes eksempelvis, at samtlige kondensatorer Cl
til C. er parallelt forbundet, eftersom samtlige pa-

geldende g¢vre kondensatorplader dannes af den gvre
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~
spiral 16 og samtlige nedre kondensatorplader dannes

af den nedre spiral 18. Selvom ovenstédende diskussion

er et nyttigt varktgj til analysering af den fordelte
kapacitans, der dannes af den ubrudte kade af modsat
beliggende ben i spiralerne 16 og 18 som vist i fig. 2,
indses det dog, at lignende kombinationer af tilstgdende
ben kan udfgres, idet det er vilkarligt i hvilket punkt
analysen begynder.

Spiralerne 16 og 18 kan ogsa opfattes som
elektrisk akvivalente med en rakke lukkede slgjfer, hvori
en vinding i en spiral er kapacitivt koblet til en modsat
beliggende vinding i den modsat beliggende spiral ved
hjezlp af den derimellem dannede fordelte kapacitans.

Som vist i fig. 4A ses det saledes, at en fgrste lukket
slgjfe 68 er dannet mellem spiralen 18's yderste ben

20, 22, 24 og 32 sammen med spiralen l6's yderste ben

26, 28, 30 og 34. I fig. 4A, 4B og 4C er de pagaldende
dele af hver spiral forskudt lidt og det dielektriske

lag udeladt for overskuelighedens skyld. I den virkelige
udformning vil de pigzldende ben blive sd ngjagtigt
indbyrdes centreret som muligt. Som det tydeligt er vist

i denne figur danner kombinationen af de modsat beliggende
bens vindinger en lukket slgjfe uanset de pdgaldende
elektriske diskontinuiteter i hver spiral. P& lignende
made kan det ses i fig. 4B, at en anden lukket slgjfe

70 dannes af benene 32, 36, 38 og 40 i den nedre spiral
18 sammen med benene 34, 42, 44 og 46 i den ¢vre spiral,
idet benene atter er vist forskudt lidt og det derimellem
indskudte dielektriske lag er undladt for overskuelighedens
skyld. Endelig er det vist i fig. 4C at en tredje lukket
slgjfe 72 dannes af tre af de samme ben i hver spiral,
som i fig. 4B danner den anden slgjfe, men i hvilken

de tre ben er kombineret med et ikke tidligere benyttet
indre ben. Denne slgjfe dannes sdledes af benene 36,

38, 40 og 48 i spiralen 18 sammen med benene 42, 44, 46
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10

og 50 i spiralen 16. En lignende analyse kan udfgres

pa de ¢vrige dele af de to spiraler 16 og 18 sdledes at
der opnas to yderligere lukkede slgjfer. Det ses
sdledes, at de ben, der danner den i fig. 4A viste

ferste lukkede slgjfe (Ql), er de samme som dannede
kondensatorerne Cl og C, ifplge fig. 3. Tilsvarende er

de ben, der blev anvendt til at danne den anden slgijfe
(Lz) de samme som dannede kondensatorerne C2 og C3 i

fig. 3, mens de ben, der blev anvendt til at danne den
tredje lukkede slgjfe (L3), er de samme som dannede konden-
satorerne C3 og C4. Pa tilsvarende made er de ben, der
danner en fjerde lukket slgijfe (L4), de samme som danner
kondensatorerne C4 og C5, og de ben, der danner den

femte slgjfe (LS)’ er de samme som danner kondensatorerne
C5 og C6'

Et fuldstandigt elektrisk ®kvivalentdiacram for
kombinationen af de seks kondensatorer og fem lukkede
slgjfer, som forklaret ovenfor, er vist i fig. 5. Det
ses, at den fgrste lukkede slgjfe (Ll) kan opfattes som
vaerende serieforbundet med kondensatorerne Cl og C2,
mens den anden slgjfe (L2) er serieforbundet med konden-
satorerne C2 og C3, slgjfen (L3) er serieforbundet med
kondensatorerne C3 og C4, slgjfen (L4) er serieforbundet
med kondensatorerne C4 og CS’ og den sidste slgjfe (L5)
er serieforbundet med kondensatorerne C5 og C6‘ Der er
sadledes tilvejebragt tre fuldstendige vindinger i hver
spiraldel, og der dannes séledes et samlet antal pa
2N eller seks kondensatorer og 2N - 1 eller fem induktorer.

Ved analyse af samvirken mellem sddanne fordelte
kondensatorer og de pagazldende induktorer kan den samlede
ladning pa oversiden af en given kondensator j defineres som
Qj' En lige s& stor og modsat ladning (-Qj) befinder sig
pa den modsatte side af en given kondensator. Ved en
sddan analyse er det almindeligt at antage at den sam-

lede ladning Qj for hver kondensator er ensartet fordelt
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derpd, hvilken tilstand er opfyldt, sdfremt kantvirk-
ningerne er sm& og spandingsfaldet som fglge af resistive
tab langs hver kondensator er lille sammenlignet med
den over hver kondensator frembragte elektromotoriske
kraft. Begge disse tilstande opfyldes nemt i de foretruk-
ne udfgrelsesformer af den foreliggende opfindelse, hvori
hvert af benene i de pigaldende spiraler 16 og 18 har
et i hovedsagen rektangulert tversnit, hvis bredde er
betydeligt stgrre end det dielektriske lags tykkelse.
Kapacitansen af hver kondensator CJ kan defineres ved ud-
trykket: CJ—K& A. /J , hvor K er den dielektriske plades
dielektric1tetskonstant, io er permittiviteten for frit
rum, Aj er kondensatorens areal, og 4 er det dielektriske
lags tykkelse.
som fglge af hver spiraldels kontinuerte karakter
ses det, at den i kredslgbet inducerede strgm varierer
kontinuerligt langs en given kondensator og er lig med
J'l ved den ydre ende af en given kondensator j og
lig med I ved den indre ende af kondensatoren j. Lad-
nlngsbevarelse kraver, at strgmmen i hver spiral varierer
lineart med positionen og at summen af strgmmene pé
modsatte sider af hver kondensator j i et vilkarligt
punkt tilfredsstiller udtrykket: I(nedre del) + I(gvre del)
J -1 + IJ uafhengigt af positionen. Eftersom det dielek-
triske lags tykkelse er lille sammenlignet med hvert
spiralbens bredde og afstanden mellem indbyrdes tilstgden-
den spiralben, kan strgmmen pd hver kondensator j frem-
stilles som et enkelt strgmlinieelement lig Ij-l + Ij‘
Induktansen kan siledes reprasenteres som en matrix
af induktansslgjfer, idet der er et samlet antal pd 2N - 1
sidanne slgjfer, med bade selvinduktion og gensidig induk-

tion, der er givet ved Neuman's formel:

u
M =(4§T°)H<a§*n Al
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hvor/u0 er permeabiliteten for frit rum, dsn og dsm
er linietilvakstelementer langs hver slgjfe og Tm
er afstanden mellem de to tilvakster ds og dsg-

Fig. 5 kan saledes opfattes som en kombination
af fem koblede resonanskredslgb, der ville have resonans-
frekvens ved fem frekvenser, dersom de indbyrdes kunne
afkobles. Som fglge af deres indbyrdes kobling viser
analyse, at de kombinerede kredslgb alligevel er i stand
til at frembringe resonans ved et antal adskilte frekvenser,
2N-1, sasom fem,i de i figurerne 2-5 viste udfgrelsesfor-
mer. Den laveste af disse frekvenser kan opfattes som
grundfrekvensen. Ved grundfrekvensen frembringer kreds-
lgbet resonans kun ved strgmknudepunkter ved de indre
og ydre terminalpunkter og en enkelt strgmbug derimellem.
Den naste resonanssvingningsmade af hgjere orden har
to strgmbuge, den tredje resonanssvingningsmidde har tre
strgmbuge, osv. De til de hgjere ordenssvingningsmader
knyttede resonansfrekvenser er i almindelighed ikke hele
multipla af grundfrekvensen fordi kapacitansen og induk-
tansen, der hgrer til hver vinding med aftagende areal,
er forskellig.

En markeplade, der indeholder et LC-kredslgb
som netop beskrevet hvori et antal adskilte resonans-
frekvenser er tilstede, er nyttigt i et antal forskel-
lige typer elektroniske genstandsovervagningssystemer,
af hvilke en type er beskrevet i Lichtblau's ovenfor
nevnte patentskrifter. Et foretrukket system, der anvender
mangeresonansegenskaberne, indbefatter en sender til
frembringelse af et elektromagnetisk radiofrekvensfelt,
som periodisk varierer ved i det mindste to forudbestemte
frekvenser, og en modtager der virker som svar pa signaler,
der frembringes ved vekselvirkningen af LC-kredslgbet
med feltet. I &n udgave indbefatter denne modtager
organer sasom et antal filterkredslgb eller lignende
til detektering af tilstedevarelse af signaler ved i det
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mindste to af resonansfrekvenserne. Eftersom intensi-
teterne af de af markepladen frembragte signaler svarende
til de forskellige resonansfrekvenser kan vare meget
forskellige, idet grundfrekvensen typisk er flere gange
mere intens end hpjere ordensresonanserne, indbefatter

et sidant system yderligere kredslgb til at fastlagge
forskellige tarskelvardier for hver af de pagaldende
bglgela@ngder og sdledes tillade at et alarmsignal kun frem-
bringes, ndr det modtagne signal ved hver pagazldende
bglgelangde har en passende stgrrelse.

Fig. 10 viser et blokdiagram over et sadant
foretrukket system. Som vist indbefatter systemet en
sender 172, en markeplade 174 som beskrevet ovenfor og
en modtager 176. I senderen 172 er tilvejebragt en
oscillator 178 til frembringelse af radiofrekvenssignaler
ved i det mindste to af markepladen 174's resonansfrekvenser.
T en foretrukken udfgrelsesform omfatter denne oscillator
en spandingsstyret oscillator og en omskiftbar effekt-
forsyning til tilvejebringelse af en razkke diskrete
spandinger til oscillatoren, hvorved frembringes en rakke
signaler ved forskellige RF-frekvenser. Disse signaler
ved de forskellige frekvenser fgres herefter til et
impulsstyringskredslgb 180 som styret af en tidsstyrings-
generator frembringer byger af radiofrekvensenergi ved
hver af de diskrete forskellige frekvenser, idet hver
byge er adskilt fra den forudgaende eller efterfglgende
byge af en uvirksom periode. Den af kredslgbet 180
tilvejebragte rakke af byger ved de forskellige frekven-
ser fgres herefter gennem en RF-forstazrker 182 til en
sendeantenne 184. Fglgelig tilvejebringes indenfor
en spgrgezone, som typisk er defineret af sokler, i
hvilke senderen 172 henholdsvis modtageren 176 er
anbragt, et elektromagnetisk radiofrekvensfelt, der
periodisk varierer ved i det mindste to frekvenser,
som svarer til resonansfrekvenserne for et kredslgb
186 i merkesedlen 174. Nir disse frekvenser derfor

frembringes absorberes energi ved disse frekvenser i
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kredslgbet 186, og den absorberede energi bevirker
herefter at kredslgbet 186 oscillerer ved i det
mindste disse frekvenser. Oscillationerne giver
til kende som et henfaldende oscillationssignal, som
vedvarer under den tidligere navnte uvirksomme periode.
Af fig. 10 :ses at modtageren 176 yderligere ind-
befatter en antenne 188 til modtagelse af signaler
fra kredslgbet 186 under den uvirksomme periode. De
modtagne signaler fgres fra antennen 188 til i det
mindste et bandpasfilterpar 190 og 192, der hver enkelt
har en centerfrekvens Fl og F2 ved en af kredslgbet 186's
resonansfrekvenser. Modtagne signaler med en frekvens,
der er egnet til at passere gennem et af ba&ndpas-
filtrene 190 og 192 fgres herefter til en af de afstemte
forsterkere 194 eller 196. Udgangssignalerne fra de to
forsterkere fgres til en differentialforstarker 198,
Lvorved der tilvejebringes et udgangssignal safremt
signalerne fra hver forsterker 194 og 196 overstiger
et givet niveau. Et sddant udgangssignal fgres til et
alarmkredslgb 200, som frembringer et alarmsignal
sidfremt signaler over et forudbestemt tarskelniveau
ved hver af frekvenserne Fl og F2 er blevet detekteret.
Selvom et sadant system er det foretrukne til
detektering af denne markeplade med multipel resonans
kan elektroniske genstandsovervagningssystemer ifglge
den kendte teknik bevirke en sadan detektion ved hjzlp
af et antal andre analoge mader. En senderdel kan sidledes
f.eks. tilvejebringe en rzkke byger af radiofrekvens-
energi, indenfor hvilke frekvensen varieres kontinuer-
ligt under hver byge, sdledes at der tilvejebringes
et frekvensbdnd, som strakker sig over det frekvensomride
indenfor hvilket mzrkepladen kan bringes i resonans.
I et sddant system ville der typisk ikke vare en uvirk-
som periode mellem hver byge, og kredslgbet i markepladen
ville simpelthen absorbere energi indenfor frekvensbéndets

omrédde ved de pdgazldende resonansfrekvenser. Modtagekreds-
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lgbet ville herefter blive tilpasset til detektering
af energiabsorptionen ved de givne frekvenser.

Ifglge den kendte teknik kan der pa& lignende
made tilvejebringes egnede tidsstyringssignaler, sdledes
at modtageren kan aktiveres kun under egnede tidsinter-
valler sdsom under den uvirksomme periode, der fglger
efter bygerne af transmitteret energi, og det er lige-
ledes kendt at tilvejebringe pd hinanden fglgende signal-
og stgjvinduer til yderligere diskriminering overfor
st#j og anden utilsigtet eller diskontinuerlig elektro-
magnetisk interferens. Det er ligeledes kendt at anvende
sendere, som samtidigt tilvejebringer energi ved to
frekvenser F; og F, i en spgrgezone, hvilken energi typisk
absorberes af et ulineart element i en merkeplade sdledes
at der frembringes sum~ og differensfrekvenser
(Fl + F, og F, - F2), som herefter detekteres. Til-
svarende vil et andet system, der anvender den fore-
liggende opfindelses kredslgb med multipel resonans og
fordelt kapacitans, benytte samtidigt frembragte felter
ved forskellige frekvenser, ved hvilket kredslgbet har
resonans, og vil tilvejebringe en modtager i hvilken
signaler, der hidrgrer fra kredslgbet, blandes til
dannelse af sum- eller differensfrekvenser. Tilstede-
vazrelsen af sum- eller differensfrekvenser kan herefter
detekteres af dertil indrettede bandpasfiltre, tarskel-
detektorer og lignende. Tilsvarende kendte teknikker
til forbedring af det samlede systems pdlidelighed kan
ogsd anvendes. Indfgjelsen af sddanne trazk opfattes
som verende indenfor den foreliggende opfindelses omfang.

I en yderligere foretrukket udfgrelsesform kan
den foreliggende opfindelses afstemte resonanskredslgb
fremstilles ved hjalp af pd hinanden fglgende matrice-
stansningsarbejdsgange. Et ved hjalp af en sadan frem-
stillingsm&de udformet LC-kredslgb er vist i fig. 6.
som det ses indbefatter et sddant kredslgb 74 en ¢gvre
ledende spiral 76, en nedre ledende spiral 78 og indfgjet
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derimellem to dielektriske lag 80 og 82. De gvre
og nedre ledende spiraler 76 henholdsvis 78 er elek-
trisk indbyrdes forbundet ved hjzlp af et elektrisk
kontakteringsorgan 74, som strazkker sig gennem de pa-
geldende elektriske plader 80 og 82 og er forbundet med
et fgrste ben 86 henholdsvis 88 i spiralerne 76 og 78.
Disse ben er noget bredere end de ¢gvrige ben for at
lette den elektriske forbindelse. De pagzldende dielek-
triske plader 80 og 82 har som vist en razkke aflange
dbninger, der alment er rettet ind i forhold til
mellemrummet mellem de indbyrdes tilstgdende ben i de
pigazldende spiraler 76 og 78, hvilke &bninger er frem-
bragt ved hjelp af pd hinanden fglgende matricestans-
ningsarbejdsgange, der er benyttet ved udformningen af
de ledende spiraler 76 og 78 som beskrevet i det fglgende.
En foretrukken fremgangsméde til fremstilling
af et LC-kredslgb som det i fig. 6 viste er alment
anskueliggjort i fig. 7. Som vist indbefatter frem-
gangsmaden de enkle og kendte matricestansnings- og
lamineringsarbejdsgange, hvilken fremgangsmade kan til-
passes den automatiserede fremstilling af LC-kredslgb,
og der opnds derfor en betydelig reduktion af frem-
stillingsomkostningerne for sadanne kredslgb sammen-
lignet med kendte fremgangsmider. Fremgangsmaden ifglge
den foreliggende opfindelse anvender kendte matrice-
stansningspresser med tilhgrende han og hun lokstempel-
og matriceaggregater sammen med kendte lamineringsorganer.
Som vist i venstre del af fig. 72 indbefatter fgrste trin
i fremgangsmiden dannelsen af to separate rédlaminater
90 henholdsvis 92, hver af hvilke omfatter en metalplade
sammen med en dielektrisk plade. Til dannelse af
det fgrste ralaminat 90 tilvejebringes der séledes
en rulle af metalplade sasom en rulle aluminiumsfolie
94. Lignende ledende materialer séasom kobber med et
tykkelsesomrdde, som varierer fra 0,02 mm til 0,10 mm
kan ogsd anvendes. Aluminiumsrullen fgres herefter
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gennem en matricestansningsstation 96, som indbefatter
et hanlokstempelorgan. 98 og et hunmatriceorgan 100.
Lokstemplet - og matricen har et mgnster af en sadan
art, at ved anvendelse pd aluminiumpladen, fjernes

fra aluminiumpladen et forudbestemt diskontinuerligt
mgnster, og der opstdr herved en ledende ve]j med en

i hovedsagen spolelignende udformning som indeholder
et antal viklinger med et antal indbyrdes forbindelser
mellem de tilstgdende vindinger, hvori den ledende
plade forbliver intakt. Det ses, at idet lokstempel-
organet 98 i lokstempel- og matriceaggregatet 96
fgres mod undersiden af aluminiumpladen, vil de grater,
der opstdr ved stansearbejdsgangen, rage frem fra
aluminiumpladens overside.

Rilaminatet 90's andet lag dannes fra en rulle
af dielektrisk materiale sdsom en rulle polyethylen 102.
Det indses, at et stort antal forskellige dielektriske
materialer pa tilsvarende mide kan anvendes, sisom elek-
trisk kvalitetspapir og andre polymere sammens&tninger,
der typisk benyttes ved elektriske anvendelser eller
kondensatoranvendelser. I det tilfzlde, hvor en rulle
af polyethylen benyttes, kan det vare gnskeligt at
tilvejebringe en prapareret gvre overflade eksempelvis
ved coronabehandling for at forgge polyethylenpladens
klzbeevne til aluminiumpladen som beskrevet i det
fplgende. Aluminium- og polyethylenrullerne 94 henholds-
vis 102 fgres derfor sammen via en styrevalse 104 og
fgres mellem varme-trykvalser 106 og 108 sdledes at
det fgrste rdlaminat 90 dannes.

Rilaminatet 90 fgres herefter gennem en anden
matricestansestation 114, som indbefatter et andet
lokstempelorgan . 112 og en tilhgrende matrice 114.

Den anden stansearbejdsgang fjerner de indbyrdes
forbindelser mellem de ledende veje, der tidligere
blev udstanset i aluminiumpladen under den fgrste
stansearbejdsgang ved stationen 96, og fuldstendigger
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derfor en flervindingsinduktor. P& den anden side far
den dielektriske plade 102 et antal diskontinuerte aflange
abninger svarende til de fjernede forbindelser i aluminiums-
pladen, hvorimod den forbliver intakt i omrader svarende
til de dele, der er fjernet fra aluminiumpladen under den
fgrste stansearbejdsgang og har saledes tilstrakkelig
strukturel sammenh®ng til tilvejebringelse af stivhed
til det tilsidst dannede rdlaminat. De fremkomne mgnstre
i aluminiumplade og den dielektriske plade svarer til
den i fig. 6 viste flervindingsspiral 76 henholdsvis
den dielektriske plade 80.

Som det tillige er vist i fig. 7A dannes et
andet ralaminat p& tilsvarende made fra en rulle metal-
folie 116, sédsom en rulle aluminium, samt en rulle
dielektrisk materiale 118, s&som en coronabehandlet
rulle polyethylen. P& samme madde som omtalt ovenfor
fgres aluminiumsrullen 116 fgrst gennem en matrice-
stansestation 120, som indbefatter et hanlokstempelorgan
122 og en sammenpasset matrice 124, hvis arbejdsgang
fjerner et diskontinuerligt forudbestemt mgnster fra
aluminiumpladen og sdaledes danner en anden flervinding,
i hovedsagen spirallignende konfiguration med et antal
forbindelsesomrader mellem indbyrdes tilstgdende vindinger
i den spirallignende konfiguration. Hanlokstempelorganet
122, der stanses gennem aluminiumpladen 116 ind i hunmatrice-
organet 124,/ vil ligeledes fordrsage at grater rager
frem fra aluminiumpladens nedre overflade.

P34 samme madde som ved dannelsen af det fgrste
ralaminat 90 fgres aluminiumpladen 116 herefter omkring
en styrevalse 126 og lamineres til polyethylenpladen 118
ved hjelp af varme-trykvalser 128 og 130. Det fremkomne
rdlaminat 92 fgres gennem en en anden matricestansestation
132, der omfatter et hanlokstémpelorgan 134 og et til-
svarende hunmatriceorgan 136. Det andet stanseaggregat
132's arbejdsgang fjerner et andet diskontinuerligt forud-
bestemt mgnster fra rdlaminatet 92, hvilket mgnster ind-
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befatter forbindelsesomridderne mellem de indbyrdes
tilstgddende vindinger, som er dannet i aluminiumpladen
116 under den f@rste matricestansestation 120's
arbejdsgang og frembringer sdledes i rilaminatet 92's
aluminiumsplade 116 i det mindste en kontinuerlig del
af den spirallignende konfiguration uden indbyrdes
forbindelsesomrider og fuldstezndiggpr si8ledes en anden
flervindingsinduktor. I bdde rdlaminatet 90 og radlaminatet
92 strazkker grater, som opstdr under de andre matrice-
stansestationer 110's og 132's arbejdsgang sig gennem
aluminiumpladernes udadvendende overflader. Som for
ralaminatet 90 gzlder at selvom en kontinuerlig spiral-
lignende vej fremkommer i aluminiumpladen 116, far den
dielektriske plade 118 et antal diskontinuerte aflange
ibninger svarende til de fjernede forbindelser i
aluminiumpladen 116, hvorimod den forbliver intakt
i omrader svarende til de dele, der er fjernet fra
aluminiumpladen under den fgrste matricestansestation
120's arbejdsgang og har sdledes en tilstrakkelig struk-
turel sammenhang til tilvejebringelse af stivhed til
det tilsidst dannede ralaminat 92.

I fremgangsmddens naste trin fgres de to ralami-
nater omkring styrevalser sisom valserne 138, 140, 142
og 144 og fgres derfra gennem varm~-trykvalser 146 og 148
for at sammensmelte de dielektriske lag sdledes at der
dannes et trelags laminat 150, som indbefatter et induktivt-
-kapacitivt (LC) kredslgb, der indbefatter de to fler-
vindingsinduktorer, der er dannet som en fast del af
hver af ralaminaterne, sammen med en kondensator, der
er dannet som et resultat af at de homogent sammen-
smeltede dielektriske lag 151 indfgjes mellem flervin-
dingsinduktorerne, men uden at der er en direkte
elektrisk forbindelse mellem induktorerne. En sddan
forbindelse kan herefter tilvejebringes sdsom ved det
i fig. 6 viste organ 84 ved hjelp af kendte stifter,
ledende maling som pafgres gennem et passende positioneret

hul eller lignende.
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En foretrukken fremgangsmidde til tilveje-
bringelse af en sadan forbindelse er vist i figurerne
7B, 8 og 9. Ifglge en sddan fremgangsmide patrykkes
et konisk formet lokstempel 152, efter at laminatet
150 er dannet eksempelvis gennem trykvalserne 146
og 148, en valgt forholdsvis stgrre del af flervin-
dingsspiralen (de i fig. 6 viste dele 86 og 88), idet
lokstemplet 152 er centreret i forhold til en matrice
154 med en rund &bning. Som vist i enkeltheder i tver-
snitsbilledet i fig. 8 foradrsager stansevirkningen,
at en ekstrudering 156 dannes i matricehulrummet,
idet det laminerede dielektriske lag 151 overskares og
der frembringes metal-metalkontakt mellem aluminium-~
pladerne 94 og 116 ved ekstruderingens omkreds 158.
Ekstruderingen tvinges herefter tilbage i laminatet
ved hjalp af indbyrdes modsat beliggende lokstempler
160 og 162 med plane overflader til dannelse af en
prop og en permanent elektrisk kontakt som vist i
enkeltheder i tvarsnitsbilledet i fig. 9. Denne stanse-
arbejdsgang sammenpresser ekstruderingen og fgrer til en
forbindelse med lille modstand hen over overskaringslinien
ved omkredsen 158, mens slutlaminatet 164 bliver i
hovedsagen plan uden nogen fremspring eller buler. I
det typiske tilfzlde er forbindelser med modstandsvar-
dier pid kun nogle f& tiendedele ohm sé&ledes blevet
reproducerbart frembragt. Det slutdannede laminat 164
fgres herefter til en ikke-vist omsatter i hvilken
de enkelte LC~kredslgb f.eks. bliver delvis matrice-
stanset og/eller samlet pd en bazrer med henblik pd klar-
gpring til anvendelse af slutbrugeren.

I et foretrukket eksempel som det i fig. 6 viste
blev en 0,045 mm tyk polyethylenfilm, der var dannet
af to sammensmeltede 0,022 mm tykke plader, lamineret
mellem aluminiumplader, som blev dannet til 5 3/4 vinding
induktorspiraler, hvis samlede stgrrelse var omkring

fem gange fem cm. De yderste ben 86 og 88 og de inderste
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ben har en bredde p& 2,5 mm, mens de gvrige ben har
en bredde p& omkring 1 mm med et mellemrum mellem
indbyrdes tilstgdende ben pa omkring 0,75 mm.

Som vist i fglgende tabel fremkom en resonans-
frekvens pa 7,98 MHz, nidr de pagazldende induktorer
ikke er kortsluttet. Tabellen viser i enkeltheder
de fremkomne resonansfrekvenser og Q-faktorer, som
opstod nar de pagzldende ben, der danner en seriekonden-
sator, som omtalt i forbindelse med figurerne 2 og 3,
i rakkefgplge blev kortsluttet. Et fgrste kondensator-
segment (n=1) svarer sidledes til de yderste ben 86 og 88.
Et andet kondensatorsegment (n=2) svarer til de gvrige
tre ben i den yderste vinding, osv. I tabellen er £
resonansfrekvensen (MHz), Q er Q-faktoren, og n er
det zkvivalente kondensatorsegment, som blev kortsluttet,
idet der begyndes med de yderste ben 86 og 88, hvor
n er lig med nul, ndr der ikke findes en kortslutning.

Tabel
n f (MHZ) Q
0 7,98 107
1 4,65 69
2 5,38 85
3 6,18 78
4 7,14 91
5 7,87 110
6 7,92 104
7 7,21 90
8 6,40 78
9 5,63 : 76
10 5,05 80
11 4,54 8l
12 4,22 83
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Selvom det er blevet foresliet at de ovenfor
omtalte dielektriske materialer fortrinsvis dannes af
coronabehandlede polyethylenbaner, kan lignende dielek-
triske materialer, der typisk benyttes til kondensator-
dielektrika, dannes af polypropylenbaner med en tykkelse
i omradet fra 0,02 til 0,1 mm. Andre ikke-ledende
materialer med de forngdne dielektriske egenskaber
kan ligeledes anvendes. Afhangigt af den kapacitans,
som ¢gnskes i slutlaminatet, er tykkelsen af de i den
foreliggende opfindelse benyttede dielektriske plader
typisk beliggende i omradet fra 25 til 100 mikrometer.
Coronabehandlede ruller af polyethylen tilvejebringes
fortrinsvis som en belagning p& en underliggende plade
af polyester. Polyesterpladen kan fjernes fgrend den
anden stansearbejdsgang. For at tilvejebringe en hardere
overflade og sdledes forbedre overskaringsvirkningen under
den anden stansearbejdsgang kan polyesterpladen imidlertid
efter gnske til at begynde med bibeholdes og fgrst
fjernes efter at den anden stansearbejdsgang er afslut-
tet. Afhangigt af den ngdvendige resonansfrekvens eller
Q-faktor for LC-kredslgbene kan andre pladetykkelser og
-materialer med varierende dielektricitetskonstanter lige-
ledes benyttes. Desuden kan forskellige metalliske plader
anvendes. Selvom aluminium- og kobberfolier md foretrzkkes,
begge som fglge af de store ledningsevner og de lave omkost-
ninger, kan andre udformninger som giver stgrre lethed
ved stansningen, stgrre fleksibilitet eller lignende lige-
ledes vare ¢gnskelige.

Det har vist sig, at resonansgrundfrekvensen varierer
direkte proportionalt med kvadratroden af det dielektriske
lags tykkelse og kvadratroden af den indbyrdes centrerings-
forskydning. Q-faktoren varierer direkte proportionalt
med metalfoliens tykkelse under forudsetning at metal-
tykkelsen er mindre end indtrengningsdybden.

Efter at de foretrukne fremgangsméder til fremstil-
ling af i hovedsagen plane LC-kredslgb ifglge den fore-
liggende opfindelse og kredslgbene i sig selv er blevet
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beskrevet, indses det, at der kan foretages andringer
i stgrrelsen, form eller udformning af de heri beskrevne
kredslgbsdele uden at afvige fra den foreliggende op-

findelse, saledes som den er angivet i kravene,
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PATENTEKRAV:

1. Mzrkeplade (174) til anvendelse i et elektronisk
genstandsovervagningssystem (170), hvilken markeplade
omfatter et afstemt resonanskredslgb (10, 15, 74), der
indbefatter en dielektrisk plade (11, 17, 80 og 82), pa
hver overflade af hvilken er et ledende spiralmgnster

(12 og 13, 16 og 18, 76 og 78) som i hovedsagen flugter
med spiralmgnsteret pa den modsat beliggende overflade
siledes at der dannes en rakke lukkede slgjfer med bade in-
duktive og fordelte kapacitive komponenter, k e n d e -

t egnet ved, at hver af spiralmgnstrene (12 og 13, 16 og
18 og 76 og 78) har multiple vindinger og er i hovedsagen
identiske med spiralmgnsteret p& den modsat beliggende
overflade, idet hver vinding (68, 70, 72) i spiralmgnstrene
danner en i hovedsagen lukket slgjfe som er placeret, sé
den i hovedsagen flugter med en lignende vinding i det
modsat beliggende spiralmgnster, idet hvert af multipel-
vindingsspiralmgnstrene yderligere er modsat viklet i
forhold til det andet, ndr begge ses fra samme side af
pladen og har en forudbestemt :del (64), som er i direkte
elektrisk kontakt (19, 84) med en modsat beliggende del
(66) i den modsat beliggende spiral, hvorved det fremkomne
kredslgb : har resonans ved i det mindste en forudbestemt
frekvens ved hvilken hvirvelstrgmme er mindst mulige og
Q-faktoren er stor.

2. Mazrkeplade ifglge krav 1, k endetegnet
ved ledende organer (19, 84), som strzkker sig gennem den
dielektriske plade for derved at skabe elektrisk kontakt
til spiralmgnstrene.

3. Mzrkeplade ifglge kravl, k endetegnet
ved, at den inderste del af spiralmgnstrene (64, 66) er i
direkte elektrisk kontakt med hinanden.

4. M=zrkeplade ifglge krav 1, k endetegnet
ved, at den yderste del af spiralmgnstrene (86, 88) er i
direkte elektrisk kontakt med hinanden.
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5. Mzrkeplade ifglge krav 4, k end et egnet
ved en elektrisk vej omkring i det mindste &n kant af
den dielektriske plade til at skabe elektrisk kontakt
til den yderste del af spiralmgnsteret.

6. Mzrkeplade ifglge krav 1, k end e tegnet
ved, at begge spiralmgnstrene omfatter en i hovedsagen
plan, ledende vej pd en overflade af den dielektriske plade.

7. Merkeplade ifglge krav 6, k endetegnet
ved, at tvarsnittene af samtlige dele af spiralmgnstrene
og mellemrummet mellem indbyrdes tilstgdende dele er i
hovedsagen stgrre end tykkelsen af den dielektriske plade
sdledes at den fordelte kapacitans, som hidrgrer fra
de dele af de to spiralmgnstre, som i hovedsagen flugter,
forgges, og kapacitansen mellem indbyrdes tilstg¢dende dele
af hvert spiralmgnster formindskes.

8. Fremgangsmdde til dannelse af en markeplade
ifglge krav 1, k end et e gn e t ved fglgende frem-
gangsmadetrin:

a) dannelse af to i hovedsagen identiske, ledende
multipelvindingsspiralmgnstre, hver af hvilkes vindinger
danner en i hovedsagen lukket slgjfe,

b) positionering af spiralmgnstrene pd modsat
beliggende overflader af en dielektrisk plade, idet
hvert spiralmgnster er modsat viklet i forhold til det
andet, ndr begge ses fra samme side af pladen, idet
modsat beliggende dele af hvert spiralmgnster er posi-
tioneret i hovedsagen i flugt med en modsat beliggende
del af det modsat beliggende spiralmgnster, og

c) elektrisk kontaktskabelse af i det mindste
en forudbestemt del af hvert spiralmgnster med en modsat
beliggende del af det andet spiralmgnster for derved
at formindske kredslgbets resonansfrekvens i forhold
til den, der fremkommer, dersom de pagaldende spiral-
mgnstre kun er kapacitivt koblet.

9. Fremgangsmade ifglge krav 8, k end e t e g -

net ved,
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a) tilvejebringelse af en dielektrisk plade
pad hvis to overflader er et ledende lag, og

b) fjernelse af valgte dele af hvert lag til
tilvejebringelse af spiralmgnstrene.

10. Fremgangsmade ifglge krav 8, k ende t e g -
n e t ved, at positionerings- og kontaktskabelsestrinene
omfatter fastggrelse af to forbundne spiralmgnstre pa
samme side af en dielektrisk plade og foldning af pladen
nar ved forbindelsen mellem spiralmgnstrene, sdledes at
spiralmgnstrenes ledende veje positioneres i hovedsagen
i flugt med hinanden og med en tykkelse som er det
dobbelte af den dielektriske plade derimellem.

11. PElektronisk genstandsovervidgningssystem
(170) som omfatter en sender (172) til afgivelse af radio-
frekvensenergi ved i det mindste to forudbestemte frekven-
ser, og en modtager (176) til modtagelse af signaler, til-
vejebragt ved kredslgb, som har resonans ved de to forud-
bestemte frekvenser, hvilken modtager (176) udsender et ud-
gangssignal som svar pd modtagelsen af de ved resonans
frembragte signaler, k end e tegnet ved, at der
i systemet (170) anvendes m®rkeplader (174) ifglge krav 1,
og at de kredslgb, som bringes i resonans, er kredslghbene
(10,15,74) pa mzrkepladen (174).
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