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Vynélezb se tyka pouziti kationtoveho Skrobo
amylopektinového »typu'zi.skaného bfambor jako retenci-
zlep3ujiciho éinidla v papirenst\Ji."VynéIez se pfesnéji tyka
pouziti kationtového &$krobu amylopektinového typu ziskaného

z bramboru, ktery byl modifikovan pomoci genového inZenyrstvi

‘za Ucelem »potlaéeni tvorby amylového $krobu, nebo j‘eho

derivatu ke zvyseni retence v papirenstvi. Vynalez se dale

tyka komplexu mezi kationtovym $krobem amylopektinového

typu a aniontovou slozkou.

Dosavadni stav techniky

V papirenskem prumyslu se stale veétsi ¢ast vlékeh
kontinualné nahrazuje - levnéjsimi  slozkami, jakymi jsou
napfiklad mineralni plniva, zejména kiida nebo kaolin. Vy3si
obsahy téchto plniv si 2éd'ajbi pouziti  retenéniho systému.
Vyraz ,retence" definuje :ImnOZStVi slozky pfitomné v
plvodni smési,.které zUstane v této smési v uréitém stupni

zpracovani nebo v kone¢ném produktu.

Pfi bé&zné pouéiti kationtového &$krobu v papirenském
prOnﬁysIu se $krob musi rozpustit bud vsadkovym pfiblizné
20 minutovym vafenim pfi teploté 95°C a intenzivnim michani,
nebo kontinualnim vafenim v tak zvaném tryskovéem autoklavu pfi

110 a2z 130°C. Pokud ma byt &Skrob rozpustén, jsou tyto varné




metody nezbytné. Nevyhodou téchto "v'_am‘,'lc'h_ _métod je vsak
- to, ze - snizuji molekulovou hmotnost  $krobu a zhorSuje tak
retenci v papirenstvi. Pokud se pouziji nizké teploty vznikne

namisto roztoku néco mezi disperzi a roztokem, co obsahuje

zbytky nabobtnalych ék_robov)'/ch_ - granuli ‘alnebo ~jejich
fragmenty. Takové &krobové roztoky podstatné zhoréu_j'i .
) odvodnovani a - sniéuji pevnost pro libovolné ‘mnozstvi

'dodaneho Skrobu. Z toho vyplyva, ze je tieba tyto problémy

e/(lStLIJICI v paplrenskem prumyslu fesit.

Podstata vvnalezu

' Podstata vynalezu

Cilem vynalezu je eliminovat vyse zmvinéné problémy
pou’Zitim"  ginidla udilejiciho vysokou retenci, “uspokojivé
odvodnovani a vysbkdu pe\')nost. Tohoto cile. lze dosahnout
pouzitim retenci-zvysujiciho ‘¢inidla - druhu zminéného v
Gvodni ¢&asti a které navic vykazuje vliastnosti defihovgné s

" piilozenych narocich.

V souladu svynélezem se &krob amylopektinového typu

a-jeho—derivaty——tedy-pouzivaji_jako retenci-zvys ujici__€inidlo

| ,__vd_p_a_pirenstvi.

Vyraz skrob amilopektinového typu*“, jak je 'pouéit Vv
celém popisu, oznaéule §krob ziskany 2z brambory, ktera byla
modifikovana pomoci genového inzenyrstvi s cilem. potlacnt
tvorbu $krobu amylézového typu. Vyraz .jeho derlvaty oznacu1e
skrob amylopektinového typu, ktery ,‘byl od tohoto typu
chemicky, fyzik'élné'alnebo er]_zymatlcky odvozen. »Qbsah‘




chemicky, fyzikalné al/nebo enzymaticky odvozen. Obsah:
amylopektinu ve Skrobu amylopektinového typu pifesahuje
85%, vyhodné piesahuje 98%: Zbyvajici slozkou  $krobu

~amylopektinového typu je.amyldza.

Podrobnéjsi popis = .vyse zminéného $krobu
amylopektinového typu a jeho derivata a zpusobu, kterym je
lze produkovat, Ize nalézt ve Svédske patentovém dokumentu
9004096-5 (Amylogene HB). |

Vyraz ,retenci-zvysujici ¢inidlo®, jak je  pouzit v celé
pfihlasce,  oznaduje - <¢inidlo, ktere kromé .tohb, ze zvySuje
retenci, rovnéz  zlepsuje odvodnovani a zvy$uje pevnost pfi
vyrobé papiru.

Pfed pouzitim podle wvynalezu by mél byt Skrob
amylopektinového typu podroben chemické modifikaci, pfi které
by se substituoval - kationtovymi skupinami. Pro tento uéel se
’ pouZivaji amonné slouéeniny; kterymi jsou vyhodné' tercialni
ammoniové slouceniny, ale rovnéz lze pouzit primarni nebo
tercialni. Chemické slozeni . zasobniho systému pouzitého
pifi vyrobé papiru uréi " stupen substituce Skrobu
amylopektinového typu potfebny  pro ziskani optimalnich
vysledk(. Stupen substituce tedy le2i mezi 0,01 a 0,30 (mezi
0.09 a 2,5%, szaééno'l na  obsah dusiku), vyhodné  meazi
0.02 az 0,20 (mezi 0,18 a 1,6%, vztazeno na  mnoZstvi

dusiku). . *

Piiprava kationtového Skrobu ,amylopektinového typu je
dulezita, prdtoée kfivka rozpustnosti _ Skrobu

amylopektinového typu se od kfivky rozpustnosti klasického




bramboroveho Skrobu silné 1isi. Rozpousténi kationtového

Skrobu amylopoktlnoveho typu b/ mélo probihat pfi minimalnim

tremm vsadkové nebo kontinuaing v teplotnim rozmezi 0od.60 do

130° C, vyhodné v teplotnim rozmezi od 65 do 95° C. Tento
zpusob - rozpouétéhi po,kytno' roztok Skrobu
amylopaktmoveho typu se zachovalou mOl"kUlOVOU ‘hmotnosti a
prosty na_bobltnalych _skrobovycn “granuli nebo jejich zbytkd.
Vysledkem je dobfe v,yvalfeny’ roztok poskytujlci vysokou
retenci a rychlé odvodnéni, navzdory nizsi spotieb& energie,

nez pfi pfipravé klasického kationtoveho $krobu.

\ papirenstvi se kationtovy skrob ~amylopektinového typu
pfida za stalého michani do zasobniho  systému, ¢imz se

zajisti jeho dobré vmichéni do systemu pfed vyrobenim

papiru. U jednoho provedeni podle vynalezu je kationtovy

skrob amylopektinového typu . zkombinovan s aniontovou

“slozkou, napnklad koloidni kyselinou kfemicitou, aniontovym

- polyakrylamldem nebo bentonitem a v tomto pfipadé se slozky

pfidavaji do systému jednotlive za stalého michani, ¢imz se
zajisti, ze mohou vzajemné reagovat's dalsimi slozkami

uvedeného zasobniho svy_stém'u. ‘

Mnozstvi aditiv potiebna pro dosazenl pozadovaného

——-g&inku-budou-zaviset-na- slezem-»zasobnlho systemu Vhodné je

pfidani 1 az 50 kg katlontoveho skrobu amylopektmoveno
typu/ tunu papnu,vyhodné 1a2 20. kg/tunu papiru

Jak jiz bylo uvedeno, vynalez poskytuje podstatné

zvysené urovneé retence s ohledem na  pfidané plnivo a jemné .

frakc_e' vléknitého‘ materialu. Kromé toho umoznuje .zachovat

koneénému papiru jeho pevnost navzdory ‘velkym mnozstvim
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pfidaného plniva.  Kromé toho lze podstatné zkratit dobu
potiebnou pro odvodnéni navzdory tomu, 2e byl Skrob
amylopektinovéeho  typu za ucelem poskytnuti maximaini
retence rozﬁpuété‘n,'tj_. jehér vjs.kéza_ je  maximalni. Dalsi
vyhodou plynouci ze Zptlsobu podle vynalezu je to, ze je
aplik_o_vatelhy na vsechny typy a mnaozstvi papirovych a

lepenkovych produktd.

Drfive jiz bylo znam’é pouziti kationtového S$krobu

amylopektinoveho typu v papirensfvi, napfiklad é‘kr-obu

'voskového kukufi¢ného typu, ale praktické testy, v prubéhu

kterych se studovala dulezitost zpusobu pfipravy v kombinaci s

kiivkou rozpustnosti amylopektinu, ukazaly pfekvapivé pozitivni

"~ Géinky souéasného poskytnuti vysoké retence, uspokojivého

" odvodriovani a dostate&né pevnosti.

Nize uvedené '}pfiklady popisuji pouziti po'dle vynéalezu
podrob}néji. Priklady 1.az = 3 popisuji samostatné pouziti

* §krobu amylopektinového typu a pfiklady 4 az 6 p'opisuji

provedeni podle kterého . se $Skrob pouzije spoleéné s

aniontovou slozkou.:

Priklady provedeni vynalezu

Piiklad 1
_ V tomto.  pfikladu se provedly laboratorni studie v tak
zvaném DDA zafizeni (D,ynarﬁic Drainage Analyser) s cilem

vyhodnotit vliv kationtového 3$krobu amylopektinového typu




na retenci. Papirovina ze zasobniho systému 't'vofeného 50%
zcela bélené chemické’ paplrovmy 2 tyrdého dieva a 50% zcela
bélené chemické papirovmy 2z mékkého dfeva se rozemiela na
25°SR. Do zésobhiho systéemu - se prida 40% kfidy jako
piniva. pH hodnota zasobmho systému se nastavila “na 8,2
a naméfenou vodivosti bylo 600 pnS. Pfed testovanim V DDA
zafizeni se z,asobni systérh nafedil na koncentraci 2g/l. Méfeni
retence, uréovani koncentrace a obsahLl susiny se proVédély
n-a.vsédkovém zésobnim'systém'u , stejné"jakb r‘\av vod'é kterad
odtékala prostredmctvnm dratu. Kationtovy $krob amylového typu
majici stupen substituce 0,05 se porovnaval s tradicénim
kationtovym  bramborovym §kfobem majicim 'stejny stupen
substitu-de. Kétlohtovy amylopektin a kétioﬁtdvy‘ $krob. - se B
rozpustily pfi celé fadée ruznych teplot v rozmezi od 60 do
130°C a pfidana mnozstvi ginila~ 2,5, 5, 10,0 resp. 15,0

kg/tunu. Optimalni pfiprava a pfidani kationtového  $krobu
amylopektinového typu resp. bramborového skrobu poskytlo
‘zZlepSeni celkové retence pfiblizné o 10% a retence piniva
ofiblizng o 40% pokud se pouzil  kationtovy  Skrob

amylopektinového typu.

Ptiklad 2
_ -V tomto . prlkladu se. provedly laboratornl studle v tak
zvanéem DDA zafizeni (Dynamic Dralnage Anaiyser) s cilem .

vyhodnotit - V|lV kationtového skrobu amylopektinového  typu
na retenci. Papirovina ze zasobniho systému tvofeného 50%

zcela bélené chemicke papirovmy z tvrdého dieva a 50% zcela

bélené chemické papiroviny . z meékkého dfeva se rozemlela na
25°SR. Do zasobniho systému se pfida -40% kfidy jako




plniva. pH hodnota zasobnliho systému se nastavila na 8,2
- a naméfenou .vodivosti bylo - 600 1.5. Pfed testovanim V DDA
zatizeni se zasobni syétém nafedil na koncentraci 2g/l. Méfeni
retence, uréovani koncentrace a obsahu- susiny.-se -provadaly
ha vsadkovém zasobnim systému , stejné jako na vodé, ktera
odtekala prostiednictvim dratu. Kationtovy skrob amylového typu-
majici  stupei substituce 0,05 se porovnaval s tradignim
~ kationtovym bramborovym ékrobem majicim . stejny stupen
substituce. Kationtovy amylopektin a 'kat‘ibntovy -8krob  se
rozpu-stibly pfi  celé fadé ruznych teplot v rozmezi od - 60 do
130°C a pfidana mnozstvi ginila 2,5, 5, 10,0 resp. 15,0
'kgl-tu'nu. Testy wukazaly, Z2e katibntovy | typ amylopektinbvého
i typu, ktery byl rozpustén poskytl maximaini retenci a soucasné
zachoval rychlé odvodnovani v porovnani s ‘pfipa'dem
tradiéniho kationtového 3krobu, ktery za stejnf/ch podminek

odvodiriovani zpomaloval.

- Ptiklad 3
V tomto = pfikladu se prdvedly laboratorni studie v tak
zvaném DDA zafizeni (Dynamic Drainage Analyser) s  cilem

vyhodnotit vliv kationtového &krobu ~amylopektinového fypu
_na retenci. Papirovina ze zasobniho systému tvofeného 50%
zcela bélené chémické - papiroviny z tvrdého dfeva a 50% zcela
bélené chemické papiroviny z mékkého dieva se rozemiela na
25°SR. Do zé&sobniho systému se pfida 40% kiidy jako
pliniva. pH hodnota zasobniho systému se nastavila na 8,2
a naméfenou vodivosti bylo 600 uS. Prfed testovanim V DDA
zafizenl se zasobni systém nafedil na koncentraci 2g/l. Méfeni

retence, uréovani koncentrace a obsahu susiny se provadély




na vsadkovem zasobnim systému , stejné jako ha vodé, ktera

“odtékala prostiednictvim dratu Kationto: // $krob amyloveho typu’
‘majici stupen substituce 0,05 se porovnaval s tradi¢nim

kationtovym  bramborovym $krobem majicim stejny stupen

substituce. Kationtovy amylopektin a  kationtovy Skrob se
rozpustily  pfi celé fads ruznych teplot v roimezi od 60 do
130°C a pfidana mnozstvi ginila. 2.5, 5, 10,0 resp. 15,0
kg/tunu. Mnozstvi  amylopektinu a skrobu zachycenych v
papifovihovém kolagi se stanovilo ‘metodou, p_odle'kte:ré se
polymer degraduje na glukozu pomoci dvou enz'ymL’z.
Stanoveni obsahu pfitomné glukozy se nasledné provede Y
HPLC systému (Vys‘okotlake kapalinove chromatografle) Tyto
studie ‘ukéZaIy yyznam vysoké viskozity (molekulove hmotnostl)
pro vysoky = stupen adsorpce. Kationtovy - §krob
émylopekti'nového'typu vykaz_'uj-e,ljak jiz 'bylo_zminéno diive,
vynikajici vlastnosti a proto mL"JZe. byt pfipraven takovym
zpUsobem, ktery umozni dosahnout “yysoké retence a
uspokojivého odvodhovani, ale rovnéz on sam bude

vykazovat znacnou adsorpénost.

Ptiklad 4

_“_“\T‘fd“m“to * prikladu se provedly Iaboratorm studie v tak-
zvaném DDA zafizeni (Dynamlc Dralnage Analyser) s »_cnem“

vyhodnotit vliv katlontoveho_Skrobu_ amylopektinového - typu
na retenci. Jako aniontova slozka se pouzije koloidni kyselina

kfemigita. F’aplrovma ze zasobniho systému tvbfeného 50%

‘zcela bélené Chemlcké paplrovmy z tvrdého dreva a 50% zcela v

bélené chemické papiroviny 2 mékkého dfeva se rozemlela na

25°SR. Do zasobniho systému se pfida 40% kfidy jako
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plniva. . pH hodnota zasobniho systému se nastavila na 8,2
a naméfenou vodivosti bylo- 600 1S Pied testovanim V DDA
zafizeni se zasobni systém naredil na koncentraci 2g/l. Méfeni
retence, uréovani koncentrace a obsahu ‘susiny se _provadély
na vsadkoVém zasobnim systému , stejnZ jako na vodé, ktera
“odtékala prostiednictvim dratu. Kationtovy sSkrob amylo‘vého. typu
- majici stupen substituce 0,05 se porovnaval s tradi¢nim
kationtovym  bramborovym $krobem majicim stejny stupen
" substituce. Kationtovy amylopektin a - kationtovy Skrob se
rozpustily pfi celé fadé rttznj'/éh teplot v rozmezi od 6O do
130°C a pfidana mnozstvi ¢inila 2,5, 5, 10,0 resp. 15,0 -
kg/tunu. K systému se pfidalo dostateéns mnoZstvi koloidni

kyseliny kfemicité, aby se zajistilo, ze se pomér  kationtoveho

$krobu amylopektinového typu a tradi¢niho kationtového
Skrobu ke koloidni kyseliné kfeﬁmiéité bude pohybovat v
rozmezi od  '1,5:1 do 10:1. Optimalni pfiprava a pfidani
kationtovéhoj ék'robu . ‘amylopektinového typu ’resp.
bramborového  &krobu a koloidni kyseliny kfemicité poskytly
zlepseni celkové retence pfiblizné o 25% a retehce plniva
pfiblizné o 70% pokud se pouzil kationtovy  Skrob

amylopektinového typu.

Priklad S
V tomto pfikladu se provedly .Iaborat.orrii studie v tak
zvaném DDA zafizeni (Dynamic Drainage Analyser) s cilem

.vyhodnotit vliv kationtového 3krobu amylopektinového typu
na retenci. Jako aniontova slozka se pouzije koloidni kyselina
kfemicita. Papirovina ze zasobnliho systému ‘tvofeného  50%

zcela bélené chemické papiroviny z tvrdého dfeva a 50% zcela
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b&lené chemické papiroviny. z mékkého dfeva se rozemlela na

25°SR. Do zasobniho  systému se piida 40% kiidy jako

piniva. pH hodnota  zasobniho systému se nastavila ’__na"8,2

a naméienou vodivosti bylo 600 1S. Pied testovanim . V DDA

zafizeni se zasobni systém nafedil na koncen_tréCi 29/( Méfeni
retence, uréovani koncentrace a obsahu susiny se provadely
na vsadkovém zasobnim Jystému . stejné jako na vod#g, ktera
odtékala prostredmctwm dratu Katnonto vy skrob amyioveho typu
- majici stupeni subgtltucev - 0, 05 se porovnaval s tradiénim
kationtovym bramborovym Skrobem m_aucum - stejny stupen

substituce. Kationtovy amylopektin a kationtovy Skrob  se

rozpus_til'y pfi celé fadé ruznych teplot v rozmezi od . 60 do

130°C a pfidana mnozstvi élmla 2.5, 5, 10 0 reso 15,0

kg/tunu. K systemu '_ se pndalo dostatecne mnozstvn koloidni .

 kyseliny kfemicité, aby se zajlstllo 2e se pomer ‘kationtového
~ skrobu amylopektinového typu a tradiéniho kationtového
$krobu ke koloidni kyseliné kiemicité bude pohybovat v
 rozmezi od 1.5:1 do 10:1. Testy ukazaly, ze kationtovy typ

amylopektinového typu, ktery Dbyl rozpuétén'pos‘kytl maximalni

retenci a soucasné zachoval rychlé odvodiiovani - rovnéz . v

kombinaci s koloidni kfem_iéifou kyselinou.

“Piiklad 6 T T T
'V tomto prnkladu se provedly Iaboratornl studle v tak _
zvaném DDA zafizeni (Dynamic Dralnage Analyser) s © cilem

'vyhodnotlt vliv kationtového 3skrobu amylopektlnoveho typu

na retenci. Jako aniontova slozka se pouzije koloidni kyselina

kiemicita. Paplrovma ze zasobniho systému tvoféného - 50%

zcela _bélene chemickeé papiroviny z tvrdeho dieva a 50% zcela
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bélené chemické papiroviny z mékkého dfeva se rozemlela na

25°SR. Do zasobniho 'systému se¢ prfida 40% kfidy jako

piniva. pH hodnota - zasobniho systému se nastavila na 8,2

a naméfenou vodivosti bylo VGIFOO 1S, Pied testovanim V DDA

zafizeni se zasobni systém nafedil na koncentraci 2g/l. Méfeni

retence, uréovani koncentrace a obsanhu susiny se provadély

na vsadkovém zasobnim systému , stejné jako na vodé, ktera

odtéekala prostfednictvim dratu. Kationtovy <$krob amylového typu

majici stupen substituce 0.05 se2 porovnaval s tradiénim
kationtovym- b'ramboro‘vym $krobem majicim. stejny stupen
substituce. Kétiontovy amylopektin a kationtovy Skrob se

rozpustily  pfi .celé fadé ruznych téplqt v rozmezi od 60 do

-130°C a pfidana mnozstvi  ¢&inila 2,5, 5, 10,0 resp. 15,0
kg/tunu. K systému se pfidalo dqstateéné mnozstvi koloidni

"kyseliny kfemiéité, aby se _;aj'istilo, 2e se pomér kationtového

Skrobu amylopektinového fypu a tradiéniho kationtového
Skrobu = ke koloidni . kyseliné kiemicité bude pohybovat v

rozmezi od 1,5:1 do 10:1. Optimalni pfiprava a pFidani

. kationtového Skrobu amylopektinoveho typu resp.

bramborového Skrobu a koloidni kyseliny kfemicité poskytly
zlep3eni celkové rétence_ pfiblizhé  o 25% a retence plniva
pfiblizné o 70% pokud se pou2il ~  kationtovy  Skrob
amylopektinového’ typu{ Mno2stvi 'amylopéktinu a Skrobu
Vzvachycénych_ Vv pa_pir‘ovvinovém kolaci - se stanovilo metodou,,‘
podle které se»polvymer dégraduje na glukézu pomoci dvou
enzymu. Stanoveni obsahu " pfitomné ‘glukézy sé}‘ nééledné
brovede v v HPLC .systému (vysokotlaké kapavlinoVé
chromatografie). Tyto studie ‘ukazaly vyznam vysoké viskozity
(molekulové hmotnosti) pro vysoky stupéﬁ adsorpce. Aniontova
slozka pfispivd ke zvySeni adsorpce kationtového S$krobu
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amylopektinového - typu vys$i mérou

tradiénimi kationtovymi skroby.

neé

v kombinaci

Zastupuje:

s




Y
13 go4~q~f msié(?lﬁ*

: : :  PATENTOVE HAROKY

E _ 1. Pouziti Skrobu am{lopektmovaho typu 2|skaneho z
C bramboru, ktery byl {"modmkovén pomoci genového inzenyrstvi
) za Géelem potlaéeni tvorby . $krobu amylozoveho typu,
? pfipadné spolu s aniontovou slozku, jako retenci zvys3ujici

¢inidlo prldane do zasoby papiru v_pap:vrenstvi.

2. Pouziti podle n»arokAu 1,vyznadcen e tim , 28
Skrob amylopektunovnho typu - obsahuje ‘vice nez 95%

arﬁ‘{lopektlnu, vyhodne vice nez 98% amylopektmu
J _

- 3. Pouziti podle naroku. f,vyznacené tim, zese
jako retenci zvysujici &inidlo pfida jeden nebo nékolik derivata
Skrobu amJlopektlnoveho “typu, které byly od tohoto $krobu

odvozen chemicky, fyzikalng a/nebo enzymaticky.

;; | 4. Pouzm podle néktereho z pfedchazejicich narok(, vV y-
9‘ —_— >z ha&ené tim, Ze' se Skrob amylopektinového typu nebo
'." | ~ jeho denvaty prldajl do zésoby papiru v mno2stvi 1 az 50,
**  vyhodné 1 a2z 20 kg/tunu vyrobeného papiru.




14

5. Pouziti podle nékterého 2_pfedchazéjicich narokd, v y-
znacdené tim,2e aniontovou slozkou je koloidni kyselina

kfemicita, aniontovy polyakrylamid a/nebo bentonit.

6. Pouziti podle nékter.éhoVz-pfédéhéjzéjicich_ narokd, v y-

znacené tim, e pied 'pfidahivm Skrobu’ amylopektinového

typu do zasob papiru je tento $krob podroben chemické
modifikaci s amonnou sloudeninou, vyhodné kvarterni
amoniovou slouéeninou, v dusledku které je substituovan

kationtovymi skupinami.

7. Pouziti podle nékterého z pfedchazejicich narokd, v y-
znadené tim, Ze“st’u'pen"'.sLl’béti'iuc’e kationtového
amylopektinu v zésobé papiru je 0,01 az 0,30, vyhodné
0,02 a2z 0,20. | : - |
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