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“Yiynélez se tyké4 koroznfho prizkumu v te-
rénu, tj. zjisténi kvality izolaniho povlaku
podzemniho potrubi pro iely katodické
ochrany a fesi problém stanoveni primérné
vodivosti izolace pomoci mé&fFeni zemniho
odporu potrubi. Pracovni postup spofivd v
toin, Ze se zmé&ii postupné zemni odpor po-
trubi ve vzddlenostech maximalné 2 km po-
dél trasy v mistech vybudovanych standard-
nich mé&ficich objektfi, natez se stanovi hod-
nota primérné vodivosti izolace potrubi v
- méfeném tseku podle odvozeného vztahu.
© 'Yynalez miiZe byt pouZit p¥l kontrole kva-
lity izolace po cca 2 aZ 6 mésicich po po-
loZeni potrubi do zem&, jakoZ i pro kontrolu
starnuti izoladniho povlakn po delSi dobg
uloZeni potrubl v zemi. Ziskané vysledky
slouZi jednak pracovnikim provozu, déale
pro: t&ely projektovdni katodické ochrany,
p¥fpadn® i pro pracovniky dodavatele pro
hodnoceni zvolené technologie nané3eni izo-
la&niho povlaku na potrubi a zvoleného izo-
latniho materialu.
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Vynédlez se tykd korozniho prizkumu v
terénu, tj. zjisténi kvality izolaéniho povla-
ku podzemniho potrubi pro ugely katodické
ochrany a feSi problém stanoveni primérné
vodivosti izolace pomoci méfeni zemniho
odporu potrubi.

Ugelem mé&Ficich metod v terénu je po-
znat nebezpeti koroze a opatfit podklady
pro sprdvné provozovéni zafizeni a k pro-
jektovéani vhodné ochrany proti korozi. Jed-
nou z hlavnich charakteristik kvality izola-
ce potrubi je elektricky odpor této izolace
vztaZeny na 1 m? plochy potrubi, tedy pri-
mérny odpor izolace potrubi, resp. jeho reci-
prokd hodnota, tj. priimérné vodivost izola-
ce. V této souvislosti je dlleZitd otdzka, na
jakou hodnotu primérné vodivosti izolace
je tfeba projektovat =zafizeni katodické
ochrany a jakymi méficimi metodami ové-
Fovat predpoklady projektové dokumentace.

Zakladni metodou pro stancveni primér-
né vodivosti izolace je metoda NACE. Pfed-
pokladem pro pouZiti této metody je zjiSténi
proudu vstupujictho v méfeném tuseku do
potrubi. K potrubi je pfipojena stanice ka-
todické ochrany tak, aby uzemiiovaci ano-
da svym gradientem znateln& neovliviiovala
potencidl potrubi—ptida v méfeném tseku
potrubi. Stanovi se zména proudu vstupu-
jictho do mé&feného Gseku jako rozdil prou-
du pfi zapnutém a vypnutém zdroji proudu
—usmeériiovade, napiiklad A1 — Al Sta-
novi se zména potencidlu vidi referendni
zemi v okamZiku ,zapnuto“ a ,vypnuto®.
Tyto veliiny oznaCujeme A Ui, AUz, AUz
atd. Urdi se primé&rnd hodnota zmé&ny po-
tencidlu v méfeném useku. Aritmeticky pri-
mér dvou koncovych hodnot, napfiklad

A UL +A Ug
2

je za urfitych okolnosti dostateéné piesnou
aproximaci; existuji v3ak pfipady, kdy je
pouZiti tohoto prostého priméru hrubou
chybou. Primérny odpor izolace tiseku 1—2
je d&n vyrazem:

ri=Rc1,2.ﬁ.d.[Xz'—X1] [Q mz]

kde
_ AU +AT,

RCI,Z - [A Il"‘AIz) ] [94

- 2(AL—AL) 2

kde Gi = —(3u; F AU, .=.d.0 (5™
kde

délka méfeného tseku L = x, — %, [m]

d je primér potrubi [m]

A U zména potencidlu [V]

Al zména proudu [A]

U této metody jsou nezbytné tzv. proudo-
vé meéfici vyvody v mé&fenych tGsecich trasy
potrubi pro méreni spddu napé&ti v potrubi,

4

déle zdroj stejnosmérného proudu a nizko-
ohmické uzemnéni, obvykle v provedent
prozatimni nebo stélé stanice Kkatodické
ochrany, jakoZ 1 automatiky preruSovad
proudu (cykloval na sekundarni vedeni sta-
nice katodické ochrany). Aby se dosdhlo
pfijatelné pfesnosti, je nutno provést dosta-
tetny polet méfeni za pouZiti stejnych m#&-
Ficich bodil u stejného zdroje stejnosmérné-
ho proudu pouze s malym ¢asovym odstu-
pem. PPesto v terénnich podminkédch*miZe
pFfi méFeni dojit k znalnym chybdm zejmé-
na pak v oblastech s bludnymi proudy. Re-
lativni pracnost pracovniho postupu nenf
adekvatni ziskanym vysledklim, zejména co
se tyfe presnosti méfeni.

Vy3e uvedené nedostatky jsou odstranény
zpisobem stanoveni priimérné vodivosti izo-
lace pomoci méFeni zemniho odporu potru-
bi p¥i pouZiti beznth méticich pfistroji a
prisluSenstvi, tj. méfife zemniho odporu—-
ohmmetru, dvou méfFicich tyfi a spojova-
cich kabelﬁ, podle vyndlezu, jehoZ podstata
spodivd v tom, Ze se zméil postupnd zemni
odpor potrubi ve vzdalenosti maximalné
L =2 Lp podel trasy, nafeZ se stanovi hod-
nota primérné vodivosti izolace potrubl Y
meéfeném tseku podle vztahu: - . :

1 n
- Gprim = (r.d.Lp.K. TEI Rz]-l,

v n8mZ G prom je hledand primérnd vodi-
vost izolace v Siemensech na m?, d je pri-
mér potrubi v metrech, K je korekéni &ini-
tel z&avisly na mérném odporu pidy a pe-
hybuje-se v mezich 0,5 aZ 1,0; n je pocet
mé&Feni po trase potrubi, R, je zemni odpor
dseku potrubf délky Lp v ochmech, Lp-je dél-
ka dosahu méficiho proudu v metrech v :z4-
vislosti pFedeviim na frekvenci méficiho
piistroje, \

PFi méfeni zemniho odporu pot1ub1 0hm-
metrem, napiiklad pristrojem NORMA 0666
tefe proud z piistroje do potrubi a zemf se
vrac{ zp&t pies proudovou elektrodu, nas
piiklad zemni ty€¢, do m&ficiho pFistroje;Z
pomé&ru napéti a proudu -mezi potrubim -a
zemi lze na stupnici p¥istroje odelist pFimo
zemni odpor v ohmech. Velikost zemniho
odporu zdvisi na elektrické vodivosti izola&+
niho povlaku potrubi, zemnim odporu pddy;
jmenovité svétlosti potrubf a dalSich okok
nostech. Praktickymi zkouSkami v terénu
bylo ovéfeno, Ze na velikosti zemniho  od-
poru potrubl mé nejvétsi vliv vodivost -izo-
lace potrubi v daném horninovém prostiedi,
Tato zavislost je déna vzt'ahem ]ak je uve:
deno shora.

Za délku Lp, kterd se uplatﬁUJe pii mére~
ni pFistrojem, se bere délka, za kterou se
signal utlumi na 90 %. M&fenim v riznych
podminkédch bylo pomoci selektivniho nano-
voltmetru zji§téno, Ze tato vzdélenost u chin-
metru NORMA 666 — kmitofet p¥istroje je
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¢ca-130 Hz — je asi 1000 m na jednu stranu,
celkem tedy 2000 m.

-V terénnich podminkdch se tato metoda
ukazuje velice operativni. NevyZaduje Z&ad-
né ‘specidlni pristroje, vyuZivad pracovni po-
stupy, které jsou koroznim technikdm be&Z-
né, miZe ji pouZit i jediny pracovnik i v ob-
lastech s bludnymi proudy.

Touto metodou lze zjistit primérnou vo-
divost izolace i relativng kratkych tuseki
potrubi Lp = 1 aZ 3 km, coZ je zavislé na
rozmisténi standardnich méficich objektd.
Je ‘moZno snadno kontrolovat kvalitu praci
dodavatelského zavodu, co se tyCe izolalni-
ho povlaku i v -dobg, kdy nejsou jesté v pro-
vozu stanice katodické ochrany. Ur€itou ne-
vyhodou je men3i pfesnost méfeni, vyplyva-
jict jiZ ze samotné metody mé&feni zemnich
odporti rozsdhlych zemnifl; pro inspek&ni
ugely je v3ak dosahovand pPesnost méfeni
cca 30 aZ 50 % pln vyhovujici. Na vyslednou
presnost m&reni mé predevSim vliv zméfe-
ny zemni odpor R,. Proto je nutno predem
vyloudit, Ze by se ty€e pro méfFeni zemniho
odporu umistily na cizi konstrukci nebo na
uzemiiovaci siti apod. Déle je nutno vyloudit
mo#nost, Ze kontrolni vyvod mé& vadny spoj
s potrubim. Tato okolnost se napfiklad pro-
jevi tak, Ze prémér naméfenych hodnot R,
po trase je kolem 2,0 Q, pfitemZ jedna hod-
nota je napiiklad 10 Q. Tuto hodnotu do
praméru pak neuvaZujeme. ,

P¥i praktickém stanoveni primérné vodi-
vosti izolace metodou zemniho odporu po-
dle vynélezu je ti¥eba zajistit zdkladni pod-

1 5

G prim = [ﬂ . 0,32 .2.100. 0,6 . 5

Zplsobu podle vynélezu je vyhodné po-
uZit pii kontrole kvality izolace po cca 2
aZ 6 mésicich po poloZeni potrubi do zems,
jednak i pro kontrolu stdrnuti izola&niho
povlaku po delsi dobé& uloZeni potrubi v ze-
mi. Ziskané vysledky slouZi jednak pracov-

minky u potrubi jak pro ostatni méfici me-
tody, a sice pfFedevdim nutnost rozpojeni
propojovacich objektid, odpojeni kondenza-
tor (pro ochranu proti atmosférickym je-
vim) apod. Je tieba posoudit anomdlie z hle-
diska hodnot zdanlivého zemniho odporu
piidy, tj. geologicky zlom, a pro pouZiti ko-
rek&niho Ginitele pro p [Qm] méfeného do
2 metrd hloubky.

K=1 prop > 300 Qm

K = 0,8 pro p = 100 aZ 300 Qm
K = 0,7 pro o = 50 aZ 100 Qm
K=06prop= 20aZ 50 Qm
K=05prop < 20Qm.

Praktické pouZiti zplisobu podle vynalezu
je zfejmé z ndsledujictho prikladu.

Pro mé&Feni v terénu byl pouZit mérici p¥i-
stroj NORMA 666, 4 tyfové ocelové elektro-
dy pro mé&feni zddnlivého mérného odporu
piady, z toho dvé pro méfeni zemniho od-
poru, dva kabely v délce 100 m a 160 m
o priiméru mé&déného vodite min. 1,5 m? Po
trase potrubi Js 800 ve vzd4lenostech maxi-
mélng po 2 km — v daném pfipadé byla ta-
to vzdélenost po 800 aZ 1000 m — na kon-
trolnich méFicich vyvodech byl zméfen jed-
nak zemni odpor potrubi R,, jednak zdanli-
v§ mérny odpor plidy do 2 m. Priimérnd hod-
nota p, = 50 Qm a tedy K = 0,6. V tseku
cca 5 km byly zmeéFeny tyto hodnoty R, =
=22, 257, 3,3, 2,8, 2,2 Q, primé&rnéd hodnota
R, = 2,60 Q. Podle vySe uvedeného vztahu

L ER,)l= 1,725.1074S/m? = 125 uS/m? .
1

nik@m provozu, ddle pro ufely projektova-
ni katodické ochrany, pfipadné& i pro pra-
covniky dodavatele pro hodnoceni zvolené
technologie a nanaSeni izolatniho povlaku
na potrubi a zvoleni izola&niho materidlu.

PREDMET VYNALEZU

Zptsob stanoveni primérné vodivosti izo-
lace pomoci méfeni zemniho odporu potru-
bi pfi pouZiti méfi¢e zemniho odporu, méfi-
cich ty¢i a spojovacich kabelli, vyznafeny
tim, Ze se zmé&Fi postupné zemni odpor po-
trubi ve vzdédlenostech maximdlné L = 2Lp
podél trasy, naceZ se stanovi hodnota pri-
mérné vodivosti izolace potrubi v méfeném
tseku podle vztahu:

n
Gprim = (n.d.Lp.K. “-—1-—ER,]"1,
n 1

v n8mZ Gpam (S.m™2) je hledand pramér-
né vodivost izolace potrubi, d (m) je pri-
meér potrubi, K je korekéni €initel zavisly
na méfeni odporu pldy a pohybuje se v
rozmezi 0,5 aZ 1,0, n je pofet mé&Feni po
trase potrubi, R, (Q) je zemni odpor tseku
potrubi délky Lp, Lp (m) je délka dosahu
méFiciho proudu v zavislosti pF¥edevdim na
frekvenci mé¥iciho pFistroje.
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