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Zpusob kontroly kvality provedeného lisovaného spoje,
zejména u dvojkoli Zelezniéni kolo - naprava, jehoz
podstata spo¢iva v tom, Ze po nalisovani kola (1) na
napravu (2) se alespoii na dvou vybranych mistech
povrchu piedniho a zadniho ¢ela ndboje (11) kola (1)
pomoci vyhodnoceni tdaji zbytkového magnetického
pole zachycujiciho historii lisovani zméti hodnota
tangencidlniho mechanického napéti materialu vzniklého
v naboji (11) kola (1) pusobenim svérné¢ho radidlniho
tlaku v dusledku nalisovani, ktera se nasledné porovnava
s vypoctove a experimentalné stanovenym etalonem
doporu¢enych hodnot odpovidajicich nejmensimu
moznému normovému presahu primeru sedla (21)
napravy (2) oproti vnitfnimu priméru néboje (11) kola
(1). Pokud mechanické napéti nedosdhne v daném misté
stanovenou limitni hodnotu, je lisovany spoj oznacen za
nevyhovujici a dvojkoli neni pripusténo k uzivani.
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Zpusob kontroly kvality provedeného lisovaného spoje, zejména u dvojkoli Zelezni¢ni kolo —
naprava

Oblast techniky

Vynalez spadd do oblasti testovani mechanickych vlastnosti vyrobku a fesi zpusob kontroly
kvality provedeného lisovaného spoje, zejména u dvojkoli Zelezni¢ni kolo — naprava.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob¢ se neprovadi zadna kontrola kvality provedeni lisovaného spoje kolo — naprava
ani pfi prvnim nalisovani, natoz pfi opakovaném slisovani a znovu nalisovani kola na napravu.
Vychazi se pouze z predpokladu pevnostnim vypoctem potvrzeného piesahu pruméru sedla
napravy oproti vnitinimu pruméru naboje Zelezni¢niho kola. V praktickém provadéni lisovaného
spoje se v souladu s normativnimi predpisy kolo lisuje ,,za studena" na napravu lisovaci silou,
ktera je v priib¢hu lisovani zaznamenavana a je vlastné jedinym kontrolnim parametrem
vzniklého lisovaného spoje. Tento parametr je ale z hlediska kvality nalisovan¢ho spoje naprosto
nedostacujici, respektive nema dostateénou vypovidaci troven, nebot lisovaci sila je vidy
ovlivinéna soucinitelem tfeni ploch, které tvoii lisovany spoj. Toto tfeni je jednak pii kazdém
lisovani samo o sob¢ jiné vlivem stavu lisovanych ploch, napfiklad jejich drsnosti ¢i vlihkosti, a
také je cilen¢ ovlivnitelné lidskym zasahem, piikladn¢ zdrsnénim nebo odmasténim lisovacich
ploch. Vysledkem takto provadénych lisovanych spoju, zejména u opakovanych piipada
lisovanych spoji, kdy kola s opotfebenymi jizdnimi plochami jsou z napravy slisovana a po
reprofilaci jizdni plochy znovu na napravu nalisovana, je nedostatecna pevnost lisovaného spoje.
Tato nedostateCna pevnost, kterd se projevuje zejména v krajnich Castech lisovaného spoje,
dosahuje pak v provozu takového rozsahu, ze v téchto mistech vznika tzv. Stérbinova koroze,
ktera je v soucinnosti s namahanim napravy ohybem za rotace pfi¢inou vzniku unavovych trhlin
napravy, coz ve svém dusledku muize vést az k celistvému lomu napravy, a tim k fatalnim
dasledkam takovéto provozni situace.

Je zcela evidentni, Ze soucasny stav provadéni kontroly lisovaného spoje kolo — naprava je
nedostateény. Pfi podrobném zkoumani odborné literatury z dané oblasti, souvisejicich norem 1
patentové literatury nebyla nalezena informace o tom, Zze by existovala metoda, ktera by
popisovala posuzovani kvality nalisovan¢ho spoje kolo — naprava tak, aby lisovany spoj byl po
nalisovani vyhodnocen z hlediska pevnosti lisovaného spoje. Dil¢im zplisobem se takto pojatého
hodnoceni kvality lisovaného spoje dotyka metoda popsana ve spise CN 103084977 (A), ktera
fesi posuzovani napéti v napravé v dasledku lisovaciho procesu, tzn. opét pouze ve vazb¢ na
lisovaci silu, a nefesi vyhodnoceni stavu napjatosti po nalisovani, ktery by jako jediny mohl dat
relevantni obrazek o kvalit€¢ nalisovan¢ho spoje. Dale existuje cela fada spist, napiiklad CN
102717258 (A), CN 105014353 (A), CN 201264154Y, CN 202639802U, RU 2309831 (C1), RU
2385793 (C1), které popisuji zafizeni pro provadéni lisovanych spoju kolo — naprava, ale Zadny z
nich nefesi otazku kontroly kvality lisovan¢ho spoje po nalisovani.

Cilem predkladané¢ho vynalezu je pfedstavit zcela novy zpusob kontroly kvality provedeného
lisovan¢ho spoje, zejména u dvojkoli Zelezni¢ni kolo — naprava, ktery spociva v tom, Ze po
nalisovani kola na napravu je v naboji kola kontrolovan svémy (radialni) tlak nalisovan¢ho spoje
a naméfené vysledky jsou porovnavany s vypoctové a experimentalné stanovenym etalonem
doporuc¢enych hodnot zarucujicich v cel¢ kontaktni ploSe dosazeni dostatecného tlaku. U
predkladaného zpusobu se vyuZiva testovani nalisovaného spoje pomoci méfeni a analyzy
rozlozeni zbytkovych magnetickych poli v kovovych materidlech odraZejicich technologickou
historii materialu danou magnetickou paméti materialu, tzv. MMM (Metal Magnetic Memory),
na povrchu naboje kola.
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Podstata vynalezu

Stanoveného cile je dosazeno vynalezem, kterym je zpusob kontroly kvality provedencho
lisovan¢ho spoje, zejména u dvojkoli Zelezni¢ni kolo - naprava, jehoZ podstata spociva v tom, Ze
po nalisovani kola na napravu se alespon na dvou vybranych mistech povrchu predniho a zadniho
¢ela naboje kola pomoci vyhodnoceni udaji zbytkového magnetického pole zachycujiciho
historii lisovani zméfi hodnota tangencialniho mechanického napéti materialu vzniklého v naboji
kola ptsobenim svémého radialniho tlaku v diisledku nalisovani, ktera se nasledn¢ porovnava s
vypoctové a experimentalné stanovenym etalonem doporu¢enych hodnot odpovidajicich
nejmensimu moznému normovému presahu praméru sedla napravy oproti vnitinimu priméru
naboje kola a pokud mechanické napécti nedosahne v daném misté stanovenou limitni hodnotu, je
lisovany spoj oznacen za nevyhovujici a dvojkoli neni pfipusténo k uzivani.

Ve vyhodném provedeni se méfeni mechanického napéti realizuje pomoci pohybujicich se sond
scanovaci jednotky MMM.

Vynalezem se¢ dosahuje vysokého ucinku v tom, Zze u nalisované¢ho spoje kolo — naprava se
nedestruktivné ovéil svérny (radialni) tlak mezi kolem a napravou tak, ze se zjisti hodnota
mechanického napéti, respektive deformace na povrchu naboje kola vyvolana lisovanym spojem.
Pokud hodnota méfeného mechanického napéti nedosahne vypocétové hodnoty odpovidajici
lisovanému spoji na dolni hranici tolerance presahu pruméra: sedlo napravy-naboj kola, je takovy
lisovany spoj nevyhovujici. Hlavnim pfinosem feSeni je umoznéni provadéni pomémné
jednoduché kontroly lisovaného spoje zajistujici, ze se do provozu dostanou pouze kolejova
vozidla, u kterych je eliminovan vliv $patn¢ho nalisovani kol na napravy na mozZny vznik
unavovych poruch naprav.

Objasnéni vvkresu

Provadéni zplsobu kontroly lisovaného spoje je objasnéno na piiloZzenych vykresech, kde

obr. 1 je celkovy pohled na dvojkoli kolejového vozidla s oznacenim lisovaného spoje kolo —
naprava,

obr. 2 je detail nalisované¢ho spoje se znazornénim poli mechanického napéti, jehoZz hodnoty
ukazuji na dobfe nalisovany spoj,

obr. 3 je detail nalisovaného spoje se znazornénim oblasti povrchu naboje kola, na nichZ je
mozno provadét méfeni mechanického napéti metodou MMM a

obr. 4 je detail nalisovaného spoje s prikladem umisténi pohybujicich se sond MMM po obvodu
naboje kola.

Vykresy, které objastiuji predstavovany vynalez a nasledné popsané priklady konkrétniho

zpusobu provadéni kontroly nalisovaného spoje kolo — naprava v zadném pfipadé neomezuji
rozsah ochrany uvedeny v definici, ale jen objasiiuji podstatu vynalezu.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Zakladnim predpokladem pro provadéni kontroly nalisovaného spoje kolo — naprava u dvojkoli
znazoméného na obr. 1 podle vynalezu je existence vypoctové a experimentalné stanoveného
etalonu doporucenych hodnot mechanického napéti vzniklého v naboji kola pusobenim svémého
radialniho tlaku po nalisovani a rozloZzeného v raznych polich, jak je prikladné znazornéno na
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obr. 2.

Vlastni provadéni kontroly je realizovano tak, Ze po nalisovani kola 1 na napravu 2 se na predem
stanovenych mistech povrchu pfedniho a zadniho ¢ela naboje 11 méfi hodnota tangencialniho
mechanického napéti pomoci pohybujici se sondy 3 scanovaci jednotky snimajici zbytkova
magneticka pole, ktera odpovidaji napéti - tzv. Stress Concentration Zones (SCZ) ve zvolenych
oblastech znazornénych na obr. 3 a obr. 4. Namétené hodnoty zbytkového magnetického pole se
ze scanovaci jednotky prenaseji do vlastniho méfi¢e koncentraci, kde se elektronicky zesiluji a
digitaln¢ zpracovavaji, nacez se ziskané udaje zobrazuji na displeji méfice jiz ve formé hodnot
tangencialniho mechanického napéti. Zjisténa data je mozno bud’ pouze piecist nebo ukladat
napéti odpovidajiciho nejniz§imu stupni presahu priméru sedla 21 napravy 2 oproti vnitfnimu
praméru naboje 11 kola 1. Pokud napéti méfené na povrchu naboje 11 kola 1 nedosahne v daném
méfeném misté limitni hodnotu stanovenou ctalonem, je lisovany spoj povazovany za
nevyhovujici.

Prumyvslova vyuzitelnost

Vynalez je uréeny pro vyuZziti v oblasti vyroby a oprav dvojkoli kolejovych vozidel v ramci
technologické operace lisovani kol na napravy.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob kontroly kvality provedeného lisovaného spoje, zejména u dvojkoli Zelezni¢ni kolo -
naprava, vyznacujici se tim, Ze¢ po nalisovani kola (1) na napravu (2) se alespori na dvou
vybranych mistech povrchu pfedniho a zadniho cela naboje (11) kola (1) pomoci vyhodnoceni
udaji  zbytkového magnetického pole zachycujiciho historii lisovani zmé&fi  hodnota
tangencialniho mechanického napéti materialu vzniklého v naboji (11) kola (1) plsobenim
svérného radialniho tlaku v dusledku nalisovani, ktera se nasledné porovnava s vypoctové a
experimentalné stanovenym etalonem doporucenych hodnot odpovidajicich nejmensimu
moznému normovému piesahu priméru sedla (21) napravy (2) oproti vnitfnimu pruméru naboje
(11) kola (1) a pokud mechanické napéti nedosahne v daném misté¢ stanovenou limitni hodnotu,
je lisovany spoj oznacen za nevyhovujici a dvojkoli neni pfipusténo k uZivani.

2. Zpusob kontroly kvality provedeného lisovaného spoje podle naroku 1, vyznacujici se
tim, Ze méfeni mechanického napéti se realizuje pomoci pohybujicich se sond (3) scanovaci

jednotky MMM.

2 vykresy
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