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(57)摘要

本发明公开了稠油热采井固井材料生产制

备设备及方法，属于固井复合材料生产技术领

域，包括旋风筒、排气管、送料管、混流管，还包

括：进料盒，其固定连接在混流管的外部，且所述

进料盒的内侧面开设有送料腔，所述送料腔的内

侧面转动连接有送料轮，且送料轮表面轮叶形状

为圆弧状。通过送料轮以及辅助下料机构之间的

相互配合，可以在从送料管进入进料盒过程中通

过带动送料管底部的石灰生料震动以加快其向

下流动的速度，并且降低相邻石灰生料颗粒之间

的缝隙，使得送料轮每次转动送料时的送料量更

大且可持续均匀进行，从而有利于石灰生料预加

热工作的进行。
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1.稠油热采井固井材料生产制备设备，包括旋风筒（1）、排气管（2）、送料管（3）和混流

管（4），其特征在于，还包括：

进料盒（5），其固定连接在混流管（4）的外部，且所述进料盒（5）的内侧面开设有送料腔

（6），所述送料腔（6）的内侧面转动连接有送料轮（7），且送料轮（7）表面轮叶形状为圆弧状；

导风板（8），其固定连接在混流管（4）的内壁，所述导风板（8）的外表面固定连接有冲击

块（9），且所述冲击块（9）的数量至少为六个，相邻所述冲击块（9）之间形成有流道（10）；

辅助下料机构（11），其设置在进料盒（5）的顶部，用于辅助送料管（3）中的水泥生料进

行排出；

其中，辅助下料机构（11）包括固定安装在进料盒（5）顶部的防护盒（111），所述防护盒

（111）的内侧面转动连接有与送料轮（7）同轴固定连接的转轮（112），所述转轮（112）的顶面

固定连接有凸块（113），所述防护盒（111）的内侧面滑动连接有T型杆（114），所述T型杆

（114）的表面开设有滑槽（115），所述防护盒（111）的内侧面滑动连接有击块（116），所述击

块（116）与防护盒（111）内壁之间固定连接有挤压弹簧（117），所述防护盒（111）的内侧面滑

动连接有磁块（118），所述磁块（118）与击块（116）之间固定连接有牵引绳（119），所述击块

（116）的外表面固定连接有橡胶垫（1110），节能传动机构（12），其设置在混流管（4）的内部，

用于对送料轮（7）提供动力。

2.根据权利要求1所述的稠油热采井固井材料生产制备设备，其特征在于，所述送料腔

（6）与混流管（4）相连通，所述送料腔（6）的形状、尺寸均与送料轮（7）相匹配，所述导风板

（8）的形状为弧面状，且所述导风板（8）的位置、尺寸均与送料腔（6）的排料端口相匹配。

3.根据权利要求1所述的稠油热采井固井材料生产制备设备，其特征在于，所有所述冲

击块（9）沿直线等距分布在导风板（8）的表面，且位置以及分布规格均与送料腔（6）的排料

端口相匹配，所述冲击块（9）的形状为扁平梯台状。

4.根据权利要求1所述的稠油热采井固井材料生产制备设备，其特征在于，所述凸块

（113）与滑槽（115）的内侧面滑动连接，所述T型杆（114）由金属铁材料制成，且位置与磁块

（118）相对应，所述橡胶垫（1110）与送料管（3）的外壁接触连接，所述防护盒（111）的内侧面

开设有细槽，所述牵引绳（119）的两端分别穿过细槽与击块（116）以及磁块（118）分别固定

连接。

5.根据权利要求1所述的稠油热采井固井材料生产制备设备，其特征在于，所述节能传

动机构（12）包括开设在混流管（4）内部的容置腔（121）以及传动腔（122），所述容置腔（121）

的内侧面转动连接有风轮（123），所述容置腔（121）以及传动腔（122）的内侧面分别转动连

接有两个链轮（124），两个所述链轮（124）之间传动连接有链条（125），所述传动腔（122）的

内侧面转动连接有第一锥齿轮（126）和第二锥齿轮（127），所述混流管（4）的内侧面固定连

接有集风罩（128）。

6.根据权利要求5所述的稠油热采井固井材料生产制备设备，其特征在于，所述容置腔

（121）内部链轮（124）与风轮（123）同轴固定连接，所述传动腔（122）内部链轮（124）与第一

锥齿轮（126）同轴固定连接，所述第二锥齿轮（127）与送料轮（7）同轴固定连接，所述容置腔

（121）与传动腔（122）之间设置有链条槽，所述链条（125）从链条槽内部穿过。

7.根据权利要求5所述的稠油热采井固井材料生产制备设备，其特征在于，所述集风罩

（128）包括集风部（1281）以及导风部（1282），所述集风部（1281）与混流管（4）内壁之间形成
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有集风腔（1283），所述导风部（1282）与混流管（4）内壁之间形成有排风槽（1284），所述排风

槽（1284）的顶端位置位于容置腔（121）连通口的下方。

8.根据权利要求5所述的稠油热采井固井材料生产制备设备，其特征在于，所述风轮

（123）上轮叶穿过容置腔（121）延伸至混流管（4）的内部，所述容置腔（121）的形状以及尺寸

均与风轮（123）相匹配。

9.稠油热采井固井材料生产制备方法，应用于权利要求1‑8任一项所述的稠油热采井

固井材料生产制备设备，其特征在于，包括以下步骤：

a、通过送料管（3）向进料盒（5）进行送料，并通过送料轮（7）对下落的水泥生料向混流

管（4）中进行排送；

b、通过冲击块（9）与快速运动的水泥生料进行撞击，并通过流道（10）将水泥生料排送

至混流管（4）中；

c、通过排气管（2）送入的热气流对洒出的水泥生料进行裹挟输送并进行预热；

d、通过多个旋风器对水泥生料进行多级预热处理。
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稠油热采井固井材料生产制备设备及方法

[0001]

技术领域

[0002] 本发明涉及固井复合材料生产技术领域，具体是稠油热采井固井材料生产制备设

备及方法。

背景技术

[0003] 稠油热采是石油开采的一种方式，通过对油层进行加热来降低稠油的粘度来方便

稠油的开采。而稠油热采的采油方式对固井要求较高，需要井筒以及井口的耐高温、耐高压

性较好，因此需要对固井材料严格筛选。现用的固井材料为油井水泥混合其他外掺料制成

的胶凝材料，主要采用优质硅砂作为原材料，其硅含量较高，铝含量较低，而现通过对石灰

石、煤矸石、粉煤灰、硫酸渣等按重量比混合粉磨并经过预热分解后进行熔融冷却，最终与

石膏混合粉磨后得到，其耐高温以及耐高压性能得以有效提高。

[0004] 预热分解作为油井水泥生产过程中的组成部分，在预热过程中，通过旋风预热器

充分利用回转窑与分解炉中排出的热气流来对石灰生料进行预热分解处理。而经过粉磨后

的石灰生料在从送料管进入混流管的过程中，石灰生料完全依靠自重下落进行下料，从而

使得石灰生料的下料过程会存在不连续、不均匀的情况，同时，石灰生料在被送入送料管的

内部时，部分石灰生料可能存在有结团的情况，从而容易在送料管的底部处产生堵塞，且进

入混流管中的石灰生料的分散性较差，使得是谁生料的换热效果较差。

[0005] 现有已授权申请号为202010974087.8的中国发明专利，一种水泥预分解窑用旋风

预热器，其通过在送料管的底部设置送料轮来提高石灰生料送料的均匀性，但是石灰生料

在送料管底部端口处出现堵塞时，依然会出现送料不均匀，且连续性差的情况，并且，该申

请中通过对上升气流流动时的动力进行利用来为送料轮的转动提供动力，但是，通过设置

多个风腔的方式引流来驱动环形风轮进行转动，使得热气流在上升过程中会与多个壁面进

行热交换，从而会造成一定热量的浪费。

发明内容

[0006] 本发明的目的在于提供稠油热采井固井材料生产制备设备及方法，以解决上述背

景技术中提出的问题。

[0007] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：稠油热采井固井材料生产制备设备，

包括旋风筒、排气管、送料管、混流管，还包括：

进料盒，其固定连接在混流管的外部，且所述进料盒的内侧面开设有送料腔，所述

送料腔的内侧面转动连接有送料轮，且送料轮表面轮叶形状为圆弧状；

导风板，其固定连接在混流管的内壁，所述导风板的外表面固定连接有冲击块，且

所述冲击块的数量至少为六个，相邻所述冲击块之间形成有流道；

辅助下料机构，其设置在进料盒的顶部，用于辅助送料管中的水泥生料进行排出；
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其中，辅助下料机构包括固定安装在进料盒顶部的防护盒，所述防护盒的内侧面

转动连接有与送料轮同轴固定连接的转轮，所述转轮的顶面固定连接有凸块，所述防护盒

的内侧面滑动连接有T型杆，所述T型杆的表面开设有滑槽，所述防护盒的内侧面滑动连接

有击块，所述击块与防护盒内壁之间固定连接有挤压弹簧，所述防护盒的内侧面滑动连接

有磁块，所述磁块与击块之间固定连接有牵引绳，所述击块的外表面固定连接有橡胶垫。

[0008] 节能传动机构，其设置在混流管的内部，用于对送料轮提供动力。

[0009] 作为本发明再进一步的方案：其中，所述送料腔与混流管相连通，所述送料腔的形

状、尺寸均与送料轮相匹配，即为送料轮的轮叶表面与送料腔内壁滑动连接的状态，使得送

料轮的送料更为高效，可以防止物料残留在送料轮与送料腔之间无法充分排出的情况发

生；所述导风板的形状为弧面状，可以大大降低高度流动的热气流与导风板表面接触时的

冲击力，使得导风板的使用寿命得以有效延长。且所述导风板的位置、尺寸均与送料腔的排

料端口相匹配，使得导风板可以很好地对气流进行导向，使其不易进入送料腔的内部导致

水泥生料反向流动，同时还可以对被挥洒出的水泥生料起到导向作用。

[0010] 作为本发明再进一步的方案：其中，所有所述冲击块沿直线等距分布在导风板的

表面，且位置以及分布规格均与送料腔的排料端口相匹配，所述冲击块的形状为扁平梯台

状，可以对被送料轮送出的水泥生料进行分散排出，使得水泥生料可以更为分散地与混流

管中的热气流接触，从而在热气流的冲击下，使得水泥生料变得更为分散，有利于水泥生料

进行更好的换热预热。

[0011] 作为本发明再进一步的方案：其中，所述凸块与滑槽的内侧面滑动连接，所述T型

杆由金属铁材料制成，且位置与磁块相对应，所述橡胶垫与送料管的外壁接触连接，即橡胶

垫在受到远离送料管方向的力时会移动与其分离，通过橡胶垫的设置，可以有效降低噪音

的产生，使得噪音污染程度较低，所述防护盒的内侧面开设有细槽，所述牵引绳的两端分别

穿过细槽与击块以及磁块分别固定连接，使得牵引绳可以进行平稳传动，即其一端受到牵

引力时，其另一端可以对该牵引力进行传递，使得另一端的结构可以进行运动。

[0012] 作为本发明再进一步的方案：其中，所述节能传动机构包括开设在混流管内部的

容置腔以及传动腔，所述容置腔的内侧面转动连接有风轮，所述容置腔以及传动腔的内侧

面分别转动连接有两个链轮，两个所述链轮之间传动连接有链条，所述传动腔的内侧面转

动连接有第一锥齿轮和第二锥齿轮，所述混流管的内侧面固定连接有集风罩。通过节能传

动机构的使用，可以在有效避免混流管内部热气流热量浪费的同时，通过热气流的流动力

来为送料轮以及转轮的工作提供动力，从而可以有效节约资源。

[0013] 作为本发明再进一步的方案：其中，所述容置腔内部链轮与风轮同轴固定连接，所

述传动腔内部链轮与第一锥齿轮同轴固定连接，所述第二锥齿轮与送料轮同轴固定连接，

使得风轮的转动可以带动送料轮以及转轮进行同步转动，使得送料轮以及转动的工作不需

要额外使用动力源进行动力提供，从而可以有效节约资源；所述容置腔与传动腔之间设置

有链条槽，所述链条从链条槽内部穿过，使得链条的正常传动工作不会受阻。

[0014] 作为本发明再进一步的方案：其中，所述集风罩包括集风部以及导风部，导风部为

倾斜设计，可以很好地对热气流进行引导汇聚，但是与热气流之间的相对运动阻力较小，从

而使得集风罩的使用寿命可以有所延长，所述集风部与混流管内壁之间形成有集风腔，所

述导风部与混流管内壁之间形成有排风槽，所述排风槽的顶端位置位于容置腔连通口的下

说　明　书 2/6 页

5

CN 115716014 A

5



方，集风部为竖直设计，因此排风槽的竖直方向的槽体，其内部的热气流在流动时会保持竖

直状态向上流动，使其与风轮接触时会给风轮施加竖直向上的推力，使得风轮可以更好地

转动。

[0015] 作为本发明再进一步的方案：其中，所述风轮上轮叶穿过容置腔延伸至混流管的

内部，所述容置腔的形状以及尺寸均与风轮相匹配，使得混流管中向上流动的热气流在集

风罩的导向作用下可以很好地带动风轮进行转动。

[0016] 稠油热采井固井材料生产制备方法，包括以下步骤：

a、通过送料管向进料盒进行送料，并通过送料轮对下落的水泥生料向混流管中进

行排送；

b、通过冲击块与快速运动的水泥生料进行撞击，并通过流道将水泥生料排送至混

流管中；

c、通过排气管送入的热气流对洒出的水泥生料进行裹挟输送并进行预热；

d、通过多个旋风器对水泥生料进行多级预热处理。

[0017] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

1、该稠油热采井固井材料生产制备设备，通过送料轮以及辅助下料机构之间的相

互配合，可以在从送料管进入进料盒过程中通过带动送料管底部的石灰生料震动以加快其

向下流动的速度，并且降低相邻石灰生料颗粒之间的缝隙，使得送料轮每次转动送料时的

送料量更大且可持续均匀进行，从而有利于石灰生料预加热工作的进行。

[0018] 2、该稠油热采井固井材料生产制备设备，通过导风板与冲击块的相互配合，可以

在石灰生料从送料腔进入混流管中的过程中对其进行冲击分散，从而在流道的配合作用

下，使得物料在进入混流管时的分散度更高，并且在向上流动的高速气流冲击下，使其高温

气流与充分分散后的石灰生料之间的换热效率更好，进而使得石灰生料的换热预热效果更

好。

[0019] 3、该稠油热采井固井材料生产制备设备，通过节能传动机构的使用，可以在有效

避免混流管内部热气流热量浪费的同时，通过热气流的流动力来为送料轮以及转轮的工作

提供动力，从而可以有效节约资源。

[0020] 4、该稠油热采井固井材料生产制备设备，通过集风部、导风部、集风腔以及排风槽

之间的相互配合，可以对混流管中上流的热气流进行引导，使得风轮可以持续进行稳定高

速转动，从而可以保证转轮以及送料轮动力的稳定供应。

附图说明

[0021] 图1为本发明组旋风筒配合结构示意图；

图2为本发明混流管内部结构示意图；

图3为本发明图2中局部结构连接结构示意图；

图4为本发明图3中A处放大结构示意图；

图5为本发明混流管剖视图；

图6为本发明图5中B处放大结构示意图；

图7为本发明进料盒内部结构示意图；

图8为本发明防护盒内部结构示意图；
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图9为本发明图8中C处放大结构示意图；

图10为本发明图8中D处放大结构示意图；

图11为本发明防护盒剖视图。

[0022] 图中各附图标注与部件名称之间的对应关系如下：

1、旋风筒；2、排气管；3、送料管；4、混流管；5、进料盒；6、送料腔；7、送料轮；8、导风

板；9、冲击块；10、流道；11、辅助下料机构；111、防护盒；112、转轮；113、凸块；114、T型杆；

115、滑槽；116、击块；117、挤压弹簧；118、磁块；119、牵引绳；1110、橡胶垫；12、节能传动机

构；121、容置腔；122、传动腔；123、风轮；124、链轮；125、链条；126、第一锥齿轮；127、第二锥

齿轮；128、集风罩；1281、集风部；1282、导风部；1283、集风腔；1284、排风槽。

具体实施方式

[0023] 固井材料是固井使用性能提升的关键，通过使用煤矸石代替硅砂，与石灰石、粉煤

灰、硫酸渣等按重量比混合后粉磨，然后控制粉磨成品过80微米筛的筛余物≤18％，得到油

井水泥生料，之后将均化好的生料通过5级预分解窑系统进行预热分解，然后进入回转窑在

1350‑1400℃下煅烧，熔融冷却后，得到油井水泥熟料，再与石膏混合粉磨成为油井水泥，使

其38℃、8h强度≧4MPa，60℃、8h强度≧10.9MPa，同时抗温范围达到120℃以上，且固井复合

材料密度可根据需要在：1.30‑1.60g/cm3以及水泥浆搅拌速度在12000r/min时水泥浆密度

无变化。由于煤矸石成分稳定，硅铝比波动小，能进一步提升熟料C3A含量，且C3A水化较快，

有助于固井复合材料早期强度的发挥，超低密度固井复合材料同龄期强度可提升1MPa以

上，从而使得该固井材料可以满足稠油热采固井制备的需要。

[0024] 如图1所示的稠油热采井固井材料生产制备设备为固井材料制备工艺过程中预热

分解工序所使用的设备，而现有技术中的该设备在使用过程中存在石灰生料容易在送料管

底部端口处堵塞使得送料不均匀，且连续性差的问题，因此本实施例提供稠油热采井固井

材料生产制备设备。该稠油热采井固井材料生产制备设备，包括旋风筒1、排气管2、送料管

3、混流管4，需要说明的是，旋风筒1的数量为三组，且上下旋风筒1之间通过排气管2、送料

管3以及混料管4进行连接，可以实现对水泥生料的多级预热，使得水泥生料的预热效果较

好。还包括进料盒5，其固定连接在混流管4的外部，且进料盒5的内侧面开设有送料腔6，送

料腔6的内侧面转动连接有送料轮7，且送料轮7表面轮叶形状为圆弧状；

导风板8，其固定连接在混流管4的内壁，导风板8的外表面固定连接有冲击块9，且

冲击块9的数量至少为六个，相邻冲击块9之间形成有流道10；

辅助下料机构11，其设置在进料盒5的顶部，用于辅助送料管3中的水泥生料进行

排出；

本发明中，辅助下料机构11包括固定安装在进料盒5顶部的防护盒111，防护盒111

的内侧面转动连接有与送料轮7同轴固定连接的转轮112，转轮112的顶面固定连接有凸块

113，防护盒111的内侧面滑动连接有T型杆114，T型杆114的表面开设有滑槽115，防护盒111

的内侧面滑动连接有击块116，击块116与防护盒111内壁之间固定连接有挤压弹簧117，防

护盒111的内侧面滑动连接有磁块118，磁块118与击块116之间固定连接有牵引绳119，击块

116的外表面固定连接有橡胶垫1110。

[0025] 本发明中，送料腔6与混流管4相连通，送料腔6的形状、尺寸均与送料轮7相匹配，
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即为送料轮7的轮叶表面与送料腔6内壁滑动连接的状态，使得送料轮7的送料更为高效，可

以防止物料残留在送料轮7与送料腔6之间无法充分排出的情况发生。导风板8的形状为弧

面状，可以大大降低高度流动的热气流与导风板8表面接触时的冲击力，使得导风板8的使

用寿命得以有效延长。且导风板8的位置、尺寸均与送料腔6的排料端口相匹配，使得导风板

8可以很好地对气流进行导向，使其不易进入送料腔6的内部导致水泥生料反向流动，同时

还可以对被挥洒出的水泥生料起到导向作用。

[0026] 本发明中，所有冲击块9沿直线等距分布在导风板8的表面，且位置以及分布规格

均与送料腔6的排料端口相匹配，冲击块9的形状为扁平梯台状，可以对被送料轮7送出的水

泥生料进行分散排出，使得水泥生料可以更为分散地与混流管4中的热气流接触，从而在热

气流的冲击下，使得水泥生料变得更为分散，有利于水泥生料进行更好的换热预热。

[0027] 本发明中，凸块113与滑槽115的内侧面滑动连接，T型杆114由金属铁材料制成，且

位置与磁块118相对应，橡胶垫1110与送料管3的外壁接触连接，即橡胶垫1110在受到远离

送料管3方向的力时会移动与其分离，通过橡胶垫1110的设置，可以有效降低噪音的产生，

使得噪音污染程度较低，防护盒111的内侧面开设有细槽，牵引绳119的两端分别穿过细槽

与击块116以及磁块118分别固定连接，使得牵引绳119可以进行平稳传动，即其一端受到牵

引力时，其另一端可以对该牵引力进行传递，使得另一端的结构可以进行运动。

[0028] 如图2至图6所示，节能传动机构12，其设置在混流管4的内部，用于对送料轮7提供

动力。节能传动机构12包括开设在混流管4内部的容置腔121以及传动腔122，容置腔121的

内侧面转动连接有风轮123，容置腔121以及传动腔122的内侧面分别转动连接有两个链轮

124，两个链轮124之间传动连接有链条125，传动腔122的内侧面转动连接有第一锥齿轮126

和第二锥齿轮127，混流管4的内侧面固定连接有集风罩128。通过节能传动机构12的使用，

可以在有效避免混流管4内部热气流热量浪费的同时，通过热气流的流动力来为送料轮7以

及转轮112的工作提供动力，从而可以有效节约资源。

[0029] 本发明中，容置腔121内部链轮124与风轮123同轴固定连接，传动腔122内部链轮

124与第一锥齿轮126同轴固定连接，第二锥齿轮127与送料轮7同轴固定连接，使得风轮123

的转动可以带动送料轮7以及转轮112进行同步转动，使得送料轮7以及转轮112的工作不需

要额外使用动力源进行动力提供，从而可以有效节约资源。容置腔121与传动腔122之间设

置有链条槽，链条125从链条槽内部穿过，使得链条125的正常传动工作不会受阻。

[0030] 如图5至图6所示，集风罩128包括集风部1281以及导风部1282，导风部1282为倾斜

设计，可以很好地对热气流进行引导汇聚，但是与热气流之间的相对运动阻力较小，从而使

得集风罩128的使用寿命可以有所延长，集风部1281与混流管4内壁之间形成有集风腔

1283，导风部1282与混流管4内壁之间形成有排风槽1284，排风槽1284的顶端位置位于容置

腔121连通口的下方，集风部1281为竖直设计，因此排风槽1284的竖直方向的槽体，其内部

的热气流在流动时会保持竖直状态向上流动，使其与风轮123接触时会给风轮123施加竖直

向上的推力，使得风轮123可以更好地转动。

[0031] 本发明中，风轮123上轮叶穿过容置腔121延伸至混流管4的内部，容置腔121的形

状以及尺寸均与风轮123相匹配，使得混流管4中向上流动的热气流在集风罩128的导向作

用下可以很好地带动风轮123进行转动。

[0032] 稠油热采井固井材料生产制备方法，包括以下步骤：
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a、通过送料管3向进料盒5进行送料，并通过送料轮7对下落的水泥生料向混流管4

中进行排送；

b、通过冲击块9与快速运动的水泥生料进行撞击，并通过流道10将水泥生料排送

至混流管4中；

c、通过排气管2送入的热气流对洒出的水泥生料进行裹挟输送并进行预热；

d、通过多个旋风器对水泥生料进行多级预热处理。

[0033] 综上所述：在工作时，混流管4内部的热气流自下而上快速流动，而石灰生料从送

料管3内部自上而下输送，在集风罩128的导风作用下，使得部分上流的热气流沿着集风罩

128内壁向上流动，使得该部分热气流可以集中从风轮123延伸至混流管4中的部分轮叶正

下方向上流动，从而可以稳定驱动风轮123进行高度转动，在两个链轮124与链条125的传动

作用下，风轮123转动过程中可以带动第一锥齿轮126转动，第一锥齿轮126转动时会带动第

二锥齿轮127转动，第二锥齿轮127转动带动送料轮7转动，送料轮7转动时可以对送料管3输

送而来的石灰生料进行向混流管4中输送，在送料轮7的输送下，石灰生料会沿着导风板8的

表面移动并与其表面设置的冲击块9进行剧烈撞击，从而使得石灰生料在进入混流管4中时

可以扩散得更为广泛；

同时，通过节能传动机构12中风轮123、链条125、链轮124、第一锥齿轮126以及第

二锥齿轮127之间的相互传动，可以在有效避免混流管内部热气流热量进行不必要浪费的

同时，通过热气流的流动力来为送料轮7以及转轮112的工作提供动力，从而可以有效节约

资源。

[0034] 送料轮7转动的同时还会带动与其同轴固定连接的转轮112转动，转轮112转动时

会带动其表面的凸块113转动，在滑槽115的配合作用下，凸块113转动的过程中会带动T型

杆114进行水平往复运动，当T型杆114进行靠近送料管3方向的运动时，T型杆114会带动磁

块118同步移动并对牵引绳119的一端进行拉扯，而在细槽的导向作用下，其另一端会带动

击块116以及橡胶垫1110移动与送料管3分离，同时，击块116移动时会对挤压弹簧117进行

挤压，当T型杆114与磁块118之间的磁吸力小于挤压弹簧117的回弹力时，T型杆114的继续

移动会与磁块118发生分离，从而使得磁块118不再受到牵引，此时在挤压弹簧117回弹力的

作用下，击块116快速的反向移动并带动橡胶垫1110与送料管3外壁进行撞击，从而使得送

料管3发生震动并带动其内部的石灰生料震动，这样不仅可以加快石灰生料的下料，还可以

使得进入送料腔6中的石灰生料较为紧实，使其一次性可排出的石灰生料量较大，且每次排

料量较为均匀，这样就可以使得石灰生料可以持续稳定均匀、高效且更为分散地被输送至

混流管4中，使其换热预热效果更好。

[0035] 在集风罩128对混流管4中的热气流进行聚集导向时，通过集风部1281与混流管4

内壁之间形成的集风腔1283对热气流进行聚集导流，并通过导风部1282与混流管4内壁之

间形成的排风槽1284对聚集后的气流进行竖直向上引导，使得风轮123可以持续进行稳定

高速转动，从而可以保证转轮112以及送料轮7动力的稳定供应。

[0036] 以上所述的，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于

此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案

及其发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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