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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Axial-
ventilator zum Einsatz mit einer Wandringplatte mit einem
Gehause mit Einstrémbereich und einem Laufrad, das ei-
nen gegeniiber einem standardisierten Laufraddurchmesser
vergrofRerten Laufraddurchmesser aufweist, wobei der Ein-
strdbmbereich einstromseitig einen sich von einem Einstrom-
durchmesser auf einen Wandringdurchmesser im Quer-
schnitt gesehen bogenférmig verkleinernden Verjlingungs-
abschnitt aufweist, dessen axiale Breite und radiale Lange
in einem vorbestimmten Verhaltnis ausgebildet sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Axialventilator
zum Einsatz mit einer Wandringplatte, insbesondere
im Bereich der Luftungs-, Klima- und Kéltetechnik.

[0002] Aus dem Stand der Technik ist bekannt, Ven-
tilatoren mit Wandringplatte jeweils als Baueinheit
vorzusehen, wobei die Abmessungen der Wandring-
platten standardisiert sind, um eine Austauschbarkeit
der Gerate durch Ersatz der gesamten Baueinheit
zu ermdglichen. Neue Lésungen von Ventilatoren mit
Wandringplatte missen deshalb bezuglich ihrer Di-
mensionierung (Lange und Breite der Wandringplat-
te) derart ausgelegt sein, dass sie bestehende Sys-
teme ersetzen konnen. Sie unterliegen mithin deren
bauraumbedingten Restriktionen hinsichtlich Lange
und Breite und mussen herkdmmliche EC- und AC-
Motoren nutzen kénnen. Fir die Ventilatoren werden
dabei Laufréader mit einem auf der Normreihe R20 der
DIN 323 bzw. ISO 3 basierenden Durchmesser Dg;,,.
darg VErwendet, der sich nach folgender Formel be-
rechnet:

Dstandara = dn—1 X ZOV 10

[0003] Standarddurchmesser Dgingarq VON Laufra-
dern liegen demnach beispielsweise bei 501 mm, 562
mm, 630 mm, 707 mm usw. Eine Toleranz von 2%
kann berlcksichtigt werden.

[0004] Zur Abstimmung der Einheit aus Ventilator
und Wandringplatte kénnen die axiale Erstreckung
der Baueinheit, d. h. vor allem des Ventilators, Motors
und moglicher Zusatzbauteile, die Dimensionierung
und Geometrie des Ventilatorraums in der Wandring-
platte sowie das Laufrad selbst verandert werden.

[0005] Dabei soll die Stromungsmechanik her-
kémmlicher Axialventilatoren verbessert werden, um
deren Wirkungsgrad und die Luftleistung der bisher
verwendeten Motoren durch Reduktion des Dreh-
momentbedarfs zu erhéhen bzw., um die Moglich-
keit zu haben, kostenglinstigere Motoren mit geringe-
rem Drehmoment und reduzierter Leistungsaufnah-
me einzusetzen, welche die Luftleistung in gleicher
Weise liefern.

[0006] Grundsatzlich kann der Wirkungsgrad durch
eine Reduktion der dynamischen Austrittsverluste
(Druckriickgewinn) erhéht werden, wie es u. a. in der
DE 20 2010 016 820 U1 beschrieben ist. Als bauart-
bedingte MalRnahmen zur Stromungsbeeinflussung
bezliglich Drall und Austrittsgeschwindigkeit kénnen
bei einem Axialventilator beispielsweise ein Nachlei-
trad oder ein Diffusor vorgesehen werden. Eine der-
art nachgeschaltete Rlickwandlung geschieht jedoch
nie vollstandig und ist damit ineffizienter verglichen
zu MaRBnahmen innerhalb des Axialventilators, die zu
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einer Reduktion der Geschwindigkeit im Laufrad fuh-
ren.

[0007] Bei der Verwendung von Aul3enldufermoto-
ren ist die Nabe im Durchmesser gréRer als der Mo-
tor, da er innerhalb der Nabe sitzt. Eine gro3e Nabe
erhéht bei Axialventilatoren jedoch bei gleichem Vo-
lumenstrom die Axialgeschwindigkeit der Strémung
und damit die Austrittsverluste.

[0008] Die Luftleistung eines Axialventilators kann
zwar grundsatzlich durch eine Vergréflerung des
Laufrads erhéht werden. Problematisch ist hierbei je-
doch, dass es bei einer Beibehaltung des Bauraums
aufgrund der Nutzung einer in ihren Auflenabmes-
sungen auf Standards festgelegten Wandringplatte
und einer VergréRerung des Wandringdurchmessers
fur das vergréRerte Laufrad zu einer deutlichen Ver-
schlechterung der Akustik kommt. Es sind deshalb
zur ganzheitlichen Verbesserung der dynamischen
Strémung bereits in dem Axialventilator im Bereich
des Laufrads MalRnahmen zu ergreifen, sowohl die
dynamischen Austrittsverluste zu reduzieren als auch
die Akustik beizubehalten oder gar zu verbessern.

[0009] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu-
grunde, einen Axialventilator mit gegenuber bekann-
ten Systemen verbesserter Effizienz bei nicht erhéh-
ter Gerauschentwicklung bereit zu stellen, der als un-
mittelbarer Ersatz eines Axialventilators mit Wand-
ringplatte einsetzbar ist.

[0010] Diese Aufgabe wird durch die Merkmalskom-
bination gemaR Patentanspruch 1 geldst. Dabei wird
ein Axialventilator, insbesondere ein Niederdruck-
Axialventilator, zum Einsatz mit einer Wandringplat-
te vorgeschlagen, umfassend einen Motor, ein Ge-
hause mit Einstrémbereich und Ausstrémbereich und
ein von dem Motor antreibbares Laufrad, wobei das
Gehause einstromseitig einen GehduseaulRendurch-
messer D, und das Laufrad einen gegenlber einem
basierend auf einer DIN- oder ISO-Norm, insbeson-
dere der DIN 323 bzw. der ISO 3, standardisier-
ten Laufraddurchmesser Dy nqarg VErgroRerten Lauf-
raddurchmesser D, aufweist, so dass ein Verhéaltnis
von D4/D kleiner ist als ein Verhaltnis von D4/Dg,,.
darg- Dabei weist der Einstrémbereich einstromseitig
und in Strémungsrichtung gesehen einen sich von ei-
nem Einstrémdurchmesser D, auf einen Wandring-
durchmesser D,yg im Querschnitt gesehen bogenfor-
mig verkleinernden Verjingungsabschnitt auf, des-
sen axiale Breite b und radiale Lange a ein Verhalt-
nis von a/b in einem Bereich von 0,3 bis 0,7, vor-
zugsweise von 0,4 bis 0,6, weiter bevorzugt 0,5 bil-
den. Die Bogenform bildet somit in einer giinstigen
Ausfihrung im seitlichen Querschnitt einen Teil eines
Ovals, weiter bevorzugt einen Teil einer Ellipse.

[0011] Die Kombination aus einer Vergréf3erung des
Laufraddurchmessers D, uber den standardisierten
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Laufraddurchmesser bei gleichzeitiger Anpassung
der Einstromgeometrie liefert den gewlinschten re-
duzierten Drehmomentbedarf bei einer nicht ver-
schlechterten Akustik. Durch die Laufraddurchmes-
servergroferung erhéht sich die Austrittsflache, wo-
durch eine Reduktion der dynamischen Austrittsver-
luste und eine damit verbundene Effizienzsteigerung
erzielt werden. Die M&glichkeit der VergroRerung des
Laufrads bei einer Beibehaltung des guten Akustik-
verhaltens wird durch die oben beschriebene Ein-
strbmgeometrie erzielt.

[0012] Als guinstig hat sich herausgestellt, wenn der
Laufraddurchmesser gegentiber dem standardisier-
ten Laufraddurchmesser um einen Faktor g vergré-
Rert wird, wahrend die AuRenabmessungen beibe-
halten werden, d. h. fir D; und Dy:

D,=fxD

standard

DL =gx Dstandard

[0013] Dabei sind die Faktoren g und f in einem Be-
reich gmin bis gmax UNd in einem Bereich f;, bis f .
erfindungsgeman festgelegt als

min = —0,00008 x Dstandard +1,1und

Imax = —0,00022 x Dstandard + 1’347 VOFZUgSWGiSe
Omax = -0,00022 x Dstandard +1,088, und

frin = —0,00022 % Dgizngarg + 1,35, vorzugsweise f,;,
=-0,00028 % Dgzngarg + 1,42 und

frax = —0,00028 % Dgiyngarg + 1,5, VOrzugsweise fi,,
=-0,00028 x Dstandard +1,46.

[0014] Insbesondere richtet sich die Erfindung dabei
auf Laufrader mit Durchmessern von 350 bis 1300
mm, weiter bevorzugt 500 bis 910 mm. Die Laufrader
selbst weisen dabei 3 bis 13, vorzugsweise 4 bis 7
Schaufeln auf.

[0015] Das Gehause des Axialventilators wird zur
Akustikverbesserung erfindungsgemaf derart aus-
gebildet, dass es eine Einstrdmgeometrie aufweist,
bei der ein Verhaltnis j der axialen Breite b des
Verjliingungsabschnitts zu dem sich radial senkrecht
Uber die Lange c erstreckenden AulRenrandbereich in
einem Bereich j.;, bis jax definiert ist als

imin = =0,0047 x Dyiyryarg + 6,5225, und

imax = 0,0054 % D¢ ngarg + 8,8135, vorzugsweise j,.«
=8.

[0016] Durch die Beziehung von Einstrémgeometrie
und Laufraddurchmesser im genannten Bereich wird
ein besonders vorteilhaftes Ergebnis bezlglich Effi-
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zienz des Lufterrads mit einem statischen Wirkungs-
grad n > 58% (nach ISO 5801) und Akustik erzielt.

[0017] In einer alternativen Ausflhrung ist vorge-
sehen, dass zwischen dem Aufienrandbereich und
dem Verjlingungsabschnitt ein sich in axialer, radialer
oder schrager Richtung erstreckender Versteifungs-
steg ausgebildet ist, der sich in einer glinstigen Aus-
fuhrungsvariante axial waagerecht in Strémungsrich-
tung oder radial senkrecht erstreckt. Eine derarti-
ge ,Versteifungssicke” versteift das Gehause im Ein-
strdmbereich und stabilisiert die gesamte Baueinheit
aus Ventilator und Wandringplatte.

[0018] BekanntermalRen sind dimensionlos starke
Laufrader, bei denen die Lage des statischen Wir-
kungsgradoptimums bei grof3en, im Wesentlichen
von der Schaufelanzahl und der Winkelanstellung
beeinflussten Werten der Durchflusszahl ¢ und der
Druckzahl y liegt, akustisch besser als dimensionlos
schwache Laufrader. Erfindungsgemaf ist fir eine
besonders positive Akustik optimal, wenn die La-
ge des statischen Wirkungsgradoptimums bei einem
Wert der Druckzahl y (nach Norm ISO 5801) in einem
Bereich liegt, der definiert ist als

W <-0,0003 % Dgiangarg + 0,425, vorzugsweise
W <-0,0003 % Dgangarg + 0,425

[0019] Weiter verbessert werden kdonnen die Effizi-
enz und Akustik des Axialventilators durch Ausbil-
dung von Winglets an jeder der Schaufeln des Lauf-
rads, insbesondere durch eine einstlckige Ausbil-
dung an denradialen AulRenbereichen der Schaufeln.

[0020] Um unterschiedliche Motoren mit unter-
schiedlichen Motordurchmessern an das Laufrad an-
binden zu kénnen, wird erfindungsgemaf vorgese-
hen, dass innerhalb der Nabe des Laufrads ein aus-
tauschbarer, in der Grélke zu dem jeweiligen Mo-
tor passender Motor-Wechseleinsatz anordenbar ist.
Das erhoht die Variabilitdt des Aufbaus und reduziert
die Kosten fiir unterschiedliche Modelle.

[0021] Der erfindungsgemalle Axialventilator be-
schréankt sich nicht auf die Anpassung des Gehauses
im Bereich des Laufrads. Vielmehr wird vorgesehen,
dass im Ausstrombereich an dem Gehause einstu-
ckig ein Diffusor angeordnet ist, um den Druckriick-
gewinn zu gewahrleisten. Der Ubergang des Gehau-
ses von dem Wandringbereich zu dem Diffusor ist in
einer bevorzugten Ausflihrung abgerundet.

[0022] Vorteilhaft ist ferner, wenn fir vergleichswei-
se hohe Gegendricke bei dem erfindungsgemalfien
Axialventilator im Ausstrémbereich an dem Gehause
ein Nachleitrad eingesetzt ist, das glinstigerweise op-
tional nachristbar ist.
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[0023] Als Berlhrschutz ist in einer Ausfiihrung der
Erfindung ferner vorgesehen, im Ausstrdmbereich
an dem Gehause ein Schutzgitter einzusetzen. Das
Schutzgitter kann dabei als Einsatz in den Diffusor
ausgebildet sein und in Form und GréRRe passende
Maschen oder Ringe aufweisen.

[0024] Ferner ist eine Ausflhrung mit einteiligem
Laufrad glinstig. Als Schaufelausbildung wird erfin-
dungsgemal in einer vorteilhaften Ausfiihrung vorge-
sehen, dass diese profiliert oder gesichelt sind. Als
glnstige Fertigungsverfahren wird erfindungsgeman
ein Laufrad aus Kunststoff-Spritzguss oder Alumini-
um-Druckguss vorgeschlagen.

[0025] Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Er-
findung sind in den Unteranspriichen gekennzeich-
net bzw. werden nachstehend zusammen mit der Be-
schreibung der bevorzugten Ausfiihrung der Erfin-
dung anhand der Figuren naher dargestellt. Es zei-
gen:

[0026] Fig. 1 eine Vorderansicht auf einen Axialven-
tilator mit Wandringplatte;

[0027] Fig. 2 eine dreidimensionale, teilweise ge-
schnittene Ansicht einer Halfte des Axialventilators
aus Fig. 1;

[0028] Fig. 3 eine alternative Ausfiihrung des Axial-
ventilators aus Fig. 2; und

[0029] Fig. 4 ein Diagramm zur erfindungsgeman er-
reichten Druckzahl.

[0030] Die Figuren sind beispielhaft schematisch.
Gleiche Bezugszeichen benennen gleiche Teile in al-
len Ansichten. Die vorstehend und in den Patentan-
sprichen als Dy, Da, D, Dywr, Dstandarg P€Z€IChNeten
AuRenabmessungen bzw. Durchmesser sind in den
Figuren und im Folgenden jeweils mit Unterstrich, d.
h. als D_1, D_A, D_L; D_WR, D_standard gekenn-
zeichnet.

[0031] In Fig. 1 ist ein Niederdruck-Axialventilator 1
mit einstiickig daran ausgebildeter rechteckiger Wan-
dringplatte 9 mit den Seitenkantenlangen D_2 und D_
1 (D1 < D2) in einer Vorderansicht dargestellt, wobei
die Draufsicht einen Blick in Strdomungsrichtung bie-
tet und das mit flinf sich von der Nabe 6 radial aus-
warts erstreckenden Laufradschaufeln 2 ausgebilde-
te Laufrad 20 im Zentrum des Axialventilators 1 zu er-
kennen ist. Die Wandringplatte 9 weist Standardab-
messungen auf und bildet mit dem Axialventilator 1
eine Baueinheit, die einen unmittelbaren Austausch
mit bestehenden Systemen, beispielsweise in Ver-
flissigern, Warmetauschern, Kalteanlagen und der-
gleichen, ermoglicht.
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[0032] Fig. 2 zeigt eine Halfte des Axialventilators
aus Fig. 1 in einer dreidimensionalen, teilweise ge-
schnittenen Ansicht. Es versteht sich, dass die der
axialen Mittellinie gegenuberliegende Halfte gespie-
gelt identisch ausgebildet ist. Der Axialventilator 1
umfasst einen als AulRenldufer ausgebildeten Motor
8, der innerhalb der Nabe 6 angeordnet und Uber ei-
nen zu der Dimension des Motors 8 passenden Mo-
tor-Wechseleinsatz 7 an das Laufrad 20 angebunden
ist. Der Motor-Wechseleinsatz 7 kann l6sbar an der
Nabe 6 befestigt sein. Der Motor 8 treibt iber den Mo-
tor-Wechseleinsatz 7 die Nabe 6 und somit das Lauf-
rad 20 an.

[0033] Das Gehause 10 des Axialventilators 1 weist
in Strébmungsrichtung von links nach rechts gese-
hen einen Einstrombereich 11 mit maximaler Gehau-
seaulRenabmessung D_1, einen im Querschnitt teil-
elliptisch gebogenen Verjingungsabschnitt 4, einen
sich axial waagerecht erstreckenden Mittelabschnitt
14 und einen mit einem Diffusor 3 ausgebildeten Aus-
strémbereich 12 auf. Der Offnungswinkel ,alpha” des
Diffusors 3 liegt bei etwa 12 Grad. Die axiale Gesamt-
lange des Axialventilators 1 ist mit h gekennzeich-
net. Das Laufrad 20 ist in dem Axialventilator 1 im
Wesentlichen auf Hohe des Mittelabschnitts 14 ange-
ordnet, wobei eine senkrechte Ebene an der Grenze
zwischen dem Mittelabschnitt 14 und dem Diffusor 3
das Laufrad 20 in radialer Richtung schneidet. Jede
Schaufel 2 des Laufrads 20 weist an ihrem radialen
Endabschnitt ein sich entlang der axialen Auf3enkan-
te erstreckendes Winglet 21 auf.

[0034] Das Laufrad 20 weist ferner einen gegen-
Uber einem basierend auf der DIN 323 bzw. ISO
3 standardisierten Laufraddurchmesser D_standard
vergroRerten Laufraddurchmesser D_L auf, so dass
das Verhaltnis von D_1/D_L kleiner ist als das Ver-
haltnis von D_1/D_standard. Durch die Durchmesser-
vergréRerung des Laufrads 20 gegeniiber dem stan-
dardisierten Laufraddurchmesser D_standard erhdht
sich die Austrittsflache des Axialventilators 1, wo-
durch seine dynamischen Austrittsverluste reduziert
und die Effizienz gesteigert werden. In der gezeigten
Ausfihrung ist der Laufraddurchmesser D_L ca. 10%
gréRer als der standardisierte Laufraddurchmesser
D_standard.

[0035] Im Einstrdmbereich 11 ist einstrémseitig ein
sich von dem Gehauseaullendurchmesser D_1 bis
zu dem Einstrémdurchmesser D_A radial senkrecht
Uber eine Lange c/2 erstreckender Aulienrandbe-
reich 5 ausgebildet, an den sich in axialer Strdomungs-
richtung gesehen der Verjiingungsabschnitt 4 an-
schlief3t. Die radiale Lange ¢ des AulRenrandbereichs
5 ergibt sich aus der Differenz der Gehduseauflenab-
messung D_1 und dem festlegbaren Einstréomdurch-
messer D_A. Die axiale Breite b und radiale Lange
a des Verjingungsabschnitts 4 bilden ein Verhaltnis
von a/b, das in der gezeigten Ausflihrung in etwa dem
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Wert 0,5 entspricht. Gemessen werden die Langen
a und b unter Berticksichtigung der Wandstarke des
Gehauses 10. Die Lange b endet an dem Punkt, bei
dem das Gehause 10 in den vollstandig waagerech-
ten Mittelabschnitt 14 Ubergeht, d. h. keine Bogen-
form des Verjlingungsabschnitts 4 mehr feststellbar
ist. Die Lange a endet an dem Punkt, bei dem das Ge-
hause 10 in den vollstédndig senkrechten Au3enrand-
bereich 5 Gbergeht, d. h. keine Bogenform des Ver-
jungungsabschnitts 4 mehr feststellbar ist. Das axia-
le Ende des Verjingungsabschnitts 4 in Stréomungs-
richtung bildet eine senkrechte Ebene, welche bei der
gezeigten Ausfiihrung im Wesentlichen mit der Vor-
derkante der Nabe 6 zusammenfallt.

[0036] Fig. 3 zeigt eine zur Ausfiihrung gemaR Fig. 2
alternative Ausfiihrungsform, bei der alle Merkmale
identisch sind, jedoch an dem Gehause 10 des Axi-
alventilators 1 im Einstrémbereich 11 zusatzlich zwi-
schen, d. h. im Ubergang von dem AuRenrandbereich
5 zu dem Verjingungsabschnitt 4 ein sich in axia-
ler Richtung waagerecht erstreckender Versteifungs-
steg 13 zur Versteifung des Einstrdmbereichs 11 aus-
gebildet ist. Bei dieser Ausfiihrung lasst sich das Mal}
a des Verjlingungsabschnitts 4 noch einfacher be-
stimmen, da es sich bis zur axialen Innenseite des
axial waagerechten Versteifungsstegs 13 erstrecki.

[0037] Fig. 4 zeigt die Reduzierung der Druckzahl
g des erfindungsgemalen Axialventilators 1 gegen-
Uber solchen des Stands der Technik bezogen auf
den standardisierten Laufraddurchmesser D_stan-
dard. Das statische Wirkungsgradoptimum des erfin-
dungsgemalen Axialventilators 1 liegt Uberraschen-
derweise bei einem Druckzahlwert y < -0,0003 x
D_standard + 0,425, d. h. auf oder unterhalb der
im Diagramm eingezeichneten Grenzkurve, wohinge-
gen die Laufrdder gemaf dem Stand der Technik mit
und ohne Nachleitrad stets oberhalb der Grenzkurve
liegen.

[0038] Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfiih-
rung nicht auf die vorstehend angegebenen bevor-
zugten Ausfiihrungsbeispiele. Vielmehr ist eine An-
zahl von Varianten denkbar, welche von der darge-
stellten Lésung auch bei grundsétzlich anders gear-
teten Ausflihrungen Gebrauch macht. Beispielsweise
ist die Anzahl der Schaufeln des Laufrads nicht auf
finf beschrankt, sondern kann im Bereich von 3 bis
13, insbesondere 4 bis 7 liegen. Ferner kdnnen ein in
den Figuren nicht dargestelltes Nachleitrad zur Stro-
mungsoptimierung sowie ein Schutzgitter als Berihr-
schutz eingesetzt werden.
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- DIN 323 bzw. ISO 3 [0034]

6/12



DE 10 2014 111 767 A1

Patentanspriiche

1. Axialventilator zum Einsatz mit einer Wandring-
platte (9), mit einem Motor (8), einem Gehause (10)
mit Einstréombereich (11) und Ausstrémbereich (12)
und einem von dem Motor (8) antreibbaren Lauf-
rad (20), wobei das Gehause (10) einstrémseitig ei-
ne GehauseaulRenabmessung (D4) und das Laufrad
(20) einen gegeniiber einem basierend auf einer DIN-
oder ISO-Norm standardisierten Laufraddurchmes-
ser (Dgtandara) Vergroerten Laufraddurchmesser (D)
aufweist, so dass ein Verhéltnis von D,/D_ kleiner
ist als ein Verhaltnis von D4/Dgangarg, WObei der Ein-
strdbmbereich (11) einstrdmseitig einen sich von ei-
nem Einstrémdurchmesser (D,) auf einen Wandring-
durchmesser (Dyr) im Querschnitt gesehen bogen-
férmig verkleinernden Verjingungsabschnitt (4) auf-
weist, dessen axiale Breite (b) und radiale Lange (a)
ein Verhaltnis von (a)/(b) in einem Bereich von 0,3 bis
0,7, insbesondere von 0,4 bis 0,6 bilden.

2. Axialventilator nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wandringplatte (9) standar-
disierte AuRenabmessungen aufweist und rund oder
rechteckig ausgebildet ist, wobei bei einer rechtecki-
gen Ausbildung ihre kiirzere Seitenkante und bei ei-
ner runden Ausbildung ihr Gesamtdurchmesser der
Gehauseaulienabmessung (D4) entsprechen.

3. Axialventilator nach zumindest einem der vori-
gen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wandringplatte (9) einstiickig an dem Gehause (10)
ausgebildet ist.

4. Axialventilator nach zumindest einem der vori-
gen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Einstrombereich (11) des Gehauses (10) einstrém-
seitig einen sich von der Gehauseaullenabmessung
(D4) bis zu einem Einstromdurchmesser (D,) radi-
al senkrecht Uber eine Lange (c) erstreckenden Au-
Renrandbereich (5) aufweist, an den sich in axialer
Richtung in Stromungsrichtung gesehen der Verjln-
gungsabschnitt (4) anschlieft.

5. Axialventilator nach zumindest einem der vori-
gen Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass sich der radial senkrecht iber die Lange (c) er-
streckenden AulRenrandbereich (5) aus der Differenz
aus GehauseauRenabmessung (D4) und Einstrom-
durchmesser (D,) bestimmt.

6. Axialventilator nach einem der vorigen Anspru-
che 4 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem Aufienrandbereich (5) und dem Verjin-
gungsabschnitt (4) ein Versteifungssteg (13) ausge-
bildet ist.

7. Axialventilator nach zumindest einem der vori-
gen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Laufraddurchmesser (D, ) gegenuber dem standardi-
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sierten Laufraddurchmesser (Dg4ngarq) UM den Faktor
g bei konstantem Geh&useaulRendurchmesser (D,)
vergroRert ist, wobei der Faktor g in einem Bereich
Omin DiS Omax definiert ist, wobei

Omin = —0,00008 % Dgzngarg + 1,1 und
Omax = _0100022 x Dstandard + 1134'

8. Axialventilator nach dem vorigen Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, dass der Faktor g in dem
Bereich g, biS gmay definiert ist, wobei

9min = —0,00008 * Dgigngarg + 1,1 und
Imax = -0,00022 x Dstandard +1,088.

9. Axialventilator nach zumindest einem der vori-
gen Anspriche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehause (10) eine Einstrdmgeometrie auf-
weist, bei der ein Verhaltnis j der axialen Breite (b) zu
dem sich radial senkrecht Gber die Lange (c) erstre-
ckenden Aufienrandbereich (5) in einem Bereich ji,
bis jmax definiert ist, wobei

jmin = _010047 e Dstandard + 6,5225, Und
jmaX =0,0054 x Dstandard +8,8135.

10. Axialventilator nach dem vorigen Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis jin dem
Bereich j.,in bis jmax definiert ist, wobei

jmin = —0,0047 X Dgyzgarg *+ 6,5225, und
jmax = 8

11. Axialventilator nach zumindest einem der vori-
gen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Laufrad (20) eine Vielzahl von Schaufeln (2) aufweist
an deren radialen AuRenbereichen jeweils einstiickig
ein Winglet (21) ausgebildet ist.

12. Axialventilator nach zumindest einem der vori-
gen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lage eines statischen Wirkungsgradoptimums bei ei-
nem Druckzahlwert g definiert ist, wobei y <-0,0003
x Dstandard + 0,425

13. Axialventilator nach zumindest einem der vori-
gen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Motor (8) als AulRenlaufermotor ausgebildet ist und
das Laufrad (20) eine Nabe (6) aufweist, innerhalb
welcher der Motor (7) aufgenommen ist.

14. Axialventilator nach zumindest dem vorigen
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb
der Nabe (6) ein Motor-Wechseleinsatz angeordnet
ist, an den unterschiedliche Motoren mit unterschied-
lichen Motordurchmessern anbindbar sind.
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15. Axialventilator nach zumindest einem der vori-
gen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass im
Ausstrombereich (12) an dem Gehause (10) einsti-
ckig ein Diffusor (3) angeordnet ist und ein Ubergang
des Gehauses (10) von dem Wandringbereich (1) zu
dem Diffusor (3) abgerundet ist.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

Fig. 1
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