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(57) Das Verfahren zur Granulierung beruht auf dem erfindungsgemdsten
- Einsatz von spezifischen Bindemitteln auf Polyacrylatbasis zur
Formulierung pharmazeutischer Granulate, die Tabletten mit guter
gzerfallbarkeit liefern, aus Pulvermischungen von geringer Kohdsion
bei Anwendung der ublichen Herstellungstechnologien. Die Bindemittel
kénnen dabei in fester Form, als Suspensiocnen, Lo&sungen odexr

. Emulsionen, vorzugsweise als feinteilige wiBrige Dispersionen zum
Einsatz gelangen. Es wird weiterhin aufgezeigt, daB durch Auswahl der
Art und Menge der zu polymerisierenden lMonomeren Polyacrylat-
bindemittel mit Eigenschaften nach Mas8 herstellbar sind. Mit Hilfe
des beschriebenen Verfahrens werden oft auftretende Nachteile der
bekannten Bindemittel beziliglich deren gegensinniger Wirkung auf die
Festigkeit und Zerfallbarkeit der mit ihnen gefertigten Produkte
(Granulate, Tabletten) vermieden. Auferden gelingt es durch das
erfindungsgemiBe Verfahren die Qualitédtsschwankungen und die
mikrobielle Kontamination, die bei der Anvendung bekannter
natiirlicher Bindemittel die Reproduzierbarkeit der CGranulat-
_eigenschaften in Frage stellen, fast vollstdndig auszuschlieSen.
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a) Ditel der Erfindung
Verfahren zur Granulierung

b) AnWendungsgebiet.der Erfindung
- Die Erfindung betrifft ein Verfahrenm zur Granulierung, vor-
zugsweise zur Herstellung pharmazeutischer Granulate aus
Wirkstoffen oder Wirkstoffgemischen. geringer Kohision, das

~die Anwendung der lblichen Herstellungstechnologien ge-
stattet und zu Granulaten flihrt, die Tabletten o.d. Form-
linge mit rascher Zerfallzeit und optimaler Wirkstoff- -
freigabe ergeben,

¢) Charakteristik der bekannten technischen Lbsungen

Zur Herstellung von Granulaten, die Tabletten mit rascher
Zerfallzeit ergeben, werden iiblicherweise Bindemittel ein-
gesetzt,IWenn die zu granulierenden Stoffe Uber zu geringe
Kohisionskrifte verfiigen, Als Bindemittel dienen bisher
vorrangig Naturstoffe und erst in den letzten Jahren
setzen sich auch halb- und vollsynthetische Hilfgstoffe
fiir den vorgenannten Zweck durch (vgl., Tab. 1).

Tab, 1: Ubersicht iiber gebriuchliche Granulierbindemittel

-Naturstoffe halbsynthetische vollsynthetische
- Hilfsstoffe Hilfsstoffe

Proteine ) Cellulosederivate Polyvinylverbindungen
(z+B.Gelatine) (z.B.Na~Carboxy- éz.B,Polyvinylgyrroli-
Kohlenhydrate methylcellulose, on, Polyvinnylalkohol)
(z.B,Stirke, hygiq§g2£?yl- Polydthylenglycole
Na-Alginat) celiulose (2.B,Carbowax 6000)

' ' Carboxyvinylpolymere

(z.B.Polyacrylsiure,
Polyacrylamid, Poly-
methylmethacrylat)



’Insbesondere bei der Anwendung als Retardierungsmittel ist es
auch iiblich, Polyacrylate zur Granulierung einzusetzen, Dabel
resultieren jedoch stets Produkte, welche die enthaltenen
Wirkstoffe nicht sofort, sondern erst allmdhlich und mehr oder
‘weniger verzdgert freigeben. So beschreiben beispielsweise
KALA, ERBE, KUNZE und DITTGEN ein Verfahrer, welches auf der
Anwendung eines Polyacrylats zur Formulierung von Retardformen
nach dem Einbettungsprinzip beruht (DDR-Patentschrift 108 456
ve 1974), das auch die Herstellung von Granulaten als Pro-
duktionsschritt beinhaltet, '

Zur Herstellung von Granulaten, die rasch zerfallende Tablet~--
ten liefern, wurden Polyacrylate bisher noch nicht in grsfe-

~ rem MaBe eingesetzt, Zwar ist es bekannt Homopolxmerisate,der'
‘Acryl~ oder Methacrylsiure, die als Verdicker in der Pharmazie
Einsatz finden, analog zu anderen Quellstoffen zur Granulie-
rung anzuvenden, In einem Fall wurde dariiberhinaus -auch schon
ein Copolymerisat auf Basis eines Methacrylats zur Fermulie-~
rung von Tellergranulaten herangezogen, In diesem letzteren
Falle handelte es sich jedoch um die Anwendung eines als
Retardierungsmittel bekannten Polyacrylates, so daB die in
 diesen Zusammenhang aufgefilhrten Nachteile besziiglich Zerfall
und Wirkstofffreigabe analog bestehen, In Jjedem Fall ergeben
sich bei der Anwendung der genannten Polyacrylate Nachteile,"
die aus der jeweiligen Struktur resultieren, die zwar den Ein-
satz als Quellstoff, Verdicker oder Retardierungsmittel ange-
past ist,'der Erzielung eines optimalen Granulates, das rasch
zerfallende und den Wirkstoff schnell und vollsténdig freige-
bende Tabletten mit guter Festigkeit erglbt, jedoch 1n mehrerer
H1n51cht entgegensteht,

d) Ziel der Erfindung . ‘
Ziel der Erfindung ist es, bei Anwendung der iblichen Her~-

stellungstechnologien jedoch durch den Einsatz spezifiséher'
Bindemittel auf Kunststoffbasis ein Verfahren zur Hersteliung
pharmazeutischer Granulate aus Wirkstoffen oder Wirkstoffge~
mischen geringer Kohision aufzuzeigen, welches die durch ge-
briduchliche Granullerblndemlttel bedingten Nachteile nicht
beinhaltet, Dabei kommt es in besonderem MaBe darauf an, die
durch Ubliche Granulierbindemittel hervorgerufenen Schwierig-
keiten bezliglich dexr mechanischen Eigenschaften und der Zer-



fallbarkeit in Wasser oder Verdauungssiften von aus den Granu-
laten gefertigten PreSkdrpern in der Weise zu vermeiden, daf
die erfindungsgemiBen Granulate zu mechanisch stabilen Form-
lingen mit guter Zerfallbarkeit in Wasser oder Verdauungs-
sdften verpreBRt werden konne,

e) Darlegung des Wesens der Erfindung

Es wurde ein Verfahren zur Granulierung entw1ckelt, welches
auf der Anwendung physiologisch indifferenter Kunststoffe als
Granulierbindemittel basiert, die in trockener Form, als
Suspension, Emulsion oder Ldsung, vorzugsweise jedoch als
feinteilige widBrige Dispersion, zur Anwendung gelangen. Bei

- diesen Kunststoffen handelt es sich um Sauerstoffunktionen

tragende Copolymerisate, beispielsweise carboxyl-, glyeidyl-,
hydroxyl- und/oder carboxyvinylhaltige Copolymerisate, vor-
zugsweise Copolymerisate aus einem oder mehreren Acryl- und/
oder Methacrylestern mit ungesittigten Siuren., Die Copolymeri~
sate aus einem oder mehreren Acryl~ und/oder Methacrylsiure-
estern enthalten Acrylsiure, Methacrylsiure, Itacon-, Croton-,
Malein- oder Fumarsiure, Vorzugsweise jedoch werden Copoly-
merisate aus Acryl- und/ oder Methacrylsiureestern mit 01;

bis 04-Alkoholen und Acryl- und/ oder MethacrylSaure einge-
setzt, .

Es kbonnen prinzipiell auch gndere, das Copolymerisat hirter
oder weicher einzustellende Vinylverbindungen mit verwendet
werden, z.B, Vinylacetat, Styrol, Vinylither, Jedoch ist es
vorteilhafter, diese Eigenschaften durch die verschiedenen
Acryl- und/ oder Methacrylséiui'eester, zeB, Methyl-, Athyl-,
Butyl- und 2-Athylhexy1acrylat Methyl— und Butylmethacrylat,
einzustellen, :

Die Quellfshigkeit des Bindemittels, die bei den verschvedensten
praktischen Arznelzuberelturgen in unterschiedlicher Weise be-
notigt wird, kann eingestellt werden durch die Acrylate und/
oder Methacrylate unterschiedlicher Hydrophile in Abhingigkeit
des Einsatzes von Acrylsiure oder Methacrylsdure, In besonderen
Fdllen muB auch mit einem Gemlsch von Acryl- und Méthacrylsaure
gearbeitet werden, : B

Der Szuregehalt der Copolymerisate kaﬁn in weiten Grenzen
schwanken (2 bis 45 %, vorzugsweise 12 bis 25 %) und gibt so
Raum fir jede im Sinne der Erfindung gewlinschte spezifische
Arzneizubereitung,
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Dem Einsatz der aus anWendﬁngstechnischer Sicht glnstigen
Teil- und Vollsynthetika stehen die schlechteren Zerfallszei-
ten der resultierenden Tabletten entgegen, so daB die Natur-
stoffe in vielen Fillen immer noch den Vorzug erhalten. Unter
" den Bindemittelhaltigen Zubereitungen sind die mit Teil- und
Vollsynthetika formulierten Produkte aufgrund geringerer-
mikrobieller Anfdlligkeit und gleichfOrmigerer Qualitdt den
Naturstoffen deutlich Uberlegen, Insbesondere die Qualitéts-'
schwankungen der Naturstoffe beeinflussen die Reproduzierbar-
© keit der Granulateigenschaften, Neben diesen Gesichitspunkten

- 8ind auch Verarbeitungs~ und Vertrdglichkeitsfragen zu berlick-
sichtigen, um die Eignung eines Bindemittels zu beurteilen,

S0 neigen Z+B, Gelatineknetmassen zu plastischem FliefBen,
wodurch Komplikationen bei der Granulatformung bedingt sein
ktnnen, PFur diese Schwierigkeit kann schon eine erhthte ILuft- -
‘feuchtlgkelt AnlaB geben, ' |
Die Verarbeitung von Stdrkekleistern ist ebenfalls mingelbe-~
haftet, wobel vor allem die Gefahr der schlechten Zerfallbar-
keit und Wirkstofffreigabe der mit diesem Bindemittel herge-
stellten Arzneiformen besteht,

Zur Granulatformung sind verschiedene Technologien bekannt.
Am meisten verbreitet ist die Peuchigranulierung, wobeil ein
geeignetes Bindemittel in gelUster Form zur Agglomeration der
Pulverpartikel eingesetzt wird, Die Ublichen Konzentrationen
der BindemittellOsungen liegen zwischen 1 und 10 Prozent, Die
Applikation der BindemittellUsungen geschieht hauptsichlich
nach der Kneter- oder Wirbelschichttechnologie,

Die unter Verwendung blndemlttelhaltlger Flissigkeiten gefer—
tigten Granulate lassen sich zumeist ohne Xomplikationen wei-
terverarbeiten, z.B. zu Tabletten verpressen oder in pharma-
zeutische Kapselprdparate abfiillen, Dabel muB3 das Bindemittel
einerseits die gewiinschten mechanischen Eigenschaften, anderer- |

. seits jedoch eine optimale Wirkstofffreigabe gewshrleisten,

Carboxyvinylpolymere und insbesondere Co-Polymerisate der

Acryl- und/ oder Mbthacrylséure'mit ihren Alkylestern (nach-
folgend kurz Polyacrylate genannt) haben sich als Hilfsstoffe
in der pharmazeutischen Technologie der festen Peroralia bei _
zahlreichen Aﬁwendungszwecken bewdhrt, so z.B. als Dragierhilfs-
stoffe, Retardierungsmittel usw, ‘



Allerdings sind Homopolymerisate von Siuren baw, Copoly—
merisate nur von SZuregemischen nicht zu'vérWenden, da diese
eine rasche Wirkstoffabgabe im Sinne der Erfindung durch ihre
starke Quellung nicht gewéhrleistef° -

Das Bindemittel kann sowohl in fester Form als auch in einem
geeigneten Losungsmittel, emulgiert oder suspendiert vor-
liegen, :

Die Losungspolymerisate kinnen in den verschledensten Losungs~
mitteln hergestellt werden, vorzugsweise aber in Athanol,
Isopropariol, Butanol, Toluol, Chloroform, Methylenchlorid,
Aceton oder in deren Gemischen, Den Vorteilen, z.B. Abwesen-
heit von jeder Art von Emulgatoren, stehen die bekannten ver-
~arbeitungstechnischen Nachteile, z.B., Brennbarkeit, teure Lo-
sungsmittel, hohe Viskositdt bei hohem FPestkorpergehalt,
gegenﬁbef. Die gewiinschten Copolymerisate kann man auch als
Suspensioﬁspolymeriéate einsetzen.

Als allseitig glinstig hat sich der Einsatz der Copolymerisate
in Form der Emulsionspolymerisate herausgestellt, Dafiir
sprechen u.a. eine niedrige Viskositdt bei hohem FestkOrperge-
halt, die bekannten Vorteile des Ldsungsmittels Wasser, die
gﬁnstige und reproduzierbare Steuerung der Polymerisation,

Um ungiinstige Nebenwirkungen zu vermeiden, wird bei diesen
Polymerisaten auf einen moglichst geringen Emulgatorgehalt
orientiert., So ist charakteristisch, daB die erwdhnten Copoly-
merisate nur mit anionaktiven Emulgatoren bei Gehalten von
unter 0,5 %, bezogen auf wiBrige Phase, hergestellt und zur
Arzneizubereitung eingesetzt werden. Bevorzugte anionaktive
Emulgatoren sind Alkylsul:onaue und -sulfate, z.B, Natrium-
alkylsulfonat mit einer mlttlexen Kohlenstoffanzahl von 14
oder Natriumlaurylsulfat,

BekanntermaBen muB8 bei der Herstellung von sdurehaltigen
Aorylatkopolymerlsaten vor allem mit hohem S&ureanteil, belm
Einsatz von nichtionogenen Emulgatoren bzw, von Gemischen '
-aus nichtionogenen und anioaktiven Emulgatoren mit einem Ge-
samtanteil an Emulgator von 3 bis 7 %, bezogen auf wiBrige
Phase, gerechnet werden, o S

Es ist anerkanntermaBen schwierig, die erfindungsgemiB verwen-—
~ dete stabile Dispersion auf Acrylat- und/oder Methacrylat-
Basis mit einem hohen S#uresnteil (bis 45 %), einem hohen
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Festkdrpergehalt und nur anionaktiven Emulgatoren mit einem
Gehalt von unter 0,5 % herzustellen,

Der Einsatz eines solchen Bindeﬁittels ist jedoch fur die
erfindungsgemsifen Arzneizubereitungen charakteristisch. Auch
muB aus der.anwendungstechnischen Sicht die Forderung gestellt
werden, dafl die als Bindemittel zu verwendende Dispersion
"mdglichst wenig weitere Fremdstoffe, Aktidétoranteile, Regler,
Entschiumer, Frostschutzmittel, Sicabilisatoren und/ o'der-
deren Zersetzungsprodukte enthilt, Somit wird éin Bindemittel
verwendet, das unter Einsatz von hichstens 0,06 %, bezogen
auf wiaBrige Phase, eineé Aktivators, 2z.B, Ammonium- odef

- Kaliumperoxidsulfat, hergestellt wurde,

Ist bei speziellen Arzneizubereitungen dieser sehr kleine
Mnteil von zersetztem Aktivator storend, kamn das Bindemittel
auch mit der gleichen geringen lMenge an Wasserstoffperoxid
hergestellt werden,
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f) Ausfihrungsbeispiele

Die Erfindung soll nachstehend an einigen Ausfﬁhfgngsbeispie—
len ndher erliutert werden,
Dazu werden zwei Grundrezepturen herangezogen:

A ‘ | "B

] | . p -
285,8 Teile Phenazetin © 50 Teile Aminophenazon
214,2 Teile HMilchzucker ‘ 87 Teile Milchzucker
500,0 Teile Kartoffelstérke 203 Teile Kartoffelstirke

Die Bestandteile der Mischungen weisen elne KorngroBe von
kleiner als 0,160 mm auf. '

Bindemittel I

Peinteilige widBrige Dispersion eines Copolymerisates aus
Acrylsiuremethylester, Styrol und Acrylsdure im Verhfltnis
73:17:10, hergestellt durch Emulsionspolymerisation,

. Bindemittel II

Feinteilige wgBrige Dispersion eines Copolymerisates aus
Acrylsiuredthylester und Acrylsiure im Verhdltnis 80:20,
hergestellt durch Emulsionspolymerisation,

Die Prﬁfefgabnisse einiger Eigenschaften der Gfanulate und -
der aus diesen gefert1gten Tabletten werden tabellarlsch an-
gegeben,

Beispiel 1

-

a) Herstellung eines Granulates nach der Knetertechnologie:
1000,0 g der Pﬁlvermischung A werden mit 250,0 g einer
10 %-igen Dispersion des Bindemittels I gut durchgeknetet,
Die feuchte Knetmasse wird durch ein Sieb der Maschenweite
1 mn (Sieb V des 2, AB~DDR) gepreSt und die anfallenden
Granulate werden bei Raumtemperatur getrocknet, Von der
durch Sieben gewonnenen Granulatfraktion mit der Korn-.
groBe von 0,5 bis 0,8 mm werden anschliefend jeweils 350 mg
bei einem Druck von 100 IPa zu biplanen Tabletten von
11 mm:Durchmesser verpreBft,



- - -— v -

b) Herstellung eines Granulates nach der Wirbelschichttechno=
logie: 500,0 g derx Pulvermischung A werden mit 125,0 g -
einer 10%-igen Dispersion des Bindemittels I im Uni-Glatt=-

- Iaborgerdt granuliert und anschlieBend getrocknet,
Reim Granuliervorgang werden folgende betriebstechnische
Daten elngehalten. |

Zulufts Stellung 30
Zulufttemperatur: 10°¢c
Diisenhohe: mittlere Stellung
Sprihdruck: 2at

ZufluBrate der
Granulierfliissigkeit: 8~ 10m1/m1n

Die Bedienung der Riittelvorrichtung am Abluftfilter erfolgt
etwa 5 sec pro 30 sec bei Unterbrechung der Granulier-
 flilssigkeitszufuhr und Reduzierung der Zuluft (Drossel-
“klappe: Stellung 5). Beim Trocknen werden folgende betriebs—

technische Daten eingehalten:

Zuluft: Stellung 40

Zulufttemperatur: 40°C

Die Bedienung der Riittelvorrichtung am Abluftfilter erfolgt
etwa 5 sec pro 30 sec Reduzlerung der Zuluft (Drossel~
klappe: Stellung 5).

Das Wirbelschichtsprithgranulat wird bei einem PreBSdruck
von MPa zu 350 mg schweren biplanen Tabletten von 11 mm
‘Durchmesser verarbeitet,

Reispiel 2

a) und b) Die Formulierung der Granulate und Tabletten mit
dem Bindemittel II wird analog wie im Beispiel 12) und 1b)
durchgefithrt,

Beispiel 3 .
68,0 g der Pulvermischung naoh Grundreaeptur B werden mit

17,5 g einer 11,43 %-igen Dispersion des Bindemittels I
gut durchfeuchtet, Die feuchte Masse wird anschliefend’
- durch ein Sieb der Maschenwelte 1 mm (Sieb V des 2. AB—DDR)
gepreBt und 24 h bel 40 C im Trockenschrank getrocknet,
Jdeweils 350 mg-iengen der durch ' '



Sieben gewonnen trockenen Granulatfraktion mit der Xorn-—
grofe von 0,5 bis 0,8 mm werden unter einem Druck von ‘
100 MPa zu biplanen Tabletten von 11mm Durchmesser ver=—
-preBt. |

Zur Charakterisierung der Granulate und Tabletten nach Bei-.
spiel 1 bis 3 werden einige Parameter’ herangezogen, deren Ers
mittlung wie folgt durchgefihrt wird, '

Siebanalyse:

Die Siebe IV bis IX des 2, AB-DDR werden mit zunehmender lichter
Maschenweite aufeinander und dann auf den Rodenteller di: cht
schlieBend gesetzt., AnschlieBend werden jeweils 100 g einer
Granulatprobe auf das oberste Sieb des Slebsatzes.gegeben.

Der Siebsatz wird mit dem Deckel verschlossen, auf eine
Vibrations~Priifsiebmaschine vom Typ THYR aufgespannt und

2 Min, bei stirkster Vlbratlonselnstellung geschittdt, Danach
werden die Riickstdnde auf Jedem Sieb gewogen,

Festigkeitsprozentsatz: “

100 g einer Granulatprobe der KorngrdBSenfaktion 0,8 bis 1,Omm
werden. in einen Granulat~Friabilator nach KOHLER gegeben,
Dieser wird mit dem Deckel dicht verschlossen, auf den Rollen-
bock einer Kugelmahle vom Typ KM 25 gelegt und bei einer Um~
drehungszahl von 25 U/min 4 Minuten in rotierender Bewegung, .
gehalten, Anschliefiend wird die so beanspruchte Granulatprobe
der oben beschriebenen Siebanalyse unterworfen, Der Festig~
keitsprozentsatz ergibt sich aus der in Prozent gelesenen
Riickstandsmenge der Granulatfraktion auf dem Sieb der lMaschen~-
weite 0,8 mm,

Stampf-Schiittvolumen-Verhiltnis:

Jeweils 50 g einer Granulatprobe werden von einem glatten Pa-
pierbogen mit Hilfe eines Pulvertrichters in den MeBzylinder
des Stampfvolumeters nach DIN 53 194 vorsichtig und gleichmi~-
Big eingeflillt, Der Pulvertrichter wird entfernt und die
Probenoberfliche ohne Druckanwendung eingeebnet, Das an der

- MeBzylinderskala auf 1 ml genau abgelesene Volumen der Probe
entspricht demVSchﬁttvolumen. Anschliefiend wird der MeBzy~-
linder mit der Probe 1250 mal ges»ampft Das an der MeBzylin-
derskala abgelesene Volumen der gestampften Granulatprobe ent-
spricht dem Stampfvolumen. In der Tabelle 2 wird der Quotient
aus Stampf~ und Schiittvelumen angegeben,
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Druckfestigkeit der Tabellen:

Die radiale Druckfestigkeit der Tabletten wird mit Hilfe des
PFIZER-Tablet-Hardness-Testers (Firma Chas. Pfizer & Co.Inc.
Brocklyn, N,Y,) bestimmt,

Zerfallszeit der Tabletten:

Zur Restimmung der Zerfallszeit wird der Erweka-Verdaulich-
keits~ und Zerfallbsrkeitsmesser VZ 4 (Erweka G.m.b.Ho,
Frankfurt/Main) eingesetzt. Als Priifmedium diente flir Beispiel
1 und 2 kiinstlicher Magensaft ohne Enzyme (nach MUNZEL) und
fiir BelSplel 3 destilliertes Wasser,

Tab,,Z. Priifergebnisse dexr Granulate nach Beispiel 1 und 2

Granulatparameter Beispiel 1 . Beispiel 2

' a b a b
Siebanalysé

(Ergebnisse in %) :
0,150 mm 45,8 94,7 441 94,4
0,160-0,315 mm 14,1 2,8 2,3 4,6
0,315-0,500 mm 8,4 0,9 1,4 0,4
0,500-0,800 mm 14,6 0,7 3,6 0,2
0,800-1,000 mm 16,6 0,9 52,1 0,1
1,000~1,600 mm 0,5 - 35,8 043~
1,600 mm - - 0,7 -
Festigkeitsprozent~ _ ,

satz L%T o= - 93,5 -
Stampf-Schiittvolu~- . , -
men-Verhiltnis 0,657 0,769 0,823 0,717

TaB,:B:-Prﬁfergebnisse
Beispiel 1 - 3

der Tabletten aus Granuléten nach

Tablettentemperatur  Beispiel 1  Beispiel 2 Beispiel 3
. a b a b  a D '
Druckfestigkeit [ kg/ T,0 7,6 6,9 8,2 3,1

Zerfallszeit / sec /

49 127 127 193 55
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ErfindungééhSpruoh

1. Verfahren zur Granulierung, dadurch gekemnzeichnet, daB ein
physiologisch indifferentes, Sauerstoffunktionen enthaltenes,
gquellfdhiges, polymeres Bindemittel, beispielsweise ein
carboxyl-, glycidyl~-, hydroxyl- und/oder carboxyvinylhaltiges
Copolymerisat, vorzugsweise ein Copolymerisat aus einem oder
mehreren Acryl- und/oder'Méthacrylestern mit Acryl-, Metha-
eryl-, Itacon-, Croton-, Malein- oder Fumarsiure, mit einem
Fremdstoffgehalt von maximal 0,56 Gew,-%, welches unter Ver-
wendung von maximal 0,5 Gew.~% eines anionischen Emulgators
und von méximal 0,06 Gew,~% eines Inifiators, beispielsweise
eines Persalzes oder Wasserstoffperoxid hergestellt wird, in
fester Form, als Suspension, Losung oder Emulsion, vorzugswei=-
se als feinteilige wdBrige Dispersion, zum Einsatz gelangt,-

-2. Verfahrén nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB man
Copolymerisate aus einem oder mehreren Acryl- und/oder Metha-
crylestern mit C; = bis C, - Alkoholen mit 2 bis 45 Gew.-%,
vorzugsweise 12 bis 25 Gew.-% Acryl- und/oder Methacrylsiure,
gegebenenfalls mit einem Anteil einer weiteren, die Hirte des
Copolymerisates beeinflussenden Vinylverbinduhg, vorzugsweise
2,2 bis 28,8 Gew.-% Styrol, eines Styrolderivates, eines
Glycidyl und/oder eines Hydroxydthylesters einsetzt.,

]
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