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(57)摘要

本发明提供了一种水性环氧乳液、水性环氧

涂料及其制备方法。所述水性环氧乳液包括以下

按质量百分数计算的组分：E20环氧树脂40～

50％、乳化剂3～5％、憎水改性剂2～10％、助溶

剂4～5％、余量为水；所述憎水改性剂为环氧大

豆油、环氧脂肪酸甲酯、环氧蓖麻油、二聚酸二缩

水甘油酯、腰果酚缩水甘油醚中的一种或几种；

所述乳化剂为环氧化物-聚乙二醇-环氧化物型

乳化剂。本发明所述水性环氧乳液具有较好的稳

定性，其将其应用于水性环氧涂料后，使其形成

的漆膜具有较好的耐水性能。

权利要求书1页  说明书5页

CN 111072995 A

2020.04.28

CN
 1
11
07
29
95
 A



1.一种水性环氧乳液，其特征在于，包括以下按质量百分数计算的组分：

E20环氧树脂40～50％、乳化剂3～5％、憎水改性剂2～10％、助溶剂4～5％、余量为水；

所述憎水改性剂为环氧大豆油、环氧脂肪酸甲酯、环氧蓖麻油、二聚酸二缩水甘油酯、

腰果酚缩水甘油醚中的一种或几种；所述乳化剂为环氧化物-聚乙二醇-环氧化物型乳化

剂。

2.根据权利要求1所述的水性环氧乳液，其特征在于，包括以下按质量百分数计算的组

分：E20环氧树脂45～50％、乳化剂3.4～4.1％、憎水改性剂2.4～9.2％、助溶剂4～4.5％、

余量为水。

3.根据权利要求1所述的水性环氧乳液，其特征在于，包括以下按质量百分数计算的组

分：所述E20环氧树脂45～50％、乳化剂3.4～3.6％、憎水改性剂2.4～3.4％、助溶剂4～

4.5％、余量为水；

所述憎水改性剂为环氧大豆油、环氧脂肪酸甲酯的一种或两种。

4.根据权利要求1所述的水性环氧乳液，其特征在于，包括以下按质量百分数计算的组

分：所述E20环氧树脂45～50％、乳化剂3.8～4 .1％、憎水改性剂5～9 .2％、助溶剂4～

4.5％、余量为水；

所述憎水改性剂为环氧蓖麻油、二聚酸二缩水甘油酯、腰果酚缩水甘油醚中的一种或

几种。

5.根据权利要求1～4任一项所述的水性环氧乳液，其特征在于，所述环氧化物-聚乙二

醇-环氧化物型乳化剂由E51环氧树脂和聚乙二醇6000反应制成，所述E51环氧树脂与聚乙

二醇6000的用量之比为2mol：1mol。

6.根据权利要求1所述的水性环氧乳液，其特征在于，所述助溶剂为丙二醇甲醚、乙二

醇乙醚、乙二醇甲醚、乙二醇丁醚、丙二醇乙醚中的一种或几种。

7.权利要求1～6任一项所述的水性环氧乳液的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：

将E20环氧树脂、乳化剂、憎水改性剂、助溶剂投入乳化釜加热溶解均匀，分散，加入1/3～1/

2的水，继续分散，待粘度上升后，滴加剩余1/2～2/3的水，之后冷却至常温。

8.一种水性环氧涂料，其特征在于，包括权利要求1～6任一项所述的水性环氧乳液。

9.根据权利要求8所述的水性环氧涂料，其特征在于，包括A组分和B组分；所述A组分包

括权利要求1～6任一项所述的水性环氧乳液；所述B组分包括固化剂。

10.根据权利要求9所述的水性环氧涂料，其特征在于，包括以下重量份数计算的组分：

A组分：权利要求1～6任一项所述的水性环氧乳液100份；

B组分：固化剂10份、水10份。
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一种水性环氧乳液、水性环氧涂料及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及环氧涂料的技术领域，更具体地，涉及一种水性环氧乳液、水性环氧涂

料及其制备方法。

背景技术

[0002] 传统溶剂型涂料含有大量的有机溶剂，对地球环境造成极大的危害。近些年来随

着人们环保意识与生态保护意识的增强，水性涂料在市场所占份额越来越大，水性环氧树

脂涂料也成为研究开发的焦点。在水性环氧树脂涂料中，环氧树脂具有良好的化学性能与

物理性能而被广泛应用于涂料领域。

[0003] 水性环氧树脂涂料包括水性环氧乳液和固化剂，在利用环氧树脂制备水性环氧乳

液时，为了保证水性环氧乳液的稳定性，均需要加入乳化剂，体系中的亲水基团较多，导致

后期水性环氧树脂涂料成膜后的耐水性能差，容易起泡、剥离。对此研究人员对乳化剂进行

改进，现有技术(中国专利CN1415680A)公开了一种利用两亲性的乳化剂来制备水性环氧乳

液，虽然所获得的水性环氧乳液的稳定性好，但在乳化剂的反应程度难以控制，未发生反应

的伯羟基会导致漆膜交联密度不高，最终还是导致漆膜的耐水性能差。

[0004] 对此，需要开发出一种稳定性好和耐水性能好的水性环氧乳液。

发明内容

[0005] 针对现有水性环氧乳液因乳化剂导致耐水性差的问题，本发明提供了一种水性环

氧乳液，所述水性环氧乳液稳定性好，应用于水性环氧涂料后，使其形成的漆膜具有较好的

耐水性能。

[0006] 本发明的另一个目的是提供所述水性环氧乳液的制备方法。

[0007] 本发明的再一个目的是提供一种水性环氧涂料。

[0008] 为解决上述技术问题，本发明采用的技术方案是：

[0009] 一种水性环氧乳液，包括以下按质量百分数计算的组分：

[0010] E20环氧树脂40～50％、乳化剂3～5％、憎水改性剂2～10％、助溶剂4～5％、余量

为水；所述憎水改性剂为环氧大豆油、环氧脂肪酸甲酯、环氧蓖麻油、二聚酸二缩水甘油酯、

腰果酚缩水甘油醚中的一种或几种；所述乳化剂为环氧化物-聚乙二醇-环氧化物型乳化剂

(EP-PEG-EP)。

[0011] 本申请发明人经过创造性实验发现，通过选取特定的水性环氧乳液体系，利用环

氧化植物油作为憎水改性剂添加至上述水性环氧乳液体系中，使获得的水性环氧乳液具有

较好的稳定性，其将其应用于水性环氧涂料后，使其形成的漆膜具有较好的耐水性能。

[0012] 优选地，所述水性环氧乳液包括以下按质量百分数计算的组分：E20环氧树脂45～

50％、乳化剂3.4～4.1％、憎水改性剂2.4～9.2％、助溶剂4～4.5％、余量为水。

[0013] 优选地，所述水性环氧乳液包括以下按质量百分数计算的组分：所述E20环氧树脂

45～50％、乳化剂3.4～3.6％、憎水改性剂2.4～3.4％、助溶剂4～4.5％、余量为水；所述憎
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水改性剂为环氧大豆油、环氧脂肪酸甲酯的一种或两种。

[0014] 优选地，所述水性环氧乳液包括以下按质量百分数计算的组分：所述E20环氧树脂

45～50％、乳化剂3.8～4.1％、憎水改性剂5～9.2％、助溶剂4～4.5％、余量为水；所述憎水

改性剂为环氧蓖麻油、二聚酸二缩水甘油酯、腰果酚缩水甘油醚中的一种或几种。本申请发

明人发现，环氧蓖麻油、二聚酸二缩水甘油酯、腰果酚缩水甘油醚能够参与固化，可进一步

提高其用量，在上述方案的用量范围内，能够进一步提高水性环氧乳液的耐水性能。

[0015] 本发明所述水性环氧乳液中，所述环氧化物-聚乙二醇-环氧化物型乳化剂由E51

环氧树脂和聚乙二醇6000(PEG6000)反应制成，所述E51环氧树脂与聚乙二醇6000的用量之

比为2mol：1mol。

[0016] 具体地，按照如下方法制备得到：将E51环氧树脂与聚乙二醇6000混合，在氮气保

护下加热至混合物完全熔融，搅拌均匀，之后在温度不高于75℃加入催化剂，然后氮气保护

下70℃保温反应。

[0017] 本发明所述水性环氧乳液中，所述助溶剂为丙二醇甲醚、乙二醇乙醚、乙二醇甲

醚、乙二醇丁醚、丙二醇乙醚中的一种或几种。

[0018] 本发明所述水性环氧乳液的制备方法，包括以下步骤：将E20环氧树脂、乳化剂、憎

水改性剂、助溶剂、附着力增进剂投入乳化釜加热溶解均匀，分散，加入1/3～1/2的水，继续

分散，待粘度上升后，滴加剩余1/2～2/3的水，之后冷却至常温。在环氧树脂乳化过程中将

憎水改性剂带入乳液微粒中，之后水性环氧涂料固化时通过憎水改性剂的疏水性提高漆膜

的耐水性。

[0019] 进一步地，将E20环氧树脂、乳化剂、憎水改性剂、助溶剂投入乳化釜加热溶解均

匀，分散，加入1/3的水，继续分散，待粘度上升明显后，滴加剩余2/3的水，1小时滴完，冷却

至常温。

[0020] 在本发明所述水性环氧乳液的制备方法中，所述加热的温度为80℃。所述分散为

利用高速分散机进行2000r/min分散。所述冷却为常温水冷却。

[0021] 本发明还提供了一种水性环氧涂料，所述水性环氧涂料包括上述的水性环氧乳

液。

[0022] 优选地，所述水性环氧涂料包括A组分和B组分；所述A组分包括上述的水性环氧乳

液；所述B组分包括固化剂。

[0023] 更优选地，所述水性环氧涂料包括以下重量份数计算的组分：

[0024] A组分：上述的水性环氧乳液100份；

[0025] B组分：固化剂10份、水10份。

[0026] 本发明所述水性环氧涂料的固化剂优选采用聚酰胺固化剂，例如市售的651型聚

酰胺固化剂。

[0027] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0028] 本发明通过选取特定的水性环氧乳液体系，利用环氧化植物油作为憎水改性剂添

加至上述水性环氧乳液体系中，使获得的水性环氧乳液具有较好的稳定性，其将其应用于

水性环氧涂料后，使其形成的漆膜具有较好的耐水性能。
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具体实施方式

[0029] 下面结合具体实施方式对本发明作进一步的说明。

[0030] 实施例中的原料均可通过市售得到；除非特别说明，本发明采用的试剂、方法和设

备为本技术领域常规试剂、方法和设备。

[0031] 其中，乳化剂为环氧化物-聚乙二醇-环氧化物型乳化剂(EP-PEG-EP)，购自于海聚

高分子材料科技(广州)有限公司(Hydraer公司)HJ-8124。

[0032] 或按照如下方法制备得到：称取E51环氧树脂和聚乙二醇6000(PEG6000)，E51环氧

树脂与聚乙二醇6000的用量之比为2mol：1mol，混合，在氮气保护下加热至70℃直至混合物

完全熔融，搅拌均匀。之后在温度不高于75℃缓慢加入三氟化硼乙醚，然后氮气保护下70℃

保温反应4h，得到蜡状的乳化EP-PEG-EP。

[0033] 实施例和对比例

[0034] 一种水性环氧乳液，包括以下组分：E20环氧树脂、乳化剂、憎水改性剂、助溶剂、

水；其中，憎水改性剂为环氧大豆油、环氧脂肪酸甲酯、环氧蓖麻油、二聚酸二缩水甘油酯、

腰果酚缩水甘油醚中的一种或几种，乳化剂为上述环氧化物-聚乙二醇-环氧化物型乳化

剂。

[0035] 上述水性环氧乳液的制备方法如下：将E20环氧树脂、乳化剂、憎水改性剂、助溶剂

投入乳化釜80℃加热溶解均匀，利用高速分散机进行2000r/min分散，加入1/3的水，继续分

散0.5h，待粘度上升明显后，滴加剩余2/3的水，1小时滴完，利用常温水冷却至常温即可。

[0036] 各实施例的成分及具体用量如表1所示：

[0037] 表1

[0038]

[0039] 各对比例的成分及具体用量如表2所示：

[0040] 表2
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[0041]

[0042]

[0043] 测试

[0044] 对上述所制备得到的水性环氧乳液进行稳定性测试，结果如表3和表4所示：

[0045] 表3

[0046]

[0047] 表4

[0048]
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[0049] 将上述实施例和对比例所得的水性环氧乳液分别制成水性环氧涂料，用于测试。

水性环氧涂料包括以下重量份数计算的组分：A组分：上述制得的水性环氧乳液100份；B组

分：固化剂10份、水10份；其中，固化剂选用市售的651型聚酰胺固化剂。

[0050] 分别对所制备得到的水性环氧涂料的各性能指标进行测试，各测试标准如下：弯

曲试验：GB/T  6742-2007；耐冲击试验：GB/T  1732-1993；划格试验：GB/T  9286-1998；耐水

性：GB/T  1733-1993。

[0051] 测试结果如下表5和表6所示：

[0052] 表5

[0053]

[0054] 表6

[0055] 性能指标 对比例1 对比例2 对比例3 对比例4 对比例5 对比例6

弯曲试验(mm) ≤2 ≤2 ≤2 ≤2 ≤2 ≤2

耐冲击试验(cm) 50 50 50 50 50 50

划格试验 1级 1级 1级 1级 1级 1级

耐水试验(h) 65 70 280 75 70 80

[0056] 显然，本发明的上述实施例仅仅是为清楚地说明本发明所作的举例，而并非是对

本发明的实施方式的限定。对于所属领域的普通技术人员来说，在上述说明的基础上还可

以做出其它不同形式的变化或变动。这里无需也无法对所有的实施方式予以穷举。凡在本

发明的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明权利要求

的保护范围之内。
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