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La présente invention concerne les connecteurs électriques et elle
se rapporte plus particuliérement a un passe-fils étanche & 1'humidité qui
est congu pour &tre utilisé dans de tels connecteurs et qui assure la protec-
tion des contacts contenus dans ces comnecteurs a 1'encontre de la pénétra-
tion de 1'humidité pour toute une gamme de diamdtre de fil des fils qui sont
raccordés aux contacts et traversent le passe~fils.

Les connecteurs électriques comprennent, en générai, une prise

mile et une prise femelle dont chacune contient une pidce diélectrique rap-
portée dans laquelle sont formés des alésages qui retiemment des contacts
électriques. la partie arriére du connecteur contient un passe-fils étanche
a travers lequel passent les fils qui sont raccordés aux contacts, ce passe-
fils assurant 1'étanchéité des contacts contenus dans la piéce rapportée en
les protégeant contre la pénétration de 1'humidité. Un exemple du type con-
necteur dans lequel le présent passe—filsnétanche'peut étre utilisé est
celui déerit dans le brevet des U.S.A. No. 4 082 398 cédé a la demanderesse.
Un autre exemple d'un type de cohneoteur contenant un passe-fils étanche et
dans lequel le présent passe-fils étanche peut 8tre utilisé est celui déerit
dans le brevet des U.S.A. No. 3 221 292 également cédé a la demanderesse.
Le passe-fils décrit dans le brevet des U.S.A. No. 3 221 292 contient deux
nervures dans chacun des passages axiaux, une nervure terminale et une ner-
vure intérieure, la nervure intérieure d'un passage étant hors d'alignement
avec la nervure intérieure d'un passage adjacent.

La capacité de protection contre la pénétration de 1'humidité du
passe-fils a pris une importance accrue du fait des nécessités d'allégement,
ne particulier dans les avions, et de»l‘emploi de plus en plus important de
circuits & courant faible ce qui a entrainé une réduction du diamdtre des
fils aboutissant aux contacts contenus dans une pié&ce rapportée d'un connec—
teur et qui traversent le passe-fils qui doit les supporter et assurer égale-
ment 1'étanchéité de leur passage pour protéger les contacts de 1'humidité.
L'épaisseur du revétement isolant les fils a été également réduite, ce qui
accroit les risques que 1'étanchéité soit insuffisante lorsqu'on utilise
des passe-fils classiques. L'importance d'une telle étanchéité est démontrée
par les conditions que doivent remplir les connecteurs pour satisfaire aux
spéeification des forces armées des U.S.A., MIL-C-38999G, notamment en ce
qui concerne les conditions d'étanchéité ou de protection contre la pénétra-
tion de l'humidité établies par ces spéecifications.

Lorsqu'on utilise des fils de petit diamétre, ces fils doivent

étre soigneusement supportés a 1'extérieur du passe-fils pour empécher
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1'allongement des nervures d'étanchéité qui sont utilisées dans les passe-
fils étanches & 1'humidité classiques, un tel allongement réduisant ou méme
détruisant les propriétés d'étanchdité vis-a-vis de 1'humidité des nervures
du passe-fils qui protégent les contacts contenus dans la pidce rapportée
contre la pénétration de 1'humidité. ' ,

La présente invention se rapporte & un connecteur électrique
et & un passe-fils étanche congu pour &tre utilisé dans un tel connectuer ;
selon 1'invention, le passe-fils est traversé par plusieurs passages qui
sont congus pour coopérer avec des alésages axiaux formés dans une piéce
rapportée diélectrique, piéce qui contient des contacts raccordés a des fils,
chacun des passages comportant une paroi circonférentielle 3 partir de la-
quelle s'étendent plusieurs premiéres nervures d'étanchéité et plusieurs
secondes nervures df'étanchéité, ces secondes nervures s'étendant vers 1'in-
térieur en direction de 1'axe du passage sur une plus grande distance que
les premiéres nervures. Une premiére nervure est disposée en un emplacement
adjacent a la face arriére du passe-fils et, de préférence, deux premiéres
nervures et deux secondes nervures sont formées dans chaque passage.

D'autres caractéristiques de 1'invention apparaitront 3 la
lecture de la description qui va suivre et & 1'examen du dessin annexé dans
lequel : ' '

- la figure 1 est une vue en coupe d'un connecteur utilisant
le passe-fils étanche de la présente invention ;

- la figure 2 est une vue en bout d'un des passages du passe-
fils de la présente ihvention, dans lequel aucun fil n'est passé, cette’vﬁe
montrant la série de nervures ; N ' '

- la figure 3 est une vue en coupe d'un des passages du
passe-fils de la présente invention dans lequel un fil fin est enfilé et
retenu d'une maniére étanche ;

- la figure U4 est une vue en coupe d'un des passages du
passe-fils de la présente invention dans lequel un gros fil est enfilé et
retenu d'une maniére étanche ; et

- la figure 5 est une vue en coupe d'un des passages du
passe-fils de la présente invention dans lequel un fil de grosseur moyenne
est enfilé et retenu d'une manidre étanche. _

La présente invention se rapporte a4 un passe-fils étanche
susceptible d'étre utilisé dans divers connecteurs électriqués dans lesquels
des contacts sont retenus dans des piéces diélectriques rapportées, les fils
qui aboutissent a ces contacts traversant un passe~-fils qui protége les con-
tacts contre la pénétration de 1'humidité. Des exemples de tels connecteurs
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dans lesquels le passe-fils de la présente invention peut &tre utilisé ont
été représentés dans les brevets des U.S.A. No. 3 221 292 et No. 4 082 398
déja mentionnés. .

Comme représenté sur la figure 1, la moitié d'un comecteur
électrique qui contient des contacts du type fiche comporte une piéce rappor-
tée 3 de retenue des contacts fabriquée en une matiére diélectrique, plu-
sieurs contacts 5 fixés dans des alésages axiaux 7 formés dans la pigce rap-
portée 4, un joint d'interface 9, une bague de retenue avant 11, un boitier.
13 de demi-commecteur, un écrou de retenue 15 et un écrou de retenue arriére
17 ainsi qu'un passe-fils étanche 19 qui sert a empécherrlihumidité'du mi-
lieu environnant de parvenir jusqu'aux contacts 5. La piéce diélectrique
rapportée 3 a une face 21 qui est en contact avec le passe-fils étanche 19,
sa face opposée 23 faisant face au joint d'interface 9 qui assure 1'étanché-
ité de'la partie avant 25 des contacts midles 5. Les fils 27 qui partent des
contacts 5 traversent le passe~fils étanche 19.

Comme représenté, le passe-fils étanche 19, qui est fabri-
qué en une matiére caoutchouteuse telle que du caoutchouc de silicone ou du
caoutchouc néopréne, comporte une face avant 29 et une face arriére 31-et
est traversé par plusieurs passages axiaux 33 qui cooperent avec les alésages
axiaux 7 de la pidce diélectrique rapportée 3, ces passages axiaux 33 ayant
une paroi circonférentielle 35. Plusieurs premiéres nervures 37 et plu-
sieurs secondes nervures 39 s'étendent a partir de la pérqi circonférentielle
35 de chacun des. passages. . ,

Les premidres nervures 37 s'étendent vers 1'intérieur a
partir de la paroi circonférentielle 35 des passages 33 de fagon a laisser
une ouverture ayant un diamdtre d (figure 2) tandis que les secondes ner-
yures 39 s'étendent vers l'intérieur i partir de la paroi circonférenticlle
35 de chaque passage 33 en direction de’ 1'axe du passage sur une plus grande
distance que les premiéres nervures 37 de fagon a laisser une ouverturc plus
petite ayant un diamétre d'. L'emploi des deux groupes de premiéres et se-
condes nervures 37 et 39 permet d'utiliser la passe-fils étanche avec toute
une gamne de diamdtres de fil de telle sorte que le passe-fils peut étre
utilisé dans divers comnecteurs sans qu'il soit nécessaire d'vtiliser un
passe-fils spéeial pour chaque diamétre de fil et tout en assurant une pro-
tection efficace des contacts contre la pénétration de 1'humidité.

Sur les figures 3, U et 5, on a représenté 1'emploi d'un
passe-fils qui assure 1'étanchéité des contacts bien que des fils de divers
diamtres soient utilisds. La figure 3 représente 1'un des passages 33 d'un
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passe-fils 19 selon la présente invention dans lequel est enfilé un fil 27a
de diamétre minimal destiné 3 &tre connecté au contact correspondant. Comme
représenté, on introduit le contact 5 et le fil 27a de diamétre minimal qui
y est fixé dans le passage, a partir de la face arriére 31 du passe-fils,
comne indiqué par la fléche. Le contact 5 et le fil 27a traversent le pas-
sage 33 en passaht entre la série de premidres nervures 37 puis entre la sé-
rie de secondes nervures 39 avant de sortir par la face avant 29 de passe-’

_ fils pour &tre ensuite positiomnés dans la piéce diélectrique rapportée 3.

Le contact 5 qui a, dans l'ensemble, un plus grand diametre que le fil 27a-
doit pouvoir passer entre 1es,séries de nervures 37 et 39 mais ces nervures,
du fait de leurs propriétés d'élasticité, reprennent immédiatement leur dis-

position approximativement perpendiculaire par rapport a la paroi 35 du pas- -

sage 33. Lorsqu'on utilise le fil 27a de diamétre minimal, les premiéres
nervures 37 sont espacées du fil 27§.mais les secondes nervufes 39, du fait
qutelles s'étendent vers 1'intérieur en direction de 1l‘axe du passage 33 sur
une plus grande distance que les nervures 37, sont en contact avec le fil
27a et assurent la protection contre 1'humidité du contact 5. En dehors du
fait que les secondes nervures 39 forment un joint étanche 3 1'humidité, les
premiéres 39 forment un joint étanche 3 1'humidité, les premidres nervures,
lorsqu'un fil 27a de petit diamétre est situé dans le passage 33, fournissent
un support-au fil 27a lorsque ce fil est déplacé dans une direction non
axiale. Ainsi, le déplacement du fil 2Ta, vers le haut, vers le bas ou de
cbté, en considérant la figure 3, est 1imité par le contact du fil avec les
premidres nervures 37. ' o
Sur la figure U4, on a représenté le passage 33 du passe-
fils 19 et la disposition des nervures 37 et 39 dans le cas ol un fil 27b
de diamétre maximal est positionné dans le passage. Lors de 1'insertion du
contact 5 et du fil 27b de grand diamétre par la face arriére 31 du passe-
fils 19, dans le passage 33, dans le sens de la fleche, les nervures 37.et
39 fléchissent pour permettre le passage du contact 5 entre elles. Aprés
que le contact 5 ait traversé le passage 33 et ait pénétré dans la picce
rappqrtée 3, les premiéres nervures 37 sont en contact avec le fil 27b et
assnrent la protection du contact 3 1'encontre de la pénétration d'humidité.
Les secondes nervures restent dans une disposition déformée, comme représen-
té sur le dessin. La contrainte appliquée aux secondes nervures 39 peut
réduire les propriétés d'étanchéité de ces nervures mais les premiéres ner-
vures 37 continuent d'assurer une étanchéité efficace 3 1'humidité. En
outre, les secondes nervures 39, sous tension, pourraient &tre endommagées
par l'outil d'insertion utilisé pour enfiler le contact 5 dans le passage 33
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mais, dans ce cas également, les premiéres nervures 37 permettent 1'entrée
de 1'outilen continuent d'assurer 1'étanchéité & 1'humidité.

La figure 5 représente la position des premidres nervures
37 et des secondes nervures 39 aprés qu'un contact 5 ait été enfilé dans le
passage 33, dans le cas ou ce contact est raccoérdé a un fil 27c dont le dia~
métre est intermédiaire entre celui du fil 27a de diamdtre minimal et celui
du fil 27b de diamétre maximal. Les secondes nervures 39 ne sont que 1ége-
rement déformées et elles assurent la protection du contact & 1'encontre de
la pénétration d'humidité tandis que les premiéres nervures assurent le sou-
tien du £il 27c lorsque ce fil est déplacé dans une direction perpendiculaire
a 1'axe du passage 33.

Bien que le passe-fils 19 représenté sur le dessin comporte
deux premidres nervures 37 et deux secondes nervures 39 qui s'étendent & par-
tir de la paroi 35 du passage 33, il est bien entendu que 1'on peut utiliser
des nombres supérieurs a deux de telles premidres et secondes hervures.
Cependant, il est important d'utiliser au moins deux premiéres nervures 37
et deux secondes nervures afin d'assurer 1'étanchéité & 1'humidité et four-
nir également un support aux fils de petit diamétre. Il est également im-
portant que la nervure la plus proche de la face arriére 31 du passe-~fils
soit une premiére nervure 37, c'est-3-dire que cette nervure soit l'une de
celles qui laissent la plus grande ouverture & travers laquelle le fil peut
petre. supporté. Cependant, il est possible dfutiliser un mode de réalisation
fonctionnel dans lequel sont disposées successivement, & partir de la face
arriére 31 du passe-fils 19 en direction de la pidce rapportée 3, une pre-
miére nervure 37, une seconde nervure 39, une autre premiére nervure 37 et
une autre seconde nervure 39. '

Lors de 1'assemblage d'un connecteur électrique selon la
présente invention, on fixe le passe-fils 19 & la piéce diélectrique rappor-
tée 3, en disposant les passages 33 du passe-fils en alignement avec les
alésages T de la pidce diélectrique rapportée 3. On peut fixer le passe-
fils 19 & la piéce rapportée 3 & 1l'aide d'un adhésif, tel qu'une colle épo-
xyde, ou d'un autre moyen couramment utilisé. Aprds montage du sous-ensemble
conctitué par la piéce rapportée 3, le passe-fils 19'et le joint d'interface
9, dans le boitier 13 du demi-connecteur et immobilisation de ce sous-ensemble
dans le bopitier 13 par la coopération de la bague 11 du boitier 13 et des 7
écrous de retenue 15 et 17, 1'asemblage est prét pour 1'insertion des contacts

5. On insére alors les contacts 5 auxquels des fils 27 sont connectés, par

la face arriére 31 du passe-fils 19, dans les passages 33, et les contacts 5
sont retenus dans les alésages 7 de la pidce rapportée 3, la partie avant 25
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des contacts traversant le joint d'interface 9. Le passe-fils 19 peut étre
également utilisé avec la pidce rapportée qui contient les contacts femelles
(douilles) ; dans ce cas, les contacts femelles et leur fil sont enfilds
dans les passages de passe-fils 19 et retenus dans une piéce rapportée pré-
vue pour Vétre utilisée dans de tels contacts femelles.

Ainsi, la présente invention a réalisé un connecteur élec—
trique qui comporte un passe-fils qui assure la formation d'un Jjoint étanche
a 1'humidité pour protéger de 1'humidité les contacts contenus 3 1'intérieur
d'une piéce rapportée diélectrique qui fait partie du connecteur tout en
permettant 1'emploi de fils de divers diamétres en combinaison avec un unique'
passe-fils. '

Bien que la description de la présente invention ait été
effectuée par référence & un mode de réalisation particulier, elle ne doit
pas étre interprétée dans un sens limitatif. De nombreuses variantes et
modificiations viendront a l'esprit des spécialistes de la technique. La
portée de 1'invention est plus particulidrement définie dans les revendica-

tions annexées.
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REVENDICATIONS
1. Passe-fils concu pour &tre utilisé dans un connecteur

“électrique qui comporte des contacts électriques fixés a 1'intérieur d'alé-

sages axiaux formés dans une pidce diélectrique rapportée, ce passe-fils
étant ‘caractérisé en ce qu'il comprend un corps moulé (19) qui comporte une
face (29) destinde & venir en butée contre la piéce rapportée (3) et est
traversé par des passages axiaux (22) qui coopérent avec les alésages axiaux
(7) de la pidce rapportée, chacun de ces passages comportant une paroi cir-
conférentielle (35), une série de premidres nervures d'étanchéité &lastiques
(37) venues de moulage avec le corps et s'étendant vers l'intérieur a partir
de la paroi circonférentielle de chaque passage en direction de son axe et
une série de secondes nervures d'étanchéité élastiques (39) venues de mou-
lage avec le corps et s'étendant vers 1'intérieur & partir de la paroi cir-
conférentielle de chaque passage en direction de son axe sur une plus grande
distance que les premi&res nervures. )

2. Passe~-fils étanche concu pour &tre utilisé dans un con-
necteur électrique selon la revendication 1, caractérisé en ce que la série
de secondes nervures (39) est située entre au moins l'une des premiéres ner-
vures (37) et la face (29) du passe-fils destinée & venir-en butée contre la

. piéce rapportée (3).

3. Passe-fils étanche congu pour &tre utilisé dans un con-
necteur &lectrique selon la revendication 1, caractérisé en ce que chaque
passage (33) du passe-fils (19) contient deux premiéres nervures (37) et
deux secondes nervures (39). ’

L, Passe-fils étanche congu pour 8tre utilisé dans un con-
necteur électrique selon la revendication 3, caractérisé en ce que les deux
secondes nervures (35) sont situes entre les premidres nervures (37) et la
face (29) du passe-fils destinde 2 venir en butée contre la pigce rapportée
(3). ' :

5. Passe-fils étanche congu pour &tre utilisé dans un con-
necteur &lectrique qui comporte des contacts électriques fixés a 1tintérieur
dtalésages axiaux formés dans une pidce diélectrique rapportée, ce passe-
£ils étant caractérisé en ce qu'il comprend un corps moulé (19) qui comporte
une face (29) destinée 2 venir en butée contre la pidce rapportée (3) et est
traversé par des passages axiaux (33) qui coopérent avec les alésages axiaux

© (7) de 1a pidce rapportée, chacun de ces passages comportant une paroi cir-

conférentielle (35), deux premiéres nervures d'étanchéité élastique (37)
venues de moulage avec ledit corps (19) et s'étendant vers 1'intérieur a
partir de la paroi circonférentielle de chacun des passages en direction de
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son axe et deux secondes nervures d'étanchéité élastique (39) venues de mou-
lage avec ledit corps et s'étendant vers l'intérieur a partir de la paroi
circonférentielle de chacun des passagesren direction de son axe sur une dis-
tance supédrieure a celle des premiéres nervures, ces secondes nervures étant
situdes entre la paire de premiéres nervures et la face (29) du passe-fils
destinde 3 venir en butée contre la pifce rapportée. '

6. Element de connecteur électrique du type comportant des
contacts électriques retenus dans des alésages axiaux formés dans une pigce
diélectrique rapportée et un passe-fils étanche & 1'humidité, lequel com-
prend un corps traversé par des passages dont chacun comporte une paroi cir-
conférentielle et dans lesquels passent les [ils qui.aboutissent aux con-

‘tacts, des moyens étant prévus pour fixer la picce diélectrique rapportée a

une face du passe-fils étanche & 1'humidité dans une disposition en butée de
fagon que les passages du passe-fils soient coaxiaux avec les alésages de
1a pitce rapportée, cet élément de connecteur étant caractérisé en ce qu'il

_comprend : une série de premiéres nervures d'étanchéité élastiques (37) ve-

nués de moulage avec le corps et s'étendant vers 1'intérieur A partir de la
paroi circonférentielle de chaque passage en ‘direction de son axe et une
série de secondes nervures d'étanchéité élastiques (39) venues de moulage
avec le corps et s'étendant vers l'1nter1eur a partir de la par01 circonfé-
rentielle de chaque passage en direction de son axe sur une plus grande dis-
tance que les premiéres nervures.

7. Elément de connecteur électrique selon la revendication
6, caractérisé en ce que la série de secondes nervures (39) est située entre
au moins 1'une des premiéres nervures (37) et la face (29) du passe-fils
destinde 3 venir en butée contre la pidce rapportée (3).

8. Elémént de connecteur électrique selon la reverndication
6, caractérisé en ce que chaque passage du passe-fils (19) contient deux
premiéres nervures (37) et deux secondes nervures (39).

9 Elément de connecteur eleotrlque selon la revendication
8, caractérisé en ce que les deux secondes nervures (39) sont situées entre
les premidres nervures. (37) et la face (29) du passe~fils destiné 3 venir
en butée contre la piéce rapportée (3).

10. Elément de connecteur electrlque du type comportant des
contacts électriques retnus dans des alésages axiaux formés dans une piece
diélectrique rapportée et un passe-fils &tanche & 1'humidité, lequel com-
prend un corps traversé par des passages, dont chacun comporte une paroi
circonférentielle et dans,lesquels'passent les fils qui aboutissent aux
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contacts, des moyens étant prévus pour fixer la piéce diélectrique rapportée
3 une face du passe-fils étanche 2 1'humidité dans une  disposition en butée
de fagon que les passages du passe-fils soient coaxiaux avec les alésages

de 1a pidce rapportée, cet élément de connecteur étant caractérisé en ce
qu'il comprend : deux premiéres nervures d'étanchéité élastiques (37) venues
de moulage avec ledit corps (19) et s'étendant vers l'intérieur & partir de
la paroi circonférentielle de chacun des passages en direction de sOn axe
et deux secondes nervures d'étanchéité élastiques (39) venues de moulage
avec ledit corps et s'étendant vers 1'intérieur & partir de la paroi circon-
férentielle de chacun des passages en direction de son axe sur une distance
supérieure & celle des premieres nervures, ces secondes nervures étant si-
tuées entre la paire de premiéres nervures et la face du passe-fils destiné
3 venir en butée contre la piéce rapportée.
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