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ES 2324416 T3

DESCRIPCION

Dispositivo para la generacién de espuma de leche.

La invencidn se refiere a un dispositivo para la generacién de espuma de leche, especialmente en conexién con una
cafetera automdtica que presenta una cdmara de mezclado, a la que puede alimentarse a través de diferentes conductos
de alimentacién al menos leche, aire y medio de enjuague, realizdndose la alimentacion del medio de enjuague hacia
la cdmara de mezclado al menos parcialmente a través del conducto de alimentacién de leche.

El espumado de leche es necesario sobre todo en la produccién de capuchino, pero también para otros fines. En
este caso se mezcla basicamente leche con aire y vapor. A este respecto resulta problemético que las secciones de
conducto por las que pasa la leche, especialmente la leche espumada, se obstruyen con el tiempo porque la leche se
seca en las mismas. Ademds de las averias de funcionamiento causadas por esto, estos depdsitos llevan también a una
alteracion sensorial debido a la proteina coagulante y la descomposicion de la caseina.

Para evitar depdsitos de este tipo ya se conoce enjuagar regularmente la cdmara de mezclado y los conductos a
través de los que fluye leche. Asi se describe por ejemplo en el documento DE 199 55 195 una cafetera, en la que un
medio de enjuague, en el ejemplo de realizacién en el mismo, agua fria o vapor, se introduce mediante bombeo tanto a
través del conducto de alimentacién de leche como directamente al interior de la cdmara de mezclado. A este respecto
el vapor introducido directamente en la cimara de mezclado puede usarse opcionalmente para su limpieza o para el
calentamiento de leche durante la preparacion de bebida.

Esta instalacion conocida ha demostrado ser entre tanto muy ttil en la practica. Debe perfeccionarse adicionalmen-
te mediante la presente invencion con respecto al efecto de enjuague y limpieza. Al mismo tiempo debe caracterizarse
por una alta funcionalidad y construccién econémica.

Este objetivo se soluciona segun la invencién porque el conducto de alimentacién de aire puede conectarse op-
cionalmente, al menos con su seccién de extremo conectada a la cdmara de mezclado, a través de una valvula a un
conducto con medio de enjuague. Por tanto debe poder enjuagarse en el futuro no sélo el conducto por el que pasa
directamente leche, sino también el conducto de alimentacién de aire. El trasfondo de esta operacién de enjuague
adicional es el siguiente: investigaciones del solicitante han demostrado que durante el espumado de leche, sobre todo
a temperaturas elevadas, la espuma puede penetrar desde la cdmara de mezclado al interior del conducto de alimenta-
cion de aire. De este modo, sorprendentemente también el conducto de alimentacién de aire es una posible fuente de
alteracion sensorial. Este riesgo se elimina mediante el enjuague segin la invencidn del conducto de alimentacion de
aire.

La valvula mencionada, a través de la cual puede conectarse el conducto de alimentacién de aire a un medio de
enjuague, se coloca considerablemente separada con respecto a la cimara de mezclado y a un nivel situado mas alto.
De este modo se garantiza que por la zona del conducto de aire, en la que penetra posiblemente la espuma de leche,
pasa con seguridad medio de enjuague.

Con respecto a la configuracién constructiva de la vadlvula mencionada, es recomendable que conecte el conducto
de aire opcionalmente con una fuente de aire o el medio de enjuague. Dicho de otro modo: la vdlvula o bien establece
una conexién a la fuente de aire con un bloqueo simultdneo del medio de enjuague o bien establece una conexién al
medio de enjuague con un bloqueo simultdneo de la fuente de aire. Para ello puede emplearse, en el caso mds sencillo,
una valvula doble, que estd conectada a un elemento de accionamiento comin, especialmente el electroiman habitual.

Como medio de enjuague para el conducto de alimentacién de aire entra en consideracién basicamente cualquier
medio adecuado en forma liquida o gaseosa. De manera conveniente, el medio, existente en cualquier caso para el
enjuague del conducto de alimentacién de leche, se emplea también para el conducto de alimentacién de aire. A
este respecto es especialmente favorable cuando se utiliza como medio de enjuague en primer lugar agua fria o una
disolucidn con adicion de sustancias quimicas, y después vapor o aire comprimido para la limpieza mediante soplado.

La iniciacion de la operacion de enjuague del conducto de alimentacién de aire y, de manera conveniente, también
del conducto de alimentacién de leche puede realizarse a través de un control de tiempo, que tras cada preparacién
de bebida o tras un nimero predeterminado de preparaciones provoca automdticamente el enjuague. A este respecto
es recomendable hacer que la iniciacién de la operacién de enjuague dependa también del hecho de que no se en-
cuentre un recipiente para bebidas por debajo de la salida de la cafetera, lo que puede vigilarse mediante sensores
correspondientes.

Finalmente es recomendable como perfeccionamiento de la idea de la invencién que, aguas abajo de la valvula
mencionada en el conducto de alimentacion de aire, especialmente en la zona de entrada a la cdmara de mezclado,
esté dispuesta una valvula antirretorno en el conducto de alimentacién de aire. Esta vdlvula antirretorno reduce la
penetracion de leche y por tanto también el esfuerzo necesario de enjuague y limpieza.

Caracteristicas y ventajas adicionales de la invencién se obtienen a partir de las reivindicaciones de procedimiento
y la siguiente descripcién de un ejemplo de realizacién y a partir del propio dibujo.
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En el dibujo se representa el diagrama de flujo para una cafetera con el dispositivo de enjuague segutn la invencién.

Se observa en el dibujo, a la derecha, una zona rectangular grande enmarcada que indica una cafetera 1. Presenta
en su lado inferior derecho un médulo de infusién 2 con alimentacién de café 3 y alimentacién de agua caliente 4,
desde el que se transporta el café preparado mediante infusion a través de un conducto de café 5 hacia una salida 6 y
se proporciona desde la misma al interior de una taza de café 7 colocada por debajo de la salida.

La leche estd almacenada en un recipiente de almacenamiento 10 y se transporta a través de un conducto de leche
11 desde una bomba 12 al interior de una cimara de mezclado 13, que igualmente estd prevista en la zona de la salida
de la cafetera por encima de la taza de café 7. El conducto de leche 11 se subdivide esencialmente en cuatro secciones,
concretamente en la seccién 11a entre el recipiente de almacenamiento 10 y la bomba 12, en la zona 11b entre la
bomba 12 y una conexién de conducto de enjuague 14 descrita a continuacién con mds detalle, en la seccién 11c
entre la conexion de conducto de enjuague 14 y un limite de refrigeracion igualmente descrito a continuacién con mas
detalle asi como en la seccién 11d entre el limite de refrigeracién y la cimara de mezclado 13.

La conexién de conducto de enjuague 14 mencionada conecta el conducto de leche 11 con un conducto de enjuague
15, que estd conectado a una alimentacion de agua fria 16 y a una alimentacién de vapor 17, de modo que agua fria
o vapor sirven como medio de enjuague. La conexién de conducto de enjuague 14 estd configurada como vélvula
antirretorno de doble efecto con dos cuerpos de vélvula esféricos 14a, 14b y un muelle 14c que pretensa ambos
cuerpos de vélvula contra las entradas del conducto de leche o enjuague conectado.

Si se acciona la bomba de leche 12, entonces el cuerpo de vélvula 14a que obtura el conducto de leche se aparta
mediante presion en contra de la fuerza de muelle y libera el conducto de leche, de modo que la leche puede fluir
a través de las secciones 11c y 11d al interior de la cdmara de mezclado 13. De manera similar, una apertura de la
alimentacion de agua fria o vapor 16 6 17 lleva a que una valvula antirretorno 18 adicional libera el trayecto del agua
o del vapor al interior del conducto de enjuague 15, de modo que el cuerpo de valvula 14b que bloquea la entrada
del conducto de enjuague en la conexién de conducto de enjuague 14 se presiona en contra de la fuerza de muelle
del elemento de muelle 14c hacia dentro y el medio de enjuague puede fluir a través de las secciones 11c y 11d del
conducto de leche 11 al interior de la cdmara de mezclado y enjuagar la misma. Ademas puede conducirse agua fria o
vapor desde la vdlvula antirretorno 18 directamente a través de un conducto de agua/vapor 21 al interior de la cdmara
de mezclado 13 y utilizarse por tanto para la limpieza directa de la cdmara de mezclado, aunque el vapor también para
el calentamiento de la leche.

El limite de refrigeraciéon mencionado estd indicado mediante el rectdngulo 19 izquierdo trazado que representa
una zona enfriada, especialmente de un refrigerador, y que rodea y refrigera el recipiente de almacenamiento de leche
10, la seccién de conducto 11a, 1a bomba 12, la seccién de conducto 11b, la conexién de conducto de enjuague 14 y
la seccién de conducto 11c. Las secciones de conducto 11a, 11b y 11c representan por tanto en total una zona parcial
refrigerada del conducto de alimentacion de leche 11. De este modo la leche se mantiene en esta zona refrigerada a una
temperatura tan baja que se impide la aparicién de 4cido lactico o caseina. Por consiguiente las zonas refrigeradas y
por las que pasa la leche tampoco deben limpiarse apenas, de modo que es suficiente un enjuague periddico con ayuda
de un limpiador de leche proporcionado en el interior del recipiente de almacenamiento de leche. Las zonas conectadas
aguas abajo de la conexién de conducto de enjuague, por las que pasa la leche, refrigeradas y no refrigeradas, es decir,
la seccién 11c refrigerada y la zona parcial 11d no refrigerada situada aguas abajo del limite de refrigeracion del
conducto de leche, pueden enjuagarse a través del vapor o el agua fria y esto sin problemas a intervalos muy cortos.
De este modo se garantiza de manera conocida una limpieza sin interrupciones de todas las zonas por las que pasa la
leche.

Es esencial ahora el conducto de alimentacién de aire 20 conectado a la cdmara de mezclado 13. Proporciona el aire
ambiente necesario para el espumado de la leche y asimismo puede recurrirse al mismo también para la desaireacion
del sistema. Este conducto de aire 20 estd conectado ahora con su zona 20a que desemboca en la cimara de mezclado
13 a través de una vélvula 22 y un conducto 23 a un medio de enjuague, concretamente a la alimentacion de agua fria
16 o alimentacién de vapor 17 ya mencionada. De este modo existe la posibilidad de enjuagar en cualquier momento
no sélo las secciones de conducto por las que pasa leche, sino también la seccién 20a del conducto de alimentacién
de aire 20, que desemboca en la cdmara de mezclado. Dado el caso puede seguir a esta operacion de enjuague ademas
una limpieza mediante soplado con aire a partir de una fuente de aire comprimido no representada en el dibujo.

Ademais se observa en el dibujo que el conducto de alimentacién de aire 20 presenta una valvula 24 propia y
que esta vdlvula estd combinada con la vdlvula 22 anteriormente mencionada y se ajusta a través de un elemento de
accionamiento 25 comun para ambas valvulas. Las vélvulas estdn interconectadas de modo que o bien la valvula 22
estd abierta y la vdlvula 24 cerrada o, en lugar de ello, la védlvula 22 esté cerrada y la vdlvula 24 abierta.

Durante la introduccién de agua o vapor a través de las védlvulas 16 6 17 mediante bombas no representadas en
el dibujo, en la alimentacién de aire a través del conducto 20 no estd prevista ninguna bomba; mds bien el aire debe
aspirarse en este caso mediante depresion en la cdmara de mezclado 13, especialmente mediante la aplicacién del
principio Venturi. Sin embargo, evidentemente entra en el marco de la invencién el hecho de conectar el conducto 20
a una fuente de aire comprimido, especialmente cuando el conducto debe secarse mediante soplado tras el enjuague
con un medio de enjuague liquido.
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Finalmente, el dibujo muestra que en los conductos 15, 20 y 23 estdn incorporados en cada caso diafragmas que
sirven para el control de los caudales.

En resumen, la presente invencion ofrece por tanto la ventaja de que mediante el enjuague del conducto de ali-
mentacién de aire 20 se consigue una mejora adicional de las condiciones higiénicas y sensoriales en la cafetera,
no siendo necesario un esfuerzo de tiempo adicional, ya que el conducto de alimentacion de aire puede enjuagarse
simultdneamente con el conducto de alimentacién de leche.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la generacion de espuma de leche, especialmente en conexioén con una cafetera automatica,
presentando el dispositivo una cdmara de mezclado (13), a la que puede alimentarse a través de diferentes conductos
de alimentacién (11, 20, 21) al menos leche, aire y medio de enjuague, realizindose la alimentacién del medio de
enjuague hacia la cdmara de mezclado al menos parcialmente a través del conducto de alimentacién de leche (11),
caracterizado porque el conducto de alimentacion de aire (20) puede conectarse al menos con su seccién de extremo
(20a) conectada a la cdmara de mezclado (13) a través de una valvula (22) opcionalmente a un conducto (23) con
medio de enjuague y porque la vélvula (22) mencionada estd dispuesta separada con respecto a la cdmara de mezclado
(13) y a un nivel situado mds alto que ésta.

2. Dispositivo segtn la reivindicacién 1, caracterizado porque la valvula (22) mencionada conecta al menos la
seccién de extremo (20a) del conducto de alimentacién de aire (20) opcionalmente con una fuente de aire o el medio
de enjuague.

3. Dispositivo segtn la reivindicacion 1, caracterizado porque la valvula (22) mencionada es una vélvula doble
(22, 24), que esta conectada a un elemento de accionamiento (25) comun.

4. Dispositivo segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el conducto de alimentacién de leche (11) y al
menos la seccion de extremo (20a) del conducto de alimentacién de aire (20) pueden conectarse al mismo medio de
enjuague.

5. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el medio de enjuague es en primer lugar un liquido,
después aire, especialmente un gas comprimido.

6. Dispositivo segtn la reivindicacion 1, caracterizado porque la valvula (22) mencionada estd conectada al menos
a un control de tiempo que inicia la operacién de enjuague.

7. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque aguas abajo de la valvula (22) mencionada esta
dispuesta una valvula antirretorno (26) en la seccién de extremo (20a) del conducto de alimentacion de aire (20).

8. Procedimiento para enjuagar un dispositivo para la generacién de espuma de leche, que presenta una camara
de mezclado (13), a la que puede alimentarse a través de diferentes conductos de alimentacién (11, 20, 21) al menos
leche, aire y medio de enjuague, alimentdndose el medio de enjuague al menos parcialmente a través del conducto de
alimentacion de leche (11) de la cdmara de mezclado (13), caracterizado porque también el conducto de alimentacién
de aire (20), al menos su seccién de extremo (20a) conectada a la cdmara de mezclado (13), se somete a una operacion
de enjuague, alimentdndose el medio de enjuague a través de una valvula (22) del conducto de alimentacién de aire
(20) y realizdndose la alimentacién en un lugar que estd separado con respecto a la cimara de mezclado (13) y esta
dispuesto a un nivel situado més alto que ésta.

9. Procedimiento segtn la reivindicacion 8, caracterizado porque la operacién de enjuague al menos de la seccién
de extremo (20a) del conducto de alimentacién de aire (20) empieza con liquido y porque al final se limpia mediante
soplado mediante vapor y/o aire comprimido.

10. Procedimiento segun la reivindicacién 8, caracterizado porque las operaciones de enjuague para el conducto
de alimentacién de leche (11) y el conducto de alimentacion de aire (20) se realizan al menos parcialmente de manera
simultdnea.
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