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Zpusob prohli¥eni prQhlednych pfedmétl a zatfizeni k provédéni

tohoto zpusobu

Oblast techniky

Vyndlez se tyk& zpusobu prohliZeni prihlednych predméti
pro zjisténi opticky ldmavych vad, majicich strmé pfijimaci
Ghly a lidicich se od postupnéjsich zmén zplusobenych lomem,
pfi kterém jsou pfedméty osvé&tlovény zezadu, kdyZ se pohybuji
v linedrni drdze pfred pozorovacim stanovidtém. Vyndlez se ddle

tykd za¥izeni k provadéni tohoto zpusobu.

Dosavadni stav techniky

Pro zjidtovani optickych vad v prihlednych predmétech,
zejména sklenénych, jako jsou lahve nebo dzbany, bylo dosud
zndmo osvétlovat tyto nddoby obvykle rozptylenym svétlem zeza-
du a pozorovat tyto nddoby optickym snimadem nebo snimaCem
citlivym na svétlo.

Jedno takové usporddéni je popsdno v patentu USEA/378.493/
A - je popsdna soustava pro osvétleni celé vysky
néddoby umist&né v prohliZeci{ poloze. Prislusny zdroj svétla
sestdvd z velkého mnoZstvi Z4rovek za deskou z ledovaného
skla, ¢imZ se vytvofi obecné pomérné velky rozptyleny zdroj pro
zadni osvétleni nédoby v pozorovaci poloze. Timto uspofddanim
rozptylenédho zadniho svétla nevstoupi ta strana nadoby, pfivré;
cend ke svétlu, kterd miZe obsahovat ldmavé vady, do svétla vy-
za¥fujiciho z p¥edni nebo protilehlé stény nddoby, nebo je ve
ﬂ ) vétSi mife neovlivni.

Svisld linedrné& uspofddand kamera, zaostfend na predni
sténu nddoby, vytvofri obraz stény na svislém uspofddéni okének
v kamefe. Okénka se pak sériové snimaji a pfilehld okénka se
srovndvaji z hlediska jejich vystupu, ktery je funkci svétla

na nich pfijatého, a timto zpusobem se svétlo, které je odrdzZeno




vadami ve st&né nédoby v pozorovacim poli kamery, stane vi-

ditelnym vystupem linedrniho uspofadani. Toto zvlédstni uspo-
¥4dani viak vyZaduje otdleni nddoby kolem jeji svislé osy, aby
se provedlo obvodové snimdni celé jeji postranni stény a pozo-
rovaci oblasti, kterd miZe také zahrnovat jeji hrdlo a jeji

kuZelovitou Cast.

Kdy? se u této soustavy objevi odrazna vada, jako je
prasklina, nebo absorpéni vada, jako je k&men, tak kdyZ se
tato &ist stdny pohybuje pozorovaci oblasti kamery, budou
okénka, na které je stdna zaostfena, pozorovat temné oblasti
vyvolané odrazem osvétlovaciho své&tla mimo pozorovaci Céru
snimade. Timto zplisobem, jak bylo vySe uvedeno, lze srovndnim
vystupu pfilehlych okének urcit, kde vada ve svislé roviné le-
31, pfidemZ lze také do znalné miry urdit velikost této vady.
Okénka se snimaji dostate&nou rychlosti, takiZe se v podstaté
pozoruje ka?d4 oblast ldhve a vétSina vad ve skutec¢nosti bude
mit vét3i rozpdti ne? je jednotlivy zdbé&r a objevi se proto

v ndkolika za sebou jdoucich zdbérech.

Je viak t¥eba si uvédomit, Ze sv&tlo, které dosdhne pred-
ni stény nddoby, pfichdzi od rozptyleného zdroje a neni proto
vét3inou ovlivnéno skutednosti, kterou v pfedmétu vytvafeji
limavé jevy. To je zvl43t patrné, uvdZime-li, Ze vétSina optic-
kych prohli’ecich soustav, hledajicich nelistoty v nddobé,
pou?ivd rozptylového zdroje umist&ného pod stojici nadobou,
takZe pismena, jako tovdrni a odlévaci &isla, nebudou viditeln&
z horni strany nadriky, kde je umistén analyzédtor optického

pfenosu.

Je rovn&%f obvyklé zjistovat optické vady, jako trhlinky
v rdznych Edstech sklendnych pfedmétld, zaostfenim svételného
svazku na néjakou oblast pFfedmétu v urcitém udhlu a pak umisté-
nim snimade, jako fotobuiky v Ghlu pfibliZné 90° vadi sméru
zaostFendho svétla. U tohoto uspofdddni, zndzornéného v patentu

US:3t245'533' }e svdtlo odridZeno od vady na fotolldnek, &imZ



se vyznaCi pfitomnost odrazivé vady. Tento systém je typicky

pro vysSetfovdni koncovych a patnich &4sti sklenénych nédob,
pfiCemZ zaost¥ené svétlo je odrd¥eno trhlinkou do foto¢lanku,
kdyZ se nddoba otdli kolem své osy v mistd, kde je umisténo
prohliZeci zarizeni. Je zfejmé, Ze zjiiténé vady jsou oznado-
vané jako trhlinky a vyvolané obvykle tepelnymi ndrazy pfi
vyrobé& nddoby obvykle tim, Ze nastane dotyk horkého skla po
jeho vyrobeni se studenou &4sti manipuladniho za¥izeni. Obecn&
feCeno trhlinky jsou odrazné, jestli’e odd&leni jejich proti-
lehlych povrchld je alespon polovinou vlnové délky. JestliZe

je toto oddéleni menSi neZ polovina vlnové délky, svétlo pro-
jde, aniZ by jej vada odrazila a neni proto zjistitelnd. Jin4
vada, kterou lze sejmout pouZitim zaostfeného sv&tla, je povr-
chovd vada vytvofend na sklen&nych nddobdch, kterd zpusobi lom
zaostfeného svétla mimo smér, ve kterém je pfendfeno k nadrice,
a tim se zjisti umisténi sejmutych vad snimadi v urditych polo-
hédch,napfiklad nad Carou kone&né vady, jak je zndzornéno v pa-

tentu USg3,302.787.

P¥i prohliZeni plochych sklen&nych p¥fedm&td, jako jsou
pfedni televizni desky, nebo stavebni sklo, bylo obvyklé osvétlo-
vat pfedmét svazkem zaost¥eného svétla a potom vést toto zaostfe-
né svétlo napfi¢ $ifky pfedmétu a p¥itom pohybovat pfedmétem
kolmo ke snimacimu svazku. Timto zplisobem se pokryje témé#
cely povrch skla.

Svétlo prochézejici pfedmétem se sejme doplikovym snima-
cim fotoelektrickym &lénkem. Takovy systém je zndzornén v pa-
tentu USE},199.401. Je tfeba poznamenat, Ze soustava vyZaduje
pouziti thlového osvétleni, aby se vylou&ily odrazy,které by
mohly vést k nesprdvnému odelteni. Pohyb nepatrné& vlnitych
povrchi do zorného pole svétla a snimade vyvolavad lom zaostfe- -
ného svétla a vede k tomu, Ze snimad je v t&chto obdobich bez
osvétleni. Jsou-li tato obdobi prakticky nep¥ijatelnd, je za-
leéitost&ﬁvééeni,mﬁ%5§T3\Qy vyhodné upravit doziraci soustavu,
kde by se vady tohoto typu, které &ini vyrobek z hlediska jeho




pouziti neuspokojivym zdiraznily a odlisily od téch lamavych

G&inkl, které nejsou zdvadné.

Okolem vyndlezu tedy je vytvofit zpisob a zafizeni pro
pranilizeni a t¥{d&ni prihlednych pfedm&tid, jako pfednich stén
televiznich obrazovek tak, aby byly hospoddrné a vyuZivaly
zv143tni osvétlovaci techniky, byly schopné rozliSeni pfija-

telného obchodniho zboZi pro jeho tfidéni od zdvadného ne-

pfijatelného zbozZi.

Podstata vyndlezu

Tento ukol spliiuje zpisob prohliZeni prihlednych pZedmé-
tl pro zjist&ni opticky lémavych vad, majicich strmé pfijima-
ci dhly a liSicich se od postupné&jdich zmén zplsobenych lo-
mem, pfi kterém jsou pfedmdty osvétlovdny zezadu, kdyZ se po-
hybuji v linedrni drédze p¥ed pozorovacim stanovistém, podle
vyndlezu, jeho? podstatou jes Ze se vytvori Siroky zdroj
rozptyleného osv&tleni o rovnomérném jasu, obraz zdroje se pro-
mit4d dhlovym spektrem svazkl,vychdzejicich z bodd zdroje, kte-
ré maji stejnou hustotu toku, omezi se rozm&r zdroje ve sméru
pohybu p¥edm&tu pro omezeni osvétlovaciho spektra na dhly,
kde rozlo%eni intenzity je rovnom&rné a stejné nebo men3i neZ
thel 8, mezi &arou, probihajici od okraje zdroje stfedem
osvdtlovaciho pdsma, a mezi &arou, prochdzejici stfedem zdro-
je a osvétlovacim pdsmem, &IimZ se zdirazni lidmavé vady, maji-
ci dhly véts3i neZ uvedeny uthel 8, . 2 pfedméty se pozoruji
pfi svém prichodu pozorovaci polohou, pro zjisté&ni téch ldma-

vych vad, které vyvoldvaji vét3i odchylovdni svétla.

Okol je rovné&% vyfeSen zpusobem prohliZeni pridhlednych
pfedmétd, jako sklen&nych nddob, pro zjisténi opticky ldmavych
vad, majicich strmé p¥ijimaci dhly a lidicich se od postupnéj-
gich lémavych zmén, pfi kterém jsou pfedméty osvétlovany zeza-
du, kdy? se pohybuji v linedrni vzestupné drdze pfed pozorova-

ci kamerou, kterd m& svislé uspofdddni okének pro pfijem svétla



zaostreného od svislé sté&ny predmétu, pridem? podstatou vyné-
lezu jg//%e se za pfedmétem vytvo¥i Ziroky zdroj difuzniho
osvétleni, ktery md na svém povrchu rovnom&rny jas, sv&tlo
pfichdzejici od difuzniho zdroje se p¥emdni na dhlové spektrum
kolimovaného svétla, probihajici ve sméru drdhy pohybu pfed-
métu a Ghlové spektrum zdroje se omezi na dhly strm&j3i ne¥

je dhel postupnych ldmavych zmén, které maji byt rozliZeny.

Uvedeny ukol je ddle vyfeSen zafizenim k provdd&ni uvede-
nych zpisobl prohliZeni prihlednych pfedm&td, jako sklené&nych
nddob, pro zjisténi opticky lédmavych vad o pfedem urdené strmos-
ti, kde sklenéné pfedméty se pohybuji po drdze v podstaté
pfimkové, podle vyndlezu, jehoZ podstatou j‘, Ze sestavéd z §i-
rokého zdroje difuzniho svétla o rovnomérném jasu, umist&ného

na jedné strané& drdhy pohybu prohliZenych pfedmé&tl, z kon-

e et

vexni Colky umisté&né pfed zdrojem ve vzddlenosti rovnajici se

jeji ohniskové vzddlenosti a vytvé¥eji kolimovany sv&telny sva-

zek, probihajici od konvexni CoCky ve sméru pohybu prohliZe-

———
nych pfedmétd, a z kamery se svislym linedrnim uspor&ddnim oké-
nek, zaostfené na povrch prohliZeného pfedmdtu, kterym proslo
svétlo, pro mé&¥eni intenzity pro$lého svétla pro zjistovani

ldmavych vad p¥edem urdené strmosti.

Podle vyhodného provedeni vyndlezu je pfes obvodovou
oblast zdroje nasazena maska pro omezeni Ghlu kolimace svdtel-
ného spektra, pro dosazZeni men$i citlivosti na postupné lé4ma-
vé zmény v prohliZeném pfedmétu.

V pfipad&, Ze jsou prohliZenymi pfedméty pfedni stény
televiznich obrazovek, obsahuje za¥izeni alespon dva zdroje
rozptyleného svétla, z nichZ kazZdy osvétluje zvolenou &4st

pfedni stény.

Zatizeni miZe rovnéZ obsahovat alespon dvé kamery, z nichZ
kazd&d pozoruje odlisny Usek osvétlené pfedni stény televizni

obrazovky.

Vyndlez tedy ¥eSi zpusob a za¥izeni pro prohliZeni




prihlednych sklené&nych pfedm&tld za ucelem zjigtovani optic-

kych vad, které tyto predméty obsahuji. Refeni podle vynale-
zu umoZnuje osv&tlovadni prohliZenych pfedmétd nezdvisle na
prostoru a jeho pfednosti je, e zdGraznuje a odliSuje léma-

vé G&inky t&ch vad, které nejsou spotfebitelem akceptovatelné.

P¥ehled obrdzkd na vykresech

Vyndlez bude déle bli%Ze objasnén na pfikladech provedeni
podle p¥iloZenych vykresl, na nichZ obr. 1 zndzornuje schema-
ticky jedno provedeni za¥izeni podle vyndlezu Vv §ikmém primé-
tu, obr. 2 svisly p¥i&ny Fez osvétlovaci soustavou podle C&r
2-2 z obr. 1, obr. 3a Z4stedny fez ve zvdtZeném méfitku &asti
zndzorndnou v obr. 2 a pozorovanou podle &¢dr 3-3, obr. 3b
zvétSeny Edstedny schematicky diagram, zndzornujici optickou
pozorovaci soustavu na obr. 1 pfi pohledu podle gar 3-3
z obr. 2, obr. 3c graficky odpo&ty pfenosu ziskané z pozorové-
ni z obr. 3b, obr. 4a ve vét3im mé¥itku fez Casti pfedmétu po-
zorovanou podle &4r 4-4 na obr. 2, obr. 4b zvétSeny schema-
ticky pohled podobny jako na obr. 3 a ilustrujici pozorovéni
g4sti podle E&r 4-4 z obr. 2, obr. 4c graficky odpocéty optic-
kého p¥enosu ziskané z pozorovdni z obr. 3b, obr. 5 graficky
vysvétlujici optickou teorii, ktera je zdkladem vyndlezu,
obr. 6 schematicky perspektivni pohled na pozorovaci soustavu
podle vynédlezu, podobngﬁgako na obr. 1, a to p¥i pozorovani
sklenéné nddobky, obr. 7a ve zvét3eném m&fitku ez rovinou
7-7 na obr. 6, a zndzorhuje uzavfenou bublinu, obr. 7b zvétSe-
ny schematicky diagram kamery pozorujici oblast Cdsti léahve
podle obr. 7a, obr. 7c graf drovné signdlu kamery odpovidajici
obr. 7b, obr. 8a ve zvétZeném mé&Fitku fez podle C4r 8-8 na
obr. 2 pozorovanou oblasti pfedmé&tu, ktery md uvnit¥ kémen,
obr. 8b zv&tZeny schematicky diagram oblasti pozorované kame-
rou podle obr. 8a a obr. 8c graf drovné signdlu kamery odpovi-

dajici obr. 8b.



P¥iklady provedeni vyndlezu

Pfi vyrobé prihlednych pfedm&td ve strojich na vyrobu
skla se miZe v téchto pfedmétech objevit velky polet vad,
které neabsorbuji svétlo. Tyto vady spadaji do celkem t¥i ka-
tegorif, z hlediska vad, které vedou ke zméndm povrchového
tvaru. Jednim p¥ikladem je ryha vedouci po celé vadé&, jak by-
lo vysvétleno vySe. Jinym p¥ikladem jsou dutiny, které se
oznacuji jako bubliny nebo ky3py, podle jejich relativni ve-
likosti a dalsSim pfikladem jsou nehomogennosti materidlu.
VSechny tyto tfi druhy vad zpusobi, Ze své&telné paprsky se bud

ldmou nebo odrédZeji.

Zjistovéni lédmavych vad v pfedmétech s jednoduchou geomet-
rii, jako je plodhé deskové sklo by se zddlo pomérné jednoduchym .
Pfi osvétleni takové desky zezadu zaostfenym svételnym svazkem
a potom zobrazeni v preneseném svétle této desky optickou sou-
stavou s omezenym prijimacim Ghlem budou oblasti desky, které
lamou svétlo mimo svazek vstupujici do optické soustavy, se
jevit jako temné. Citlivost takové soustavy na vady bude zivi-
set na pfijimacim dhlu & zobrazovaci optiky a na dhlovosti
osvétleni. ZjiStovdni ldmavych vad v pfedmdtech se sloZit&jsi-
mi tvary, jakou jsou sklené&né nddoby, v3ak znamend problém ji-
ného vyznamu. N&doby budou ldmat svétlo ze svazku v dusledku
jak jejich zékladniho geometrického tvaru, tak, av$ak nikoliv
nutné, v disledku specifické vady. Kromé& toho je vnit¥ni povrch
sklenéné nddoby tvarovdn volné s mnoha variacemi tvaru, pfidemZ
zboZzi je obchodné naprosto pfijatelné. Vyskyt té&chto povrchovych
zmén bude obecné& vyluCovat techniky, které byly vy3e popsédny
pro plochou desku.

Pfi prohliZeni pfednich sté&n televiznich obrazovek na zjis- .
tovdni optickych vad, jejichZ povaha by mohla zplisobit nep¥i-
jatelnost televizni obrazovky, zac¢ind prohliZeni p¥ed koncovym
leSténim a je t¥eba se smi¥it s vnéjZimi povrchovymi trhlinkami.
Trhlinky, kdyZ jsou osvétleny svazkem omezeného Ghlového spektra,

vyvolaji v disledku lomu odchyleni svétla v pfend3eném obrazci.




Pro provedeni osvdtleni opticky zjistitelného se zdé&
byt nutnym pouZit dhlové bohat$i zdroj, jako rozptylovy zdroj.
Jak jiZ bylo vyZe uvedeno, je zndmo, Ze pfi zjistovdni vad
absorbujicich svétlo mohou byt neZddouci G¢inky v disledku lo-
mu do velké miry vyrovndny pouZitim isotropniho zadniho osvét-
leni a zobrazeni pfedmétu v prochdzejicim svétle. JestliZe se
napfiklad m4 prohli?et p¥ibliZné& vdlcovd postranni sténa pri-
hledné n&doby, kde zdroj je na jedné strané soustavy dopravuji-
ci nddobu a kamera na opa&né strand, bude nutno pozorovat osvét-

leni nddoby, kdyZ pro$lo dvéma sté&nami nddoby.

Kdy? se v8ak pouZije celkové& rozptyleného zdroje, nebude
se vzhled sté&ny nédoby nejbliz3i k pozorovaci soustavé znaéné
li%it od vzhledu, ktery pochdzi od nepfitomné vzddlené&jsi sté-
ny. Pro zfetelnost lze tedy mentdlné eliminovat vzddlenou sté-
nu a v zédsad& uvaZovat vysledek prohliZeni ve vztahu k sousta-
v&, ve které se pozoruje v podstatd pouze jedna sténa. V&tSina
sklen&nych nddob, vyrobenych strojné, md tak zvanou "ustdlenou
vlnu", kterd se objevuje obecné& pod stfedem vySky nddoby a nad
patni oblasti. Tato "ustdlend vlna" se vytvofi, kdyZ se sklo
foukd z ptredbé&in& vyfouknutého tvaru do kone&ného tvaru lahve
a je vyvoldna stavem, kde sklo je v jedné prstencové oblasti
pfedformovaného skla obvykle chladnéjsi a tak se neroztahuje
tak rovnom&rn&, jako ostatni oblasti pfedbé&iné vyfouknuté léhve.
To vytvofi v bo&ni stdn& nddoby ponékud silné&jSi prstencovou
oblast ve skle. Ustdlend vlna je celkové vzhledovym problémem
a neni-li vyraznd, nepo$kozuje obvykle obchodni zplisobilost
nddoby. "Ustdlen& vlna" miZe byt oznadena jako stupnovitd la-

mavéd optickd porucha v postranni sté&né nddoby.

Jak je zndzornéno schematicky na obr. 5, je ve dvou
rozmérech zobrazen pfenos svdtla dsekem sklené&ného pfedmétu,
jak je pozorovdn kamerou 10, kterd md pfijimaci dhel omega é}
a zobrazuje okoli bodu C prohliZeného pfedmétu. Je-li vnitfni
povrch pfedmétu rovinny, to znamend takovy, jak je zndzornéno

pferu$ovanou &arou 12, prochdzi svétlo zddnlivé z bodu C, avsak



ve skuteCnosti md svlj pavod v oblasti A zdroje. JestliiZe
vSak vnit¥ni povrch neni rovinny, jak je znézorndno plnou ca-
rou 14, je pozorovaci osa ve skuteénosti lomena v tGhlu 6 a
svétlo, které zddnlivé& prichdzi z bodu C, md ve skutelnosti
svij pivod v oblasti A' zdroje. JestliZe zdroj ve formé& desky
16 md rovnom&rnou svétlost a je isotropni, bude zddnlivéd svét-
lost bodu C v z&sadé neovlivnéna, bez absorpce, zobrazenym lo-
mem. Tento lom vSak mlZe bYtk%L}i}én tim, Ze se oblast A' za-
kryje, napfiklad vpravo od\§EE§V&§: ¢imZ se zpusobi, Ze tato
oblast nevyzafuje, pficemZ v tomto p¥ipadé se bude obraz bo-
du C jevit tmavy proti jasnému poli. Lidmavé vady se potom
zjistuji sniZenim zdénlivého pF¥enosu bodd, jako je bod C,jako

kdyby to byly absorpéni vady.

PouZiti masek pro zakryti je v3ak pfi zji3tovdni vad ome-
zené, jelikoZ toto pouZiti neni zdvislé na prostoru. Vzhled

dané vady bude zdviset na vzdjemnych polohdch bodu C a okraje

My

18 masky, ¢imZ bude vzhled vady zdvisly na jejim pfi¢ném umisté-
ni v poli a na podélné vzddlenosti pfedm&tu od masky. Takto mi-
Ze 1 nepatrnd ldmavd vada v jedné &4sti pole vytvofit sniZeni
pfenosu shodné se sniZenim, které vznikne pro v&t3i lémavou

vadu v jiné C4sti pole. Tato soustava je tedy promé&nlivd

v prostoru. Tato omezeni mohou byt vdak vyloudena tim, Ze se
zajisti, aby zd&nlivy p¥enos bodu C byl z&visly pouze na thlu

®, ve kterém se lomi pozorovaci osa.

Vzhledem k uvedenému se navrhuje, Ze zadnim osvétlenim
pfedmétu zdrojem o rovnomé&rném jasu a s neisotropnim rozloZe-
nim intenzity bude intenzita pfenosu svétla nezdvislid na umisté-
ni bodu A' na zdroji, &im%Z relativni polohy bodd C a A' poskyt-
nou zddanou neproménnost v prostoru. P¥i pouZiti techniky
podle vyndlezu se rozloZeni prostorové intenzity vytvo¥i na
rozptylenédm zdroji a pfeméni se na dhlové rozloZeni na vzorko-
vé strané Colky, takZe dkol, aby stupnovité zmé&ny povrchu byly
selektivné udinény neviditelnymi, miZe byt proveden opticky.
JelikoZ tyto zmény celkové ldmou osu pozorovdni v malych dhlech,




jsou nepozorovatelné, jestlize rozloZeni intenzity zdroje

nebo thlové spektrum je stejnomé&rné v té&chto malych thlech.

Na obr. 2 je schematicky zndzornéno optické provedeni
tvarovatelného zdroje, ktery md poZadované (hlové spektrum.
Difuzni zdrdj S v podobé ledované desky 16 umisténé pred
vét3im podtem Z4arovek 17 je upraven pfed dvojvypuklou ¢ockou
20

body X a ¥ na zdroji S,potom vede v roviné pfed dvojvypuklou

v jeji ohniskové vzd4lenosti F. KaZdy nezakryty bod, jako

godkou 20 ke kolimovanému svazku 3 pro bod X a svazku 2 pro
bod Y, pfidemZz tyto svazky 3, 2 probihaji rovnobé&iZné s pfimkou
vedenou bodem X, Y a stfedem dvojvypuklé Zolky 20. JestliZe Je
zdroj S isotropni a md stejnomé€rny jas, bude mit kazdy svazek
2, 3 stejnou hustotu toku. JestliZe se pak na difuzni zdroj
umisti maska 22 o éifce_i = 2 F tg eo, bude Uhlové spektrum
osvdtleni pfed dvojvypuklou &olkou 20 omezeno na dhly stejné
nebo men3i nei = 8,- Je tedy zfejmé, Ze zménou Sifky a masky
22 1lze snadno ménit thel ?Q' Krom& toho dvourozmérné dhlové
spektrum v roviné pfed dvojvypuklou &ockou 20 nemusi byt iso-
tropni, nybrZ mife byt upraveno v podstaté libovolné volbou

riznych tvard masek 22.

PouZiti neisotropniho dhlového spektra je z2v148t uZitelné
pro prohliZeni pruhlednych lahvi, jelikoZ v profilu nejsou
kruhové symetrické. Je tedy zfejmé, Ze technikou popsanou
v souvislosti s obr. 2 je provedena prostorové neprom&nnd
verze maskovdni zdroje S podobné&, jako je vySe popsano pro
situaci s prostorové prom&nnou verzi. Podstatnym G¢inkem osvét-
lovaci soustavy je doddvdni zvySeného osvétleni, takiZe lamavé
vady strmého ﬁblgdgsou zdlraznény a mohou byt pozorovany
s vétsi jistoﬁ%%ﬁffféténi. Jeliko? je kamera 10 ve svislém
linedrnim uspofddéni s linedrnim snimdnim, bude zaostfovat
v prostoru na &4fe, kterou se pfedmét pohybuje. Svételny
zdroj S se roz$i¥i ve sméru 4 pohybu pfedmétu, ¢ili kolmo k
ose nddoby, jak je zndzornéno na obr. 6, avsak miZe byt dzky

v jiném sméru. Svétlo dopadajici na zadni stranu predmétu je



znacné thlové a smérové v jeho osvétlovacim sméru, kdeZto
kdyZ se pouZije rozptylovade, vznikne osvé&tleni ve viech smé-
rech. Ohlovy smér osv&tleni je proto tvarovadn podle fyzikal-
nich a optickych vlastnosti pozorovaného pfedmétu a zvole-

nim pfijimaciho dhlu a ohniskové vzddlenosti dvojvypuklé &o&-
ky 20 vzhledem k masce 22, ¢ini dvojvypukld &olka 20 zdroj S

smérové vysoce thlovy.

Kazdy bod rozptyleného neboli difuzniho zdroje ve formé
ledované desky 16 bude generovat skupinu paprskd vychézejicich

z celého povrchu dvojvypuklé Colky 20 a postupujicich rovno-

béZné s Carou vedouci od tohoto bodu stfedem dvojvypuklé Zolky
20

de generovat takovou suupinu se sméry definovanymi rozdilem

. Kazdy bod difuzniho zdroje ve form& ledované desky 16 bu-

v umisténi bodu via&i st¥edu dvojvypuklé Colky 20. To zplisobuje
generovédni dhlového svételného spektra, které je stejné pro
vSechna mista pfed dvojvypuklou &olkou 20, coZ pfedstavuje
osvétleni nezdvislé na prostoru. Toto spektrum "sv&telnych
Ghld" je z&leZitost zvolend soustavou podle vyndlezu. Toto
spektrum se zvoli, aby se vyvolalo nejvét3i zddrazn&ni typud
lédmavych vad, které maji byt zji&tovdny, zatimco se osvétluji
stupnovité sklonéné nepravidelnosti, které by normdlné& byly
lamédny zrcadlovym sv&tlem. Kdyby zdroj byl velmi rozptyleny,
vSechny ldmavé vady by byly odstrané&ny a nebylo by vidé&t nic.
Je také treba zdlraznit, Ze kamera hledi u popsaného provede-
ni vyndlezu na svislé fezy pfedmétu, kdyZ se tento pfedmét po-
hybuje zornym polem. Techniky "tvarovdni" svételného zdroje

S lze rovnéZ uzit v druhé zobrazovaci situaci.

U shora uvedené soustavy je patrné, Ze Uhlové spektrum
vytvorené osvétlovaci soustavou podle vyndlezu zplsobuje je-
ji vysokou citlivost pro urdeni pfitomnosti ostrych ldmavych
vad, zatimco potladuje stupnovité&j$i povrchové nespojitosti,
které mohou byt p¥itomny napfiklad ve sklenéné nddobé nebo
v jiném prihledném sklenéném pfedmétu, ktery je pohybovin

zornym polem kamery 10.




Na obr. 1 je zndzorndna osvétlovaci soustava podle vyna-

lezu pou?itd pro osvétlovdni pfedni stény P televizni obrazov-
ky, pro zjistovani selektivnich ldmavych vad, jakoZ i kament,

bublin, d4lkl a jinych funkénich vad ve skle.

Jeliko? m& p¥edni st&na P obrazovky jednak velkou plochu
a jednak je zak¥ivena, jak po 3ifce, tak i1 po délce, bylo
rozhodnuto, Ze vhodnéjsi bude pouZiti t¥{i pozorovacich kandld.
Zdroje 28, 29 a 30, zndzornéné podrobné na obr. 1, jsou uspo-
Y4dény vedle sebe nap¥i& §ifky pfedni stény P. Kaidy zdroj
28, 29, 30 je umistén svou stfedovou osou obecné kolmo k po-
vrchu &4sti pfedni stdny P, proti které stoji. KaZdy zdroj
28, 29 a 30 md svoji kameru 31, 32 a 33, lezici s nim v jedné
pfimce, pro pozorovdni linedrni plochy pfedni sté&ny P, osvétlo-
vané zdroji 28, 29 a 30. Linedrni uspofdddni v kazdé z kamer
31, 32, 33 pozoruje Zast Cary, kterd probihd napfi& Sirky

pfedni stdny P s vyjimkou zvednutych okrajl.

P¥i skute&ném provedeni je p¥edni sté&na P podepfena
v nezndzornéné kolébce a je pohybovéna po oblouku ve sméru
Sipek 35, zndzorn&nych na obou koncich pfedni stény P. Stfed
obloukového pohybu kolébky bude v podstaté odpovidat ose zakfi-
veni pfedni stény P, kterd je prohliZena a to ve sméru jeji
délky. KdyZ se pfedni sténa P obloukové vykyvuje, budou
v8echny plochy jejiho povrchu prochdzet mezi zdroji 28, 29,
30 a kamerami 31, 32, 33 a bude prohliZena celd plocha pozo-
rované 34dsti p¥edni stdny P. Je zfejmé, Ze rozdélenim svétel-
ného zdroje 28, 29, 30 do t¥i dsekl lze pouZit Fresnelovy Colky
mensi velikosti a osy zdrojd 28, 29, 30 mohou byt posunuty,
aby lépe licovaly se zak¥ivenim pfedni stény P. Pro osvétleni
celé Sitky p¥edni stény P se zdrojem rozptyleného svétla by
viak bylo moZno pouZit pouze jedinou Fresnelovu Coclku dosta-

te&né velikosti.

Z obr. 6 je patrné, Ze &olka 20 je dostatedné velkd pro

osvétleni celd prohli%ené nddoby. Aby vSak bylo moZno pozorovat



cely obvod nddoby nebo zejména jeji okraje, jak je vidédt z

z obr. 6, bylo by nutno vést nddobu znovu pozorovaci plochou

po jeji reorientaci o 90° kolem svislé osy. Timto zplsobem .
by mohla byt vySetfena prohliZeci soustavou celd plocha nddo-
by. Je proto zapotfebi vylouéit elektronicky jakékoli signdly

z okének kamery 10, kdyZ se pozoruji okrajové oblasti nadoby.
Zde opét miZe byt maska 22, umisténd pfed rozptylovad, pfi-
zpisobena konfiguraci nddoby tak, Ze lze pozorovat rovndZ ohnu-
té &4sti a hrdlo nddoby. V tomto p¥ipadé se bude maska 22 po-
dobat otevienym motylim kfidlim, kde Sirokd oblast odpovidi

sklonéné ohnuté oblasti néddoby.

Na obr. 3a a 4a jsou v fezu zndzornény dva typy uspofé-
ddni povrchu, které se mohou vyskytnout pfi lisovdni p¥ednich
stén P. Na obr. 3a je ve skle ryha se znalné& ostrym dhlem el
na hornim okraji a postupnéjs$im zpétnym sklonem v dhlu 8,

k celkové roviné& pfedni stény P. V pfipadé dhlu ©, se bude
svétlo ldmat a droven vystupniho signdlu odvozeného od svislé
fady okének 34 je schematicky zndzornéna na obr. 3b. Jak je
vidét, jelikoZ je dhel Gl vét3i neZ idhel 60, svétlo se léame

a okénka 34, kterd lezi smérem ke svaZujicimu se povrchu,
neobdrzi Z&dné vét3Si svétlo. Na druhé strané nebude sklon
thlu 22,

S a okénko 34 obdr?i v podstatd plné osvétleni.

ktery je men3i neZ dhel Go' lamat svétlo ze zdroje

Povrchové podminky zndzornéné na obr. 4a jsou takové,
Ze na dispozici je ponékud zvySeny povrch a sklon jeho plochy
je zndzornén dhlem 05 menSim neZ dhlem ?Q. Jako v pripadé
sni?ené E4sti na obr. 3a, obdrZi okénka 34 stejné mnozZstvi
osvétleni a diagram na obr. 4c to zndzornuje tim, Ze ukazuje

droven signdld z okének 34 podle obr. 4b ve stejné velikosti.

Na obr. 7a aZ 7c a na obr. 8a aZz 8c jsou zndzornény ve
vétSim mé¥itku dvé vady, které jsou typu pfedstavujiciho sku-
pinu vSech typd vad, které jsou zjistitelné prohliZeci sousta-

vou podle vyndlezu.




Na obr. 7a je zndzorné&na vada ve formé ponofené bubli-

ny B typu, u néhoZ je sklon nebo Ghel takovy, ze bude lamat
dopadajici své&tlo v Ghlu, ktery je vét3i neZ udhel osvétlova-
ciho spektra. Svétlo z osvdtlovaciho zdroje S bude takto la-
mdno ven mimo normdlni z&mé&rnou pfimku riznych okének 34 ka-
mery 10, &imZ se vada zji$tuje. Je vsak zfejmé, viz obr. 7c,

Ze st¥ed bubliny B svétlo odchylovat nebude.

Obr. 7b znédzornuje ni?&i intenzitu své&tla, neZ je pfitomna
na kamefe 10, zatimco obr. 7c znézorﬁuje Groven signdld na ka-
mefe 10 pro ka?dé zndzorn&né okénko 34. Je nutno uvést, Ze
Groven svételné intenzity je 100 % tam, kde neexistuje lom
nebo absorpce svétla pozorovanym pfedmétem, a je v podstaté
nulovd tam, kde je v podstatd dplny lom, jako je to v pfipadé
zndzorn&ném na obr. 3a a 7a. Dolni ¢&4&st vady na obr. 3a md
postupndj$i sklon a spektrum dopadajiciho svétla je zvoleno
tak, Ze dopadajici sv&tlo neni ldmdno timto postupnym sklonem
ve zjistitelné mife.

Na obr. 8a je zndzorné&na vada v podobé kamene St, ktery
blokuje sv&tlo dplné&, jelikoZ kdmen St je temnd nehomogennost,
kterou 1ze nalézt v nékterych sklech, kde sloZky nebyly ﬁplné
roztaveny. Kémen St md tu vlastnost, Ze soustfeduje P?HAf{

a stavd se tak zdrojem moZného prasknuti v disledku fyzickych
nebo tepelnych ndrazl. Proto sklenéné nddoby obsahujici kame-
ny St musi byt vyfazeny, kdykoliv byla vada zjisténa, aby se
zabrénilo ndkladnym ztrdtdm bud v plnicich link&ch nebo v mis-
tech prodeje. Jsou-li kameny St v pfedni sté&né P televizni
obrazovky, jednd se samozfejmé& o funkéni vadu, kterou nelze
tolerovat. Bublina B podle obr. 7a i kdmen St podle obr. 8a
jsou nep¥ijatelné, jelikoZ by vadily televiznimu divakovi

p¥i sledovani televizni obrazovky.

Oroven osvétleni na kam&¥e 10 je zndzornéna na obr. 8b
a 8c, podle nich? je vice nef jedno okénko 34 Uplné maskovano

neboli zakryto.



Dosud byla popisovéna provedeni systému podle vyndlezu,
kde je osvétleni prohliZeného pfedmétu nepromé&nné v prostoru,
takZe bez ohledu na umisténi p¥edmétu v osvétlovacim poli bude
mit tento pfedmét stejnou Uroven své&telné intenzity a miZe
byt pozorovdn kamerou 10, kterd neni citlivd na jeho polohu

nebo jeho pohyb zornym polem kamery 10.




PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob prohli?eni prihlednych pfedmétld pro zjisténi
opticky lémavych vad, majicich strmé pfijimaci Ghly a 1isi-
cich se od postupnéj$ich zmé&n zpusobenym lomem, pfi kterém
jsou pfedmdty osvdtlovdny zezadu, kdyZ se pohybuji v linedrni
drédze pfed pozorovacim stanovidtém, vy zna ¢ u j ic i
s e t L m, %e se vytvori Ziroky zdroj rozptyleného osvétle-
n{ o rovnomé@rném jasu, obraz zdroje se promitd Uhlovym spektrem
svazkl, vychdzejicich z bodd zdroje, které maji stejnou husto-
tu toku, omezi se rozmér zdroje ve iméru pohybu pfedm&tu pro
omezeni osvé@tlovaciho spektra na th ;{Z(ae rozloZeni intenzi-
ty je rovnomé&rné a stejné nebo menSi neZ thel (Sb) mezi p¥im-
kou, probihajici od okraje zdroje stfedem osvétlovaciho pasma,
a mezi p¥imkou, prochdzejici st¥edem zdroje a osvétlovacim
pasmem, &im¥ se zdlrazni lamavé vady majici dhly vétSi nez
uvedeny uthel (eo), a predméty se pozoruji pfi svém pruchodu
pozorovaci polohou pro zjiit&ni té&ch ldmavych vad, které vy-

P

voldvaji vét3{ odchylovdni svétla.

2. ZpGsob prohli%eni pruhlednych pfedmétd, jako sklené-
nych nddob, pro zji¥té&ni opticky ldmavych vad, majicich strmé
pfijimaci dhly a liZfcich se od postupné&jsich lamavych zmén,
pfi kterém jsou pfedméty osvétlovany zezadu, kdyZ se pohybuji
v linedrni vzestupné dréze pfed pozorovaci kamerou, kterd ma
svislé usporéddni okének pro p¥ijem svétla zaostfeného od svislé
stény pfedmétu, vy znadé¢uijici s e t im, zZe za
pfedmétem se vytvo¥i 3iroky zdroj difuzniho osvétleni, ktery
mé& na svém povrchu rovnomérny jas, svétlo pfichdzejici od di-
fuzniho zdroje se pfem&ni na Ghlové spektrum kolimovaného
svétla, probihajici ve sméru drdhy pohybu pfedmé€tu a dhlové
spektrum zdroje se omezi na dhly strméjéi,neé je Ghel postupnych

ldmavych zmén, které maji byt rozliSeny.



3. Zarizeni k prohliZeni prihlednych pfedm&tl, zejména
sklenénych, pro zjisténi opticky lémavych vad o pfedem ur&ené
strmosti, kde sklenéné predméty se pohybuji po drdze v podsta-
té primkové, vy znaduijici s e t im, Ze sestdvi
z Sirokého zdroje (S) difuzniho svétla o rovnomérném jasu, .
umisténého na jedné strané drdhy pohybu prohliZenych pfedm&-
td, z konvexni Colky (20) umisténé pfed zdrojem (S) ve vzddle-
nosti rovnajici se jeji ohniskové vzddlenosti (F) a vytvafeji-
ci kolimovany svételny svazek, probihajici od konvexni &olky
(20) ve sméru pohybu pfedmétld, a z kamery (10) se svislym li-
nedrnim uspofdddnim, zaostfené na povrch prohliZeného predmé-
tu, kterym pros$lo svétlo, pro mé¥eni intenzity pro3lého svétla a

pro zjiStovédni ldmavych vad pfedem urdené strmosti.

4. Zarizeni podle ndroku 3, vy znadcduijicit s e
t 1 m, Ze pfes obvodovou oblast zdroje (16)je nasazena maska
(22) , pro omezeni dhlu kolimace svételného spektra pro dosa-
Zeni mens$i citlivosti na postupné lédmavé zmény v prohliZeném

pfedmétu.

5. za¥izeni podle ndroku 4, vy znacuijici s e
t {1 m, Ze prohliZenymi p¥edméty jsou pfedni stény (P) tele-
viznich obrazovek, a Ze ddle obsahuje alespon dva zdroje (28,
29, 30) rozptyleného svétla, z nichZ kazdy osvétluje zvolenou

Cast predni stény (P).

6. Zarizeni podle ndroku 5, vy znacu3jici s e
t i m, Ze obsahuje alespon dvé kamery (31, 32, 33), z nichzZ
kaZzd4d pozoruje odlisny Usek osvétlené predni stény (P) tele-

vizni obrazovky.
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