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(57) Anotace:
Vozidlo obsahuje palivovy filtr (3), opatfeny filtratnimi
prostiedky (31) pro filtrovéni paliva vstupujiciho do filtru (3)
a pro oddé€lovani vody v ném obsaZené a sb&rnou komoru
(32) pro oddélenou vodu, déle palivovou nadrz (2), kterd ma
kapacitu umé&mou jizdnimu dosahu vozdla, déle prostiedky
(52) pro dopravu paliva z oblasti filtru (3) nachazejici se po
proudu za filtraénimi prostfedky (31) do piivodnich
prostfedki (§) a prostfedky (41, 42) pro vedeni paliva z nadrze
(2) do vstupu (34a) filtru (3) vétsim pritokem, neZ je
maximélini pritok pfi dopravé z filtru (3) do pfivodnich
prostfedki (5). Vozidlo déle obsahuje druhou sbérmou komoru
(15) pro oddélenou vodu a druhé prostiedky (20, 21) pro
dopravu kapaliny z prvni sbémé komory (32) do druhé sbérné
komory (15) pti rozdilu priitoki mezi pritokem vstupujicim
do filtru (3) a pritokem vedenym do pfivodnich prostfedki
(5). Tento rozdil pritokt ma hodnotu v&tsi neZ je prutok, pii
némz se oddélend voda shromazd’uje v prvni sbérné komore
(32).
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Zatizeni pro odvadéni oddélené vody z palivového filtru

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro odvadéni oddélené vody
z palivového filtru ve vozidle se spalovacim motorem, zejména
s dieselovym motorem, pfi¢emZ vozidlo obsa.huje palivovy filtr
opatfeny filtraénimi prostfedky pro filtrovdni paliva vstupujiciho do
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oddélenou vodu, dale palivovou nadrz, kterd ma kapaéitu iumérnou
jizdnimu dosahu vozidla, dale prostfedky pro dopravu paliva z oblasti
filtru nachazejici se po proudu =za filtraénimi prostfedky do
pfivodnich prostfedkii a prostfedky pro vedeni paliva z nadrZze do
vstupu filtru vét$im pritokem, neZ je maximalni pritok pfi doprave

z filtru do pfivodnich proétfedkfl.

Dosavadni stav techniky

Soudasnym trendem mezi vyrobci mo'torovych vozidel je vybavit
vozidlo palivovymi filtry (zejména motorové nafty), které maji delsi
7ivotnost a vé&tdi filtraéni udinnost. Moderni filtry motorové nafty,
instalované zejména ve vozidlech s naftovym neboli dieselovym
motorem s prostiedky pro pfimé vstfikovani se spoleénym tlakovym
zasobnikem paliva, oznalovanym jako common rail, nebo s tlakovym
injektorem musi zajistit vysokou U&innost filtrace, dlouhou Zivotnost

a vysoky stupefi oddélovani vody pfitomné v palivu.

Zvy$eny vykon takovych motord se vzdy projevil ve stale
slozit&jdich, mechanicky pfesnych, a proto i drahych palivovych

systémech. Pfislu§né mechanické komponenty jsou proto chranény
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proti opotfebeni a proti korozi palivovym filtrem, ktery zejména

odd&luje vodu, kterd by mohla jinak zpilisobit poSkozeni oxidaci

mechanickych &asti, s nimiz pfichézi do kontaktu, a shromaZzduje ji

ve vhodné sbérné komofte.

Ve vozidlech navrhovanych v posledni dobé& jsou filtry
motorové nafty tohoto typu opatieny filtraéni vloZkou uloZenou
v nadob& (z plastu), jejiz dolni ¢cast tvofi sbérnou komoru pro

oddélenou vodu.
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obsahuji nominalné asi 0,02 % vody, av8ak tasto je mozné, vzhledem
k infiltraci vody do skladovacich nadrZzi nebo ke kondenzaci vlhkosti
ze vzduchu uvnitf nadrZze vozidla, Ze v _nédrii deidla samotné se

nashromézdi znaéné mnoZstvi vody.

Systémy se spoleénym tlakovym zasobnikem paliva, neboli
systémy common rail, jsou opatfeny ¢erpadlem umisténym v nadrzi a
pracujicim s vykonem pfiblizn¢ 160 1/h. Diusledkem toho je, Ze
veskera kapalina nachazejici se v nadrzi recirkuluje alespon jednou
celym systémem za dobu asi 30 minut, aby proSla filtrem. Jednou
z modernich charakteristickych vlastnosti filtraéni vloZky je jeji
vysoka vykonnost pfi odd&lovani vody z motorové nafty (fadovée
99 %), takZe existuje nebezpedi, ze filtr rychle akumuluje takové
mnozZstvi vody, které vSak muZe pfekrocit kapacitu pfisluSné sbérné
komory nachéazejici se ve filtru. PfekroCeni sb&rné kapacity této
komory znamena, ze filtraéni vlozka pracuje ponofena ve vodé, ¢imz
dochazi k ucpani pdérd a po del3i dobé k uplnému vyplnéni filtru
vodou, ktera je odvadéna k uZivatelskému zafizeni (vysokotlakému
¢erpadlu). Dojde-li k tomu, &erpadlo a injektory motorové nafty se
témé¥ okamzité zadfou, coZz ma katastrofalni disledky spojené

s vysokymi naklady pro jejich opravu.
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Aby se zabranilo tomuto nebezpeéi, je znamé pouzivani c¢idla
pro snimdani hladiny vody ve sbérné komofe filtru, coz v3ak vidy
znamena véasny pfimy manualni zasah do filtru fidi¢em, ktery ve
skute€nosti neni vZdy schopen provadét <¢innosti spojené
s vypousténim vody z filtru a ¢&asto davd pfednost vycCkat prvni

vhodné pfileZitosti nebo dal$i fadné pravidelné kontroly vozidla.

Podstata vynalezu

.
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shromazdovéani vody v
fidi¢e jiného neZ je zasah po ujeti urcité vzdalenosti, jak vyZaduje
obvykla generalni kontrola definovana pfedpisy pro normalni tdrzbu
vozidla, s tou vyhodou, ze fidi¢ miZe ponechat oddélenou vodu aZ do

doby provedeni normalni udrzby vozidla v bé€Zném servisu.

Tento a dalsi ukoly jsou dosaZeny zafizenim podle vynalezu

definovanym v narocich.

Piehled obrédzkt na vvkresech

Vynilez bude dale bliZze objasnén na pfikladném nijak
neomezeném provedeni podle pfiloZenych vykresl, na nichz

obr. 1 znazoriuje schematicky celkovy pohled na zafizeni podle
vynalezu, aplikované u palivového filtru a nadrZze vozidla,

obr. 2 ve zvétSeném méfitku detail z obr. 1, tykajici se
palivového filtru, a

obr. 3 ve zvétSeném méfitku detail z obr. 1, tykajicich se

I3 ’

druhych prostfedkt pro oddélovani vody z paliva.




Piiklady provedeni vynalezu

Obr. 1 znazorfiuje béZny okruh pro vedeni paliva z nadrZe do

motoru vozidla.

Tento okruh obsahuje:

- nadrz 2 pro palivo vedené do vozidla,

- palivovy filtr 3 opatfeny filtraénimi prostfedky 31 pro
filtrovani paliva vstupujiciho do filtru 3 a pro oddé&lovani vody
pfitomné v palivu a dale opatfeny sbérnou komorou umisténou ve
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- prostfedky pro dopravu paliva =z oblasti 33 filtru 3,
nachazejici se za filtraénimi prostfedky 31, do piivodnich prostfedkd
5 paliva do motoru a

- prosttedky pro dopravu paliva z n.édrie 2 do vstupu filtru 3
vét§im pritokem neZ je maximalni pritok vedeny =z filtru 3 do
piivodnich prostiedkd 5, a specificky obsahujici nizkotlaké Cerpadlo
41 (pro tlaky 0,1-2 MPa) uspofadané v nadrZi 2, a palivové potrubi

42, které vede palivo z nizkotlakého Cerpadla 41 do vstupu filtru 3.

U provedeni znazornéného na obr. 1 obsahuji pfivodni
prostifedky 5 paliva do motoru vysokotlaké ¢erpadlo 51 pfipojené na
svém vstupu k potrubi 52, jehoZ vstup je pfipojen k vystupni oblasti
33 filtru 3, a jehoZ vystup 53 napaji vstfikovaci zafizeni 54 motoru
(znamého typu a na obrazcich zndzornéného pouze schematicky).
Znazornény typ vstiikovaciho zafizeni 54 pracuje s odvddénim paliva
na svém vstupu s pritokem, ktery daleko pfesahuje priitok paliva
ptivadéného do motoru. V. disledku toho vystupuje z vysokotlakého
¢erpadla 51 zbytkova &ast paliva do nédrZe 2 zpétnym potrubim 55.
Vynalez je v3ak stejnou mérou pouZitelny u okruhid, v nichz

vysokotlaké Cerpadlo 51 neobsahuje zpé&tné potrubi 55 do nadrze 2.

—
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Znazornény filtr 3 obsahuje vnéj8i pouzdro 34, v jehoz centréalni
¢asti jsou umistény filtracni prostfedky 31 svislé valcové prstencové
vloZzky typu tvoficiho ve svém vnitiku uzavienou komoru 3la
koaxiadlni s vnéj§im pouzdrem 34. Toto vné€j8i pouzdro 34 mé vstup
34a spojeny s potrubim 42 pro pfivod proudu paliva do vnitfni
komory 3la. Za filtra¢nimi prostfedky 31 tvofi vnéj$i pouzdro 34
vnéjsi prstencovou komoru 33 definujici zminénou oblast nachazejici
se ve sméru proudéni za filtraénimi prostfedky 31. Pod vné&jsi
prstencovou komorou 33 tvofi vné€jSi pouzdro 34 pod filtraCnimi

prostfedky 31 sbérnou komoru 32 vody, ktera komunikuje volné a vic
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 Filtra¢ni prostfedky 31 jednak filtruji palivo od pevnych nebo
polopevnych &astic a jednak oddéluji ¢astice vody v palivu pfitomné,
aby dochazelo k jejich zvétSovani a potom k jejich padani do sbérné
komory 32. V horni &éasti vné&j8i prstencové komory 33 je upraven
vystup 33b, k némuz je pfipojeno potrubi 52 napéjejici vysokotlaké

¢erpadlo 51.

Podle vynalezu jsou déale upraveny druhé oddé&lovaci prostiedky
10 pro oddélovani vody z paliva, které jsou umisténé vné palivového
filtru 3 v poloze oddélené od palivového filtru 3, které uvoliuji
zpracované palivo do nadrze 2, a dale druhéd sbérna komora 15 pro

shromazZzdovani vody oddélené druhymi oddélovacimi prostfedky 10.

‘Druha sbérnd komora 15 je tvofena jimkou 16 zaclené€nou do
vnitiku palivové nadrze 2, pfi¢emzZ jeji kapacita je mnohokrat veétsi
neZ kapacita prvni sb&rné komory 32, aby pojmula mnoZstvi vody
rovnajici se alespofi tomu mnoZzstvi vody, které se oddé€li z paliva na
vzdalenosti, kterou musi vozidlo urazit pro provedeni dikladnéjsi

prohlidky vozidla v servisni stanici.




U provedeni znazornéného mna obrazcich obsahuji druhé
oddélovaci prostfedky 10 vody doli skloné€nou plochu 11 tvaru
komolého kuZele, po niZ kapalina stéka, a ktera se nachazi nad
druhou sbérnou komorou 15. V horni ¢asti jimky 16 je dale upravena
fada prichodi 12 pro priichod paliva z horni ¢&asti druhé sbérne
komory 15 do vnitini komory 29 palivové nadrze 2, které jsou

opatfeny filtraénimi prostfedky 12a pro zadrZovani vody.

Regeni podle vynalezu rovnéZ zahrnuje druhé prostfedky pro

dopravu kapaliny ze spodni Casii prvni sbé€rn¢ komory 32 do druhych

oddélovacich prostfedkd 10 vody, to znamena pfi rozdilu pritoki
mezi prutokem vstupujicim do filtru 3 a pritokem vedenym do
piivodnich prostfedkt 5. Velikost tohoto rozdilu pritokd je vétsi nez
jé mozZny pritok, pfi némZz se miZe oddélend voda shromazdovat

v prvni sbérné komote 32.

Druhé dopravni prostfedky obsahuji ventil 20 umistény ve
spodni ¢asti prvni sbérné komory 32, ktery brani prichodu kapaliny
takovym zplisobem, aby se snizil pritok timto ventilem 20 do rozsahu
kompatibilniho s poZzadovanym mnoZstvim paliva dopravovaného

z palivového filtru 3 do pfivodnich prostfedkt 5. K vystupu ventilu

20 je ptipojeno potrubi 21, jehoz konec 21b vede kapalinu na

vvvvv

Zafizeni podle vynalezu pracuje nasledujicim zplsobem.
V pribéhu provozu vozidla dopravuje nizkotlaké <cerpadlo 41
kontinualni proud paliva z palivové nadrze 2 do vstupu 34a
parlivového filtru 3, aby vstupovalo do vnitini komory 31la a odtud
filtraénimi prosttedky 31 do vné&j§i prstencové komory 33. Pfi
prichodu filtraénimi prostfedky 31 se palivo filtruje a vodni Castice

v ném obsaZené se navic ve filtra¢nich prostfedcich 31 shlukuji, aby
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ulpély na vnéjsim povrchu filtra¢nich prostfedkd 31. ProtoZe mé voda
vétS§i mérnou hmotnost nez palivo (motorova nafta), klesaji vzniklé
shluky ¢&astic podél vné€jSiho povrchu filtraénich prostfedkd 31 do

prvni sbérné komory 32 nachézejicimi se pod nimi.

Cast kapaliny pfivadéné do palivového filtru 3 je vedena
potrubim 52 do vysokotlakého ¢cerpadla 51 pfivodnich prostiedkd 5
v takovém mnoZstvi, aby to uspokojilo pozadavky motoru. Tato
odvadéna ¢ast je vice vyCi§ténou ¢asti paliva.
reden
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sbérné ‘komory 32 a vedena do druhych oddé&lovacich prostfedkd 1

Mnozstvi této odvadéné kapaliny je naprogramovano na ve&tsi
hodnotu, nez je maximalni mnoZstvi vody, které muzZe byt
ﬁashroﬁléidéno v prvni sb&rné komofe 32. To znamenéa, Ze. voda
v prvni sb&rné komote 32 nemibZe nikdy pfesidhnout maximalni
bezpednou droven v prvni sbérné komote 32, ¢imzZ se vylouci jakékoli
nebezpeci pochazejici ze skuteénosti, Ze by filtraéni prostiedky 31

mohly pracovat dokonce ¢aste¢né ponofené ve vodé.

Ventil 20 slouzi k vytvofeni pfekazky pro prichod kapaliny,
takze kapalina nachazejici se v palivovém filtru 3 za filtra¢nimi
prostfedky 31, uvaZovano ve sméru proudéni, je rozvadéna do
vysokotlakého €erpadla 51 a do druhych oddélovacich prostiedkd 10

stanovenymi prutoky.

U provedeni znazornéného na obrazcich obsahuje ventil 20
ventilovy ¢len 22 zatiZeny pruZinou 24 tak, aby uzaviral prichod 23.
Kdyz tlak v prvni sb&rné komofe 32 pfekro¢i hodnotu sily pruziny 24,
kapalina prochézi prichodem 23. Tento ventil 20 je vyhodny tehdy,
kdyZz se palivovym potrubim 42 dopravuje relativné velké mnoZstvi

kapaliny (50-200 1/h). V jinych ptipadech, napfiklad pro relativné
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malé pritoky (2-5 1/h), ma ventil 20 jednodu$si konstrukci, napiiklad

mize byt proveden ve formée€ Skrticiho ustroji.

Kapalina opoustéjici prvni sbérnou komorou 32 obsahuje
oddélenou vodu nachazejici se v prvni sbérné komofe 32 a ¢ast
paliva. Tyto dvé& ¢&asti jsou od sebe opét oddélovany druhymi
oddélovacimi prostfedky 10, kdyZ je proud veden na sklonénou
plochu 11 tvaru komolého kuZele, kterd zpomalovanim teCeni smérem
dold zpidsobuje to, Ze molekuly vody (jiz shluklé do kapicek
filtraénimi prosffedky 31) se zkombinuji a vylucduji ve spodni Casti
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nez molekuly motorové nafty, takZe v disledku toho maji sklon
k vylu¢ovani u dna druhé sbérné komory 15.

ProtoZe voda se shromazduje ve spodni ¢asti druhé sbérné
komory 15, zustava palivo v horni ¢asti druhé sbérné komory 15 a
prichody 12 pitetéka do vnitini komory 29 palivové nadrie 2.
Vhodnym dimenzovanim druhé sbérné komory 15 na =zakladé
statistickych odhadd pravdépodobnosti nalezeni urenych mnozstvi
vody v motorové nafté dodadvané do distribuéni sité se uZivatel
vozidla nemusi obavat sledovani vystrazného svétla na pristrojové
desce, které oznacuje ptitomnost vody v palivovém filtru 3. Z tohoto
hlediska miZe mit druha sbérna komora 15 takovou velikost, aby bylo
umoZnéno vyprazdnéni nadoby aZ v servisni stanici v prib&hu

pravidelné udrzby.

Pro vétsi bezpecnost mohou byt znamé zabezpelovaci zatizeni
rovnéz sdruZena s palivovym filtrem 3 pro sledovani drovné vody

shromazdované v prvni sbérné¢ komofe 32.
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V ramci vynalezu, aniZ by dos$lo k vyboleni =z jeho dale

narokovaného rozsahu, je moZno provadét ¢etné modifikace praktické
a aplika¢ni povahy.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni pro odvadéni oddé€lené vody z palivového filtru ve
vozidlech se spalovacim motorem, zejména s giieselonm motorem,
pfi¢emZ vozidlo obsahuje

- palivovy filtr (3) opatfeny filtraénimi prostfedky‘ (31) pro
filtrovani paliva vstupujiciho do filtru (3) a pro oddé&élovéani vody
v ném obsazené a sbérnou komoru (32) pro oddélenou vodu,

- palivovou nadrz (2), kterda ma kapacitu umérnou jizdnimu
dosahu vozidla,

y : . e
- prostfedky (52) dopravu paliva =z oblasti filtru (3)

u

—

pro o a
nachazejici se po proudu za filtraénimi prostfedky (31) do pfivodnich
prostiedkd (5),
' - prostfedky (41, 42) pro vedeni paliva z nadrZze (2) do vstupu
(34a) filtru (3) vétSim pritokem, neZ je maximalni pritok p¥i dopravé
z filtru (3) do ptivodnich prostiedkd (5),

vyznafujici se tim, Ze obsahuje

- druhou sbé&rnou komoru (15) pro oddélenou vodu,

- druhé prostfedky (20, 21) pro-dopravu kapaliny z prvni sbérné
komory (32) do druhé sbérné komory (15) pfi rozdilu pritokd mezi
prﬁfokem vstupujicim do filtru (3) a pritokem vedenym do

pfivodnich prostfedki (5),

- pfi€emZ tento rozdil pritokd ma hodnotu v&t$i nez je pritok,

pfi némzZ se oddélend voda shromazduje v prvni sbé&rné komote (32).

2. Okruh podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze obsahuje druhé
oddélovaci prostfedky (10) pro oddélovani vody z paliva, které jsou
umistény v misté oddéleném od palivového filtru (3) a nachazejicim
se vné palivového filtru (3) pro uvolfiovani zpracovaného paliva do
palivové nadrZze (2), pfi¢emZ druhé dopravni prostiedky (20, 21)
kapaliny napéjeji druhé oddélovaci prostiedky (10) vody.
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3. Okruh podle naroku 2, vyznacdujici se tim, e druha sbérna
komora (15) je zallenéna do palivové néadrze (2) a ma kapacitu

nékolikrat veétsi nez prvni sbérna komora (32).

4. Okruh podle naroku 3, vyznacdujici se tim, Ze druhé
oddé€lovaci prostfedky (10) vody obsahuji dold sklonénou plochu
(11), po niZz kapalina klouZe, a ktera lezi nad druhou sbé&rnou
komorou (15), a dale obsahuji prichod (12) uspofddany mezi horni
¢asti druhé sbérné komory (15) a vnitfni komorou (29) palivové
nadrze (2) a opatfeny filtra¢nimi prostfedky (12a) pro zadrZovani
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5. Okruh podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze druhé dopravni

prostiedky (20, 21) obsahuji ventil (20) umistény na vystupu prvni

sbérné komory (32) pro vytvofeni piekazky pro prichod kapaliny
takovym zplsobem, aby se vystupni pritok sniZzil na rozsah
kompatibilni s poZadovanym mnoZstvim paliva dopravovaného z filtru

(3) do ptivodnich prostiedkd (5).
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