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(54) Menetelmd ja laite rainan kireyden ja pinta-alapainon vilisen suhteen
mittaamiseksi - S3&tt och anordning f&r mitning av fdrhdllandet mellan
banspdnning och ytvikt

Esilld oleva keksintd koskee menetelmdd ja laitetta rainan jdnni-

tyksen tai pinta-alapainon mittaamiseksi paperista, folioista tai

sen tapaisista.

Paperia, folioita tai sen tapaisia valmistettaessa tai kdsiteltdessd
ainesta vedetddn rainan muodossa kddntdtelojen vdlillad, jotka ohjaa-
vat rainaa ja saavat aikaan rainan ripustuksen. T&1ldin on suuri
merkitys silld, ettd rainan jannitys pysyy mddrdtyissd rajoissa,
jotta raina ei katkeaisi. On myOs olennaista, ettd rainan Jjdnnitys
pysytetddn samalla tasolla rainan poikkisuunnassa laskosten muodos-
tuksen tai muiden epdedullisten vaikutusten vdlttdmiseksi. On ndin
ollen toivottavaa voida mitata rainan jédnnitys jatkuvasti eri koh-
dissa pitkin rainaa ja my®s useissa kohdissa rainan poikittaissuun-
nassa. Mittaamalla rainan jdnnitys jatkuvasti t&td voidaan sddtaa

niin, ettd edelld mainitut epdkohdat vidltetdin.

Eniten kdytetty rainan j&nnitysmittarin tyyppi uudenaikaisissa ko-
neissa, erityisesti painokoneissa, joissa paperia tai muovia olevat
rainat kulkevat kddntdtelojen yli, on jonkin tyyppinen kuormitus-

kenno, jolle telat on molemmista pdistddn laakeroitu. Rainan suunnan



68319

muuttuessa muodostuu voimia, joita kuormituskennot ilmaisevat ja
Joita voidaan kdyttdd rainan jdnnityksen mddrittimiseen. Jotta ken-
not voisivat mitata nopeita rainan j&nnityksen vaihteluita telojen
painon on oltava niin pieni kuin mahdollista. Timi sotii sitid seikkaa
vastaan, ettd mekaanisia vidrdhtelyjd syntyy aina silloin kun telat
pySrivdt, mikd aiheuttaa hdiriditd mittaussignaalissa, ja ettd sen
vuoksi telat on tehtdvd jdykiksi niiden vdrdhtelyjen vdhentdmiseksi,
mikd vuorostaan johtaa siihen, ettid telojen paino tulee suureksi,
varsinkin leveissd koneissa. T&mdn johdosta se kucrmituskennoihin
vaikuttavan voiman osa, joka johtuu rainan kireydestd, tulee hyvin
pieneksi telojen painoon verrattuna. Kuormituskennon herkkyyden vaati-
mukset muodostuvat niin ollen hyvin suuriksi, mikd aiheuttaa suuria
ongelmia.

Erddn toisen tyyppisessd rainan kireysmittarissa saatetaan koko
raina kahden telan v&1illd poikittaisiin heilahduksiin. T&lldon kdy-
tetddn hyvédksi sitid seikkaa, ettd ainesrainan resonanssitaajuudella
on mddrdtty yhteys rainan kireyteen. T&mi yhteys voidaan ilmaista
kaavalla:

jossa
= resonanssitaajuus
= aineksen jannitys

se yliddni, jolla ainesraina on resonarnssissa
= rainan tukipisteiden vilinen pirtuus

g3 85 3 m
1l

= ainesrainan massa pintayksikk®d kohti (pinta-alapaino)

Jos mddrdtyssd ainesrainanssa n, 1 ja m pysytet#in vakiona, saadaan
vhteys

£ =k T tai T = kf?

Ndilld ennestddn tunnetuilla rainan jdnnitys mitataan niin ollen
rainan resonanssitaajuus, jolloin se muodostaa rainan kireyden

mitan.

Ennestddn tunnetaan mySs laitteita, joissa osalle rainaa aiheutetaan
jaksottainen heilahtelu ja se aika joka kuluu kunnes heilahdus saa-
vuttaa jonkin toisen pisteen rainassa, ilmaistaan. Tamid kulkuaika

on erityisessd yhteydessd rainan j&nnitykseen.
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Molemmilla edelld mainituilla menetelmilld on se varjopuoli, ettd

ne ovat herkkid ulkopuolisille h#iri®ille kuten melulle. Koska nii-
td joudutaan kdyttdmddn ddrimmdisen meluisassa ympidristdssd, mit-
tauskohta on suojattava melulta, mik# on sekd hankalaa ettd kallista.
Sitdpaisi muodostuu erilaisia yli&&nid, jotka mitattaessa usein tule-
vat mitatuiksi sen perusiinen sijasta, joka ilmaisee rainan Jjédnni-
tyksen. Tdm& johtaa usein siihen, ettd edelld mainittujen periaattei-
den mukaan toimivan kojeen tulos tulee kokonaan harhaanjohtavaksi.
Tdmi#n vuoksi nimi menetelmit eivdt ole saavuttaneet suurempaa kdy-

tdnndllistd merkitystd.

Vield erdidssid toisessa rainan jdnnitysmittarityyppissd raina saate-
taan poikittaisiin heilahduksiin kahden tukikohdan vdlill&d jaksot-
tain muuttavalla voimalla, mddridtylia amplitudilla ja taajuudella.
Rainan heilahdusamplitudi mitataan ja se muodostaa rainan jdnnityk-
sen mitan. Voiman taajuuden on oltava joko hiukan suurempi tai hiukan
pienempi kuin odotettavissa oleva rainan perusresonanssitaajuus ky-
seeseen tulevilla rainan j&nnityksilld, so. sen rainan jénnityksen,
jossa resonanssia tapahtuu, on oltava joko jossakin médrin suurempi
tai jossakin mdérin pienémpi kuin mik&&n odotettavissa oleva rainan
jdnnitys. Mittausalue joutuu tdl118in alueelle, jolla pienet rainan
jdnnityksen vaihtelut aiheuttavat suuria vdrd&htelyamplitudin vaihte-
luita. Mittaamalla virdhtelyamplitudi voidaan rainan jénnitys saa-
da kalibroimiskdyrdn avulla. On ndin ollen vdlttdmdténtd suorittaa
kalibrointi sopivan mittausalueen antavan taajuuden saamiseksi. Jos
rainan jdnnitys vaihtelee mittausalueen ulkopuolelle, taajuutta on
muutettava, ja kdytettdvid toista kalibroimiskdyr&dd. Lisdksi vdrdh-
telyamplitudin havainti on epdvarmaa pddasiassa suuren lampdtila-

herkkyyden johdosta.

Esillid oleva keksintd poistaa edelld selitettyjen menetelmien varjo-
puolet. Keksinndn mukaan kdytetddn hyvdksi rasonanssitaajuuden ja
rainan jénnityksen ja pinta-alapainon vdlisen suhteen sekd rainan
heilahtelun ja niiden painevaihteluiden, jotka saattavat rainan
heilahtelemaan, eli sen signaalin, joka saa aikaan paineen vaihtelut,

vdlisen vaihesiirron vdlistd riippuvuutta.

Jos edelld selitetyssd riippuvuudessa pysytetddn ainoastaan n ja 1

f=kv T
m

vakiona, saadaan
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Resonanssitaajuus on siis suhteellirer. rainan jannityksen ja pinta-
alapainon vdlisen suhteen nelidjuureen. On siis mahdollista erilli-
sen pinta-alapainon mittauksen kautta saada esiin rainan jannitys
keksinndn mukaisella laitteella. Kddntden voidaan rainan jarnityk-
sen erilliselli mittauksella saada esiin pinta-alapaino. Kiytdnndssd
timi voidaan saada aikaan yhdist#m&dlld keksinndn mukainen mittari

johonkin muuhun rainan j&nnityksen tai pinta-alapainon mittariin.
Keksinndn tunnusmerkit kdyvidt ilmi patenttivaatimuksista.

Keksinndn mukaisella mittarilla on joukko etuja. Niinpad silld on
suuri tarkkuus, silld ei ole mit#d&n mittausalueen rajoituksia, mit-
tauspididtd ei voida ylikuormittaa, silld on suuri stabiliteetti Jja

pieni nollapisteen siirtymd eikd lainkaan hysteresistd.

Mittauspdd on helppo saattaa kosketukseen rainan kanssa ja sitd voi-
daan kdyttdd mielivaltaisessa paikassa koneessa, mekaaniset vidrdhte-
lyt, sihkdiset hdiridt ja lé&mpdStilan vaihtelut eividt siihen vaikuta,
sill3 ei ole lainkaan hitautta ja se mittaa nopeitakin rainan j&nni-
tyksen vaihteluita. On my8s mahdollista jatkuvasti puhaltaa puhdis-
tusilmaa mittauspididn l3dpi mainittavasti mittausta hdiritsemdttd.
Mittausp&dsn ulottuvuudet ovat pienet ja paino pieni ja mittauspaa
sopii siirrettdvksi rainaa mySten ja +4118in mittaamaan rainan jénni-

tvsprofiileja.

Mittausjdrjestelmd voidaan mukauttaa esiintyvddn tarpeeseen. Yksin-
kertainen, mittausp#d#lli varustettu koje voidaan tehdd kdsin pidel-
tivdksi ja sitd voidaan kdyttdd pienehkOn koneen tarkkailuun ja
ohjaukseen tai suuremmassa koneessa esiintyvien jdnnitysten kartoit-
tamiseen. Erityisesti voidaan useihin paikkoihin pitkin paperirainaa,
jonka rainankuluku on pitkd, esimerkiksi paperikoneessa tai pdivéa-
lehden painokoneessa, sijoittaa rivi mittauspditd poikittain pape-
rirainan yli, jolloin ndistd tulevat ulostulosignaalit ndytetddn

yhteiselld kojetaululla.

Keksint®d selitetdin seuraavassa tarkemmin oheisen piirustuksen yh-
teydessd, jossa

xuvio 1 on poikkileikkauskuvanto keksinndn mukaisesta mittauslait-
teesta,
kuvio 2 esittdi kuvion 1 mukaista mittauslaitetta alhaalta ndhtyné,
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kuvio 3 on lohkodiagramma keksinndn mukaisesta laitteesta,
kuvio 4 esittdi rainan liikkeen ja kdvttdvien painevaihteluiden va-
listd vaihe-eroa taajuuden funktiona, ja

kuvio 5 esittdi rainan heilahteluamplitudia eri taajuuksilla.

Kuvioissa 1 ja 2 on esitetty eris keksinn®dn mukaisen mittarin sovel-
lutusmuoto. Mittauspdd 1 kdsittdd laatan 2, joka on tarkoitettu no-
jaamaan rainaa vasten. Laattaan on keskelle tehty mittausaukko 3,
jota rajpittaa kaksi yhdensuuntaista kohoumaa, jotka muodostavat tuen
4 rainalle. Raina, joka tavallisesti on liikkeessd, kulkee tdlldin

poikittain tukien yli.

Laatan yldpuolelle on sijoitettu kaiutin 5. Se saattaa rainan poikit-
taissuuntaiseen heilahteluun tukien vdlilld jaksottaisesti vaihtele-
valla &d&nipaineella. Kaiutin on kiinnitetty niin, ettd koko &ddnen-
paine menee alas mittausaukkoon 3. Mittausaukko on sivuille avoin,
niin ettd aalto, jonka leviimissuunta on tukien 4 kanssa yhdensuun-

tainen, hdvidd heijastumatta.

Mittausaukkoon 3 on sijoitettu kaksi paineenanturia 6, jotka on tar-
koitettu mittaamaan kaiuttimesta 5 tulevaa vaihtelevaa &ddnenpainetta.
Mittausaukkoon on lisdksi sovitettu ultrad8nen ldhetin 7 ja ultra-
4dinen vastaanotin 8. Ne on sijoitettu tukien 8 keskivdliin, Jjossa

rainan suurin taipuma esiintyy.

Ultraiinen lihettimeen ja -vastaanottimeen sekd paineenantureihin

johtavat ilmakanavat 9, jotka pitdvdt ne puhtaina p8lystd ja liasta.

Tuet 4 on varustettu raoilla 10, joiden l&pi paineilma virtaa ulos.
Ulosvirtaava ilma muodostaa ilmatyynyn laatan 2 tasaiselle osalle.
Ilmavirta saa aikaan sen, ettd raina pysyy laattaa vasten, ja pie-
nentdi kitkaa, mik3d on olennaista, jotta rainan jdnnitykseen vaiku-
tettaisiin mahdollisimman v&hidn. Itse tuilla 4 ei ole ilmatyynya,
vaan siellid raina hankaa mittaria vasten. T&médn ansiosta kaiuttimen
tukien vidliin kehittdmi heilahtelu heijastuu ja saadaan hyvd reso-

nanssin huippu.

Kuvio 3 esittdid lohkodiagrammea keksinndn mukaisesta laitteesta.
Jinnitteeltddn ohjattu viardhtelijd 11 lihettdd jaksottain vaihtelevan

signaalin, joka vahvistetaan tehonvahvistimessa 12 ja saa aikaan
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ddnen kaiuttimessa 5. Paineenanturin 6 avulla mitataan kaiuttimesta
tuleva jaksottaisesti vaihteleva &&ni. Paineen anturi 6 on kytketty
vahvistimeen 13, josta signaali kulkee suotimen 14 l&pi, joka nou-
dattaa signaalin taajuutta. Siitd signaali siirretddn vaiheenhavait-
simeen 15. Vaiheenhavaitsin on piiri, joka antaa ulostulosignaalin,
joka riippuu kahden jaksottaisen sisddnmenosignaalin vaihe-erosta.
Vaihe~eron ollessa 900, vaiheenilmaisimen ulostulojdnnite on 0 volt-
tia. Jos yksi signaaleista siirtyy positiivisesti tai negatiivisesti
toiseen signaaliin n&hden, muodostuu ulostuloon positiivinen tai vas-
taavasti negatiivinen jdnnite. Paineenanturista 6 vaiheenhavaitsimeen
15 tulevalla sisddnmenosignaalilla on siis sama vaiheasento kuin
kaiuttimesta 5 tulevalla ddnelld, so. sillid ddnelld, joka saattaa

rainan heilahtelemaan.

Ultraddnen ldhetintd 7 kdyttdd viardhtelijd 16, jonka signaalin taa-
juus on suuri, esimerkiksi 41 kHz. Ultradidnen vastaanotin 8 sieppaa
rainasta heijastuneen signaalin, jolloin vastaanotettu signaali saa
eri taajuuden ja vaiheasennon kuin rainan heilahtelun perusteella
ldhetetylld signaalilla on. Vastaanottimesta 8 signaali kulkee suo-
timen 17 l&dpi. Ldhetetty ja vastaanotettu ultraddnisignaali sydtetdén
vaiheenilmaisimeen 18. Vaiheenilmaisimesta 18 tuleva ulostulosignaa-
1i saa kulkea alikulkusuotimen 19 kautta ja on t#dlldin signaali,
joka vdlittOmdsti kuvaa rainan heilahdusliikett& laajuuden ja vaihe-
asennon puolesta. Tdmd signaali sy8tetddn vaiheenhavaitsimeen 15 ja
verrataan sielld mikrofonista 6 tulevaan signaaliin. Rainan reso-
nanssiheilahtelun havaitsemiseksi ndiden signaalien vdlisen vaihe-
siirron on oltava 90°, so. vaihteenhavaitsimen 15 ulostulojinnitteen

on oltava 0 volttia.

Vaiheenhavaitsimen 15 ulostulosignaali riippuu ndin ollen sisddn-
menosignaalien vdlisestd vaihe-erosta. Tdmd ulostulosignaali sy&te-
tddn integraattoriin 20, joka t&dl113in integroi vaiheenhavaitsimen 15
kahden sisddnmenosignaalin vidlisen poikkeaman 90° vaihe-erosta. In-
tegraattori 20 suurentaa tai pienentdd vdr&htelijddn 11 menevdd Jjadn-
nitettd siten suurentaen tai pienentden kaiuttimeen 5 menevdd taa-
juutta, niin ettd edelld mainittu poikkeama eliminoituu. Heti kun
rainan resonanssitaajuus, so. rainan jdnnityksen ja pinta-alapainon
suhde muuttuu, vaiheenilmaisimesta 15 ldhtee ndin ollen vaihevirhe-
signaali, joka pakottaa vdrdhtelijdn 1l muuttamaan taajuuden reso-

nanssin.
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Koska saattaa esiintyd yli&&nid, ZIoihin piiri saattaisi lukittua,
laitteeseen kuuluu etsintdpiiri 21, joka pyyhkii taajuutta nollasta
yldspdin. Ensiksi havaitun 90° vaihesiirron kohdalla etsintd kytkey-
tyy pois, ja integraattori 20 pysyttdd virihtelijdn 11 oikeassa taa-
juudessa. Jotta tiedettdisiin milloin siirtokytkentd etsinndsta
seuraamiseen tulee tapahtumaan, laitteeseen kuuluu kvadratuuri-vai-
heenilmaisin 22, joka havaitsee milloin taajuus on oikea. Tahdn
havaitsimeen 22 sydtetddn paineenanturisignaali 90° vaihesiirtimen
23 kautta, ja rainan heilahtelusignaali alikulkusuotimesta 19. Ulos-
tulosignaalia kvadratuuri-vaiheenhavaitsimesta 22 verrataan kompa-
raattorissa 24 tasonanturista 25 tulevaan vertaustasoon. Kun vertaus-
taso ylitetddn, etsintdpiiriin 21 menee signaali, niin ettd etsintéd

kytkeytyy irti.

Kuviot 4 ja 5 esittdvdt diagrammoina mittauksia keksinn®dn mukaisella
mittauslaitteella suoritetuista kokeista. Ainesraina oli laineria,
jonka pinta-alapaino oli 112 g/m®. Rainan jinnitys oli 40 N/m. Tuki-
kohtien vilimatka mittauslaitteessa oli 50 mm. Taajuutta pyyhittiin
Hz:sta ylospdin. Taajuus on ohjattava siten, ettd vaihe-ero pysyy

90° vaihesiirrossa.

vaihtoehtona kehitettyjen paineen vaihteluiden mittaukselle erityi-
selld paineenanturilla mittaus voidaan suorittaa vdlittbmasti kaiutin-
kalvon liikkeen avulla. Vield yksi vaihtoehto on sen signaalin hy-
viksikdyttd, joka aikaansaa paineenvaihtelut, so. ennen kaiutinta
olevan signaalin hyviksikdyttédminen. Tdtéd signaalia on tdlldin ver-

rattava rainan heilahtelusignaaliin niin kuin edelléd on selitetty.

On edelleen mahdollista ilmaista rainarn poikittainen heilahtelu
muullakin tavalla kuin ultradinen avulla. Rainan heilahtelu aikaan-
saa .vaihtelevdn paineen tukia 4 vastaan. Tietty paine vastaa ndin
ollen mddrittyd rainan heilahdustasoa. Mittaamalla t&m& paine, esi-
merkiksi tuissa olevien paineenantureiden avulla, rainan paine voi-
daan mitata. Toinen mahdollisuus on mitata heilahtelu optisin kei-

noin.

Jos rainan aines on magneettista, paineenvaihtelut, jotka ylldpitad-

vit rainan heilahtelua, voidaan aikaansaada magneettista tietd.

Keksintd ei tietenk#dn ole rajoitettu esitettyyn sovellutusmuotoon,
vaan sitd voidaan vaihdella keksinndn ajatuksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd rainan j&nnityksen ja pinta-alapainon vilisen suhteen
mittaamiseksi paperissa, folioissa tai sen tapaisissa,; kuljettamalla
rainaa kahden, matkan p&d&hdn toisistaan sovitetun tuen yli ja saatta-
malla raina poikittaisiin heilahteluihin tukien vd1illid jaksottais-
ten paineenvaihteluiden avulla, tunnet tu siitd, etts pai-
neenvaihtelut saattavat rainan heilahtelemaan rainan resonanssitaa-
juudella, joka riippuu rainan j&nnityksen ja rainan pinta-alapainon
vdlisestd suhteesta, =2ttd paineenvaihtelut tai se signaali, joka saa
aikaan paineenvaihtelut mitataan ja ettd erikseen mitataan suure,
joka on vaiheessa rainan poikittaisen heilahtelun kanssa, jolloin
niiden signaalien, jotka n#distd mittauksista saadaan, vaiheasentoa
verrataan, ja sd8dt&mdlld paineenvaihteluiden taajuutta asetellaan
siihen vaihesiirtoon joka antaa rainalle hreilahtelun resonanssitaa-
juudella, ja ettd poikkeaminen t&dstd vaihesiirrosta antaa signaalin,
joka ohjaa paineen vaihteluiden taajuutta niin, etti niin mddrdtty

vaihesiirto palautuu.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u siiti,
ettd paineenvahtelut aikaansaadaan kaiuttimesta tulevalla 44nelld ja

ettd kehitetty &d&ni mitataan paineen anturilla.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm&d, t unn e t t u siiti,
ettd jaksottaiset paineen vaihtelut aikaansaadaan kaiuttimesta tule-
valla ddnelld, ja ettd kehitetty d4ni mitataan mittaamalla kaiutti-

men kalvon liiketti.

4. Jonkin patenttivaatimuksista l-3 mukainen menetelmd, t u n n e t-
t u siitd, ettd rainan heilahtelu mitataan ultraddnisidteen avulla,

Joka ldhetetddn rainaa vasten ja heijastetaan vastaanottimeen, jol-

loin ldhetetyn ja vastaanotetun ultradinisdteen vdlinen vaihe-ero

havaitaan ja antaa signaalin, joka kuvaa rainan poikittaisasemaa.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen menetelmid, t un n e t-
t u siitd, ettd se signaali, joka ohjaa paineenvaihteluiden taa-
juutta, saadaan asetellusta vaihesiirrosta poikkeamisen integroimi-

sen jdlkeen.

6. Laite rainan jdnnityksen ja pinta-alapainon suhteen mittaamisek-

si paperissa, folioissa tai sen tapaisessa patenttivaatimuksen 1 mu-
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kaisella menetelmdlld, joka laice kdsittdd kaksi tukea (4) joiden

yli rainaa kuljetetaan, sekd %“ukien vdliin sijoitetun laitteen (5)
jaksottaisten paineenvaihteluiden kehittdmiseksi rainan saattamiseksi
poikittaisiin heilahteluihin, t uane t tu laitteesta (6) kehi-
tettyjen paineenvaihteluiden tai sen signaalin mittaamiseksi, joka
aikaansaa paineenvaihtelut, laitteesta (7, 8, 17, 18. 19) suureen
mittaamiseksi, joka on vaiheessa rainan poikittaisen heilahtelun kans-
sa, laitteesta (15) niiden signaalien, jotka saadaan ndistd mittauk-
sista, vidlisen vaihesiirron havaitsemiseksi sekd laitteesta (20)

jota ohjaa miirdtystd vaihesiirrosta poikkeaminen, kehitettyjen pai-
neenvaihteluiden taajuuden s&ditdmiseksi niin, ettd vaihesiirto pa-

lautuu ennalleen.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t unne t t u siitd,
ettd kaiutin (5) on sijoitettu matkan pd&hdn rainasta kehittdmdéan
mainitut jaksottaiset paineenvaihtelut ja ettd paineen anturi (6) on
sijoitettu kaiuttimen (5) ja rainan vdliin mittaamaan ndmd paineen

vaihtelut.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t unne t t u kaiutti-
mesta, joka on sijoitettu matkan p#&hin rainasta kehitt&dmddn maini-
tut jaksottaiset paineen vaihtelut, ja kaiuttimen kalvon liikkeen

mittauslaitteesta.

9, Jonkin patenttivatimuksista 6-{ mukainen laite, t unne t t u
siitd, ettd rainan poikittaisen heilunnan mittauslaite k&sittda
ultraddnen lahettimen (7) ja ultradinen vastaanottimen, joka on sovi-
tettu rainan viereen ldhett#miidn ultraiZnisignaali rainaa kohti ja
vastaavasti vastaanottamaan rainasta heijastunut signaali sekd lait-
teet (18, 19) ndiden signaalien havaitsemiseksi ja muuntamiseksi sig-

naaliksi, joka kuvaa rainan poikittaisasemaa.

10. Jonkin patenttivaatimuksista 6-9 mukainen laite, t un n e t-
t u siitd, ettd laite (20) jota poikkeama mddrdtystd vaihesiirrosta

ohjaa, on integraattori.

'Patentkrav
1. SHitt for mdtning av fdrhdllandet mellan banspidnning och ytvikt
hos papper, folier eller dylikt genom att banan fb8res &Gver tva pa

avstand fran varandra anordnade stdd och att banan forsdtts i trans-
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versella svidngningar mellan st&den av periodiska tryckvariationer,
kinnetecknat av att tryckvariationerna forsdtter banan
i svdngning med banans resonansfrekvens vilken beror av fdrhallan-
det mellan banspidnningen och banans ytvikt, uppmdtning av tryckvaria-
tionerna eller den signal som dstadkommer tryckvariationerna samt
separat uppmdtning av en storhet som ligger i fas med banans trans-
versella svingning, varvid fasldget hos de signaler som erhdlles
frdn dessa midtningar jdmfdres och genom reglering av tryckvariatio-
nernas frekvens instdlls p& den fasfdrskjutning som ger svangning
med resonansfrekvens hos banan, att en avvikelse fran denna fasfor-
skjutning ger en signal som styr frekvensen hos tryckvariationerna

s att den bestdmda fasfdrkjutningen aterstdlles.

2. S&tt enligt patentkravet 1, k @&nnetecknat av att de
periodiska tryckvariationerna astadkommes med 1ljud frdn en hégtalare

och att det alstrade ljudet mdts med en tryckgivare.

3. Sidtt enligt patentkravet 1, k annetecknat av att de
periodiska tryckvariationerna &stadkommes med ljud frdn en hogtala-
re och att det alstrade ljudet mdts genom uppmdtning av hdgtalar-

membranets rdrelse.

4. S&dtt enligt nagot av patenfkraven 1-3, k @nnetecknat
av att banans svingning mits med hjdlp av en ultraljudstrdle som
sinds mot banan ovh reflekteras till en mottagare varvid fasskillna-
den mellan den sinda och den mottagna ultraljudstralen detekteras

och ger en signal som beskriver banans transversella lage.

5. Sitt enligt ndgot av patentkravern 1-4, k @&nnetecknat
av att den signal som styr frekvensen hos tryckvariationerna erhal-
les efter integrering av avvikelsen fran den instdllda fasfdrkjut-

ningen.

6. Anordning f&ér mdtning av fdrhallandet mellan banspdnning och
ytvikt hos papper, folier eller dylikt enligt sdttet enligt patent-
kravet 1, varvid anordningen innefattar tvd stdd (4) Over vilka banan
framfdres samt en mellan stdden placerad anordning (5) f&r alstring
av periodiska tryckvariationer for att fdrsdtta banan i tranversella
svdngningar, k &nnet e c knad av 2n anordning (6) f&r upp-

mitning av de alstrade tryckvariationerna eller den signal som as-
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tadkommer tryckvariationerna, en anordning {7, 8, 17, 18, 19) for
uppmdtning av en storhet som ligger i fas med banans transversella
svingning, en anordning (15) for detektering av fasfdrkjutningen
mellan de signaler som erhdlles fr&n dessa mdtningar samt en anord-
ning (20) som styrs av avvikelsen frén den pestimda fasfbrskjutningen
f&r reglering av frekvensen hos de alstrade tryckvariationerna sa

att fasfdérskjutningen jterstdlles.

7. Anordning enligt patentkravet 6, k innetecknad av
att en hdgtalare (5) &r placerad pa avstind fran banan for alstring
av de periodiska tryckvariationerna och att en tryckgivare (6) &ar
placerad mellan hdgtalaren (5) och banan f&r uppmidtning av dessa

tryckvariationer.

8. Anordning enligt patentkravet 6, k anneteckna d av en
hdgtalare som &r placerad pd avstadnd frén banan fér alstring av de
periodiska tryckvariationerna och en anordning f6r uppmdtning av

h8gtalarmembranets rorelse.

9. Anordning enligt ndgot av patentkraven 6-8, k & n n e t e c k-

n ad av att anordningen fo0r uppmidtning av banans transversella
svidngning innefattar en ultraljudsindare (7) och en tltraljudmot-
tagare (8), vilka ar anordnade invid banan f6r sdndning av en ultra-
ljudsignal mot banan resp. mottagning av den fran banan reflekte-
rade signalen samt anordningar (18, 19) f8r detektering och omform-—
ning av dessa signaler till en signal som beskriver banans trans-—

versella lége.
10. Anordning enligt ndgot av patentkraven 6-9, k & n n e t e c k-
nad av att den anordning (20) som styrs av avvikelsen fréan den

bestimda fasfdrskjutningen utgdres av en integrator.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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