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(54) Referenéni téleso k méFeni napéti

Vyndlez se tykd referendniho t&lesa
k m&Fenf napé&ti{ v plochém ohebném mate-
ridlu, zejména v usni, opat¥eného tenzo-
metrickymi &idly a vloZeného mezi silovym
pistem a zku3ebnim trnem.

Podstata vyndlezu spolivéd v tom, Z%e
referentni t&leso je vdlcovou ¥dsti uloZe-
no v bloku silového pistu, o n¥jZ je kulo-
vym hrotem opfena snimeci Z&st, kterd je
upravena do tveru rdmového nosniku, na
nimZ jsou umisténa tenzometrickd ¥idla.

Vyndlez lze vyuZit pii konstrukei
referendnich t&les pro b&iné provéadéni
m&Peni nap&ti v plochych ohebnych mate-
ridlech, jako v usnich, pry%i, plastickych
folifch, textilu, papiru, apod., u nichZ
se vyuZivé posuvu silového pistu.

Na obr. 2 priloZeného vykresu je znd-
zornéno referendni tdleso 3, jehoZ vdlcova
gdst 31 je uloZena v bloku 2 silového
pistu 1, o n&jZ je kulovym hrotem 33
opfena snimaci &8st ve tvaru rémového
nosniku 32.
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Vynélez se tykd referendniho t¥lesa k m&Feni nap&ti v plochém ohebném materidlu, ze-
jména v usni, opat¥eného tenzometrickymi 2idly a vloZeného mezi silovym pistem a zkuSebnim

trnem.

Nap&ti v plochych ohebnych materidlech, napi. v usnich, plastickych hmotéch, textilu,
apod., neni Umdrné jejich deformaci, tedy se ne¥fdi Hookovym zdkonem. Proto se pro mé&Feni
nepsti v t3chto materidlech pou¥ivajf rizn¥ konstruovené ocelové referendni t&lesa, kterd
se v rozsahu m&¥%eného nap&ti timto zékonem‘§idi. Princip takového md¥eni pak spodivéd v tom,
%e napdtl ve vzorku m&feného materislu se soudasnd pfendf i na referendni t¥leso a z hod-
noty jeho deformace se pek urdf{ hodnota nap&ti, kterd plat{ i pro m&feny materidl.

PFi sniméni hodnoty deformace se s vyhodou pouZivéd tenzometrickych Zidel, kterd podle
deforma¥nich zm&n referen¥niho tdlesa m&ni{ uUm&rn& svij elektricky odpor. Zmény elektrické-
ho odporu se pak vyhodnocuji jako zm&ny napdti{. Je zndmé referentni t&leso, které sestdvd
z ocelové vélcové trubky, k jejim%Z obdma konclm jsou p¥iloZena op&rnd ¥ela. V podélné ose
vdleové trubky jsou v obou op¥rnych ¥elech uloZeny kulilky, pies které je referenini t&-
leso vzepbeno mezi silovym pistem a zkuXebnim trnem. Na vn&js{ vdlcové ploZe trubky jsou
umistdny dvé aktivni tenzometrické ¥idla, jeZ jsou svoji délkou orientovédna v rovnob&Zném
smdru s podélnou osou vélcové trubky.

Aktivni tenzometrickd ¥idle jsou ur&ena pro sniménf tlakovych nap&t{ ve st¥n& védlcové
trubky, kterd je vzpdrem namdhéna tak, ¥e se deformuje do tvaru soudku. Tato ektivni tenzo-
metrickd ¥idla jsou zapojena do mistkového obvodu spolu se dv¥ma kompenzadnimi tenzometric-
kymi ¥idly, kterd jsou urdena pouze pro kompenzovéni vliivu rozdild pracovni teploty a jsou
svoj{ délkou orientovéna kolmo na podélnou osu vélcové trubky, kde se olekdvda nulovéd de-
formace v disledku vndj3{ho nemdhéni. Tento idedlni stav v3ak plati pouze ve velmi uzkém
rozsahu tlakového namdhdni védlcové trubky.

PPi vEt3f soudkovité deformaci se toti% «.npenzadni tenzometrickd &idla zafnou namé-
hat na tah, co% pak zna&n& zkresli vystupni hodnoty misikového obvodu. VEtE{ zatiZeni vél-
. cové trubky je rovn¥¥ pr{&inou plastickych deformaci, je? zpisobuji nelinedrni zdvislost
mezi nap&tim a deformaci. Z toho vyplyvé obtiZné cejchovéni stupnic mdfictho zafizeni.

Je-1li na vystup mistkového obvodu napojeno grafické, pripadn& i ¥islicové vyhodnocova-
¢i dstroji, je nezbyin¥ nutné, aby se zajistila konstentni poloha nulové hodnoty nap&ti
u vech provédd&nych mé&reni. Protoe oprnd %ela se opiraji o.silovy pist a zkuSebni trn
kulidkami, m&ni se poloha vzepifeni vélcové trubky vzhledem ke svislé ose silového pistu
a tim se pak m&ni i poloha nulové hodnoty nap®ti na vyhodnocovacim uUstroji. Pak je tieba
pro ka¥dé m&feni provédddt korekce, ¥fmZ se zna¥n& prodlufuje doba m&reni.

Je ddle zndmé referen¥ni t¥leso ve tvaru ocelového nosniku, jenZ spodivé na vdlelko-
vych op&rdch, uloZenych na silovém pistu. Proti vélelkovym op&rém, uprostfed jejich vzdd-
lenosti, se o tento nosnik opiré zkufebni trn. T&leso nosniku je ze zu8lechtdné oceli a je-
ho rozm&ry jsou uzpisobeny tek, aby v rozsahu m&Fenych nap&t{ nepodléhal plastickym defor-
macim. Na obou sirandch nosniku jsou umistdna tenzometrickd &idle, kterd jsou zapojene do
mistkového obvodu.

Pri m&Feni jsou tenzometrickd &idla na jedné strand nosniku namdhdna na tah, zatimco
na druhé strand nosniku jsou namdhdna na tlaek. Zndnym uspoidddnim v mistkovém obvodu tenzo-
metrickd #idla samolinn¥ vzéjemnd kompenzuji i pripadné tepelné zmény. Nevyhodou tohoto
uspoPdddni referen¥niho tdlesa je to, Ze vdlelkové opéry nezajisiuji konstantni polohu
nosniku vzhledem ke svislé ose silového pistu, ¥imZ se m&ni poloha nulové hodnoty nap&ti
na vyhodnocovacim dstroji.

Uvedené nevyhody odstranuje referen¥ni t&leso podle vyndlezu, jehoZ podstata spolivd
v tom, Ze je vdlcovou &dsti uloZeno v bloku silového pistu, o n&jZ je kulovym hrotem opfena
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snimac{ ¥4st, kterd je upravena do tvaru rémového nosniku, na n&mZ jsou umist&na tenzome-
trickd %idla. Kulovy hrot snimaci %4sti je opren o silovy pist pfes kulovy dilek vyrovng-
vaci podloZky.

Vy&&1 technicky u&inek vyndlezu spolivd v tom, Ze uloZenim vdlcové &dsti referenniho
t&lesa pfimo v bloku silového pistu je zaji¥tdne konstentni poloha rémového nosniku vzhle-
dem ke svislé ose silového pistu. Tim se na vyhodnocovacim dstroji zachovdvé konstantni
poloha nulové hodnoty nep&ti, coZ zna¥nd urychluje jednotlivé mé&feni. Vyrovndvaci podloZku
lze jednodu¥e vymdnit, cof prispivd k trvalé presnosti m&freni.

Priklad provedeni vyndlezu je schematicky zobrazen na vykrese, kde znal{ obr. 1 &dsted-
ny svisly fez kleStinami a vrchni &4sti referen&niho t&lesa, obr. 2 &dsteény svisly Fez ulo-
%enim referen&niho tdlesa a obr. 3 &4stedny Fez rovinou A-A dle obr. 2.

Silovy pist 1 (obr. 2) je svisle posuvn& uloZen v bloku 2, v ndmZ je ut&sn¥n pruZnym
krouZkem 21 a jeho? spodnf &dst tvor{i nezndzorndny tlekovy védlec. Na vrchnim konci silo-
vého pistu 1 je uloZena vyrovndvaci podlozka 11, Jje% je zhotovena ze zuSlecht&né oceli a
v jejim% stfedu je vytvoren kulovy ddlek 12. Nad vyrovndvaci podloZkou 11 je v bloku 2
vdlcovou &dsti 31 svisle posuvn® uloZeno referen¥ni tdleso 3. Snimaci ¥dst referen&niho
t&lesa 3 je upravena do tvaru rémového nosniku 32 (obr. 3), na ndm# jsou oboustrannd umi-
st¥na tenzometrickd &idla 4, je% jsou zndmym zpisobem zapojena do nezndzorndného mistko-
vého obvodu. Rémovy nosnik 32 je na spodni stran¥ opatfen kulovym hrotem 33, jenZ Jje ulo-
%en v kulovém dilku 12 vyrovnédvaci podlo¥ky 11, piridem¥ stfed kulovych ploch le#i na svislé
ose 0 silového pfstu 1. Ve vrchni &dsti referendniho t&lesa 3 (obr. 1) je vym&nn& upevnin

zkusebni trn 3, nad nim%¥ je v kledtindch 22, upravenych na vrchnim konci bloku 2, upevndn
vzorek m m&¥eného materidlu.

Pri m&¥eni napdtl{ ve vzorku m materidlu se silovy pist | pohybuje pldsobenim nezndzor-
n&ného tlakového vélce ve sm¥ru své svislé osy g, nahoru proti referennimu t&lesu 3. Zku-
gebni trn 5, jehoZ tvar se voll podle druhu provédd#ného m&feni, pfitom plsobl na vzorek m
materidlu, ktery se vyvozovanym nepdtim deformuje podle tvaru funk&n{ Zdsti zkuZebniho
trnu 5. Stejnd hodnota nap&ti, jako ve vzorku m m3¥eného materidlu, plsobi sou¥asnd na
rdmovy nosnik 32 snimaci ¥4sti referen¥niho t&lesa 3. Toto nap&t{ snimajl tenzometricka
%¥idla 4 a je ddle vyhodnocovéno pfes nezndzorndny mistkovy obvod a vyhodnocovaci ustroji
m¥%iciho ze¥{zeni.

Vedenf referenéniho télesa J v bloku 2 a uloZeni kulového hrotu 33 v kulovém dilku 12
zajidtuje konstantni polohu rémového nosniku 32 vzhledem ke svislé ose g silového pIstu 1.

T{m se zajistuje konstantni poloha nulové hodnoty nap&ti pfi kaZdém m&feni.

Vyndlezu lze vyuiit p¥i konstrukci referen¥nich t¥les pro b¥Zné provdd&néd méieni na-
p&ti v plochych ohebnych materidlech, jako v usnich, pry#i, plastickych folifeh, textilu,
papiru, apod., u nichf se vyuZivd posuvu silového pistu. '
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PREDMET VYNALEGZU

1. Referen¥ni t¥leso k m&Feni napdtf{ v plochém ohebném materidlu, zejména v usni,
opatbend tenzometrickymi &idly a vloZené mezi silovym pfstem a zku¥ebnim trnem, vyznaduji-
ci se tim, Ze je vdlcovou &4stf (31) uloZeno v bloku (2) silového pistu'(l), o n&jZ je
kulovym hrotem (33) opfena snfimacf ¥4st, kterd je upravena do tvaru rdmového nosniku (32),
na n&m% jsou umistdna tenzometrickd &idla (4).

2. Referendni t&leso podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze kulovy hrot (33) snimaci
¥4sti je opfen-o silovy pist (1) pres kulovy dtlek (12) vyrovndveci podloZky (11).

1 list vykresit

Severografia, n. p.. zévod 7, Most”
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