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Odelem vynélezu je odstrandni nsméhéni

pold stroje na ohyb

a8 jim podobnymi silami, zvl143t& tam, kde

jsou poly sestavené

Tohoto W&elu se dosahuje

podeprené ze atrany

smdru staZeny pPedepjatymi stahovecimi prvky
zakotvenymi ve stahovacich bo&nicfch spoled-
nfch pro vdechny poly, a usporddeanym na kruz-
nici, jejf{% polomdr je v&t3l ne
krufnice, na ni% leZl t&Zist& pold, pfilemZ
jsou rovn&% dény podminky, jeZ musi veli-
kost axidlni stahovaci s{ly splnovat abg .
predepjaté stahovaci prvky plnily sv&j udéel.
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Vyndlez se tykd rotoru elektrického stroje s vyjddrenymi pdly, zejména rotoru s vyso-
kymi hodnotami neméhéni pdld ne ohyb odstredivymi silemi e silemi jim podobnymi.

Magnetické obvody rotord elektrickych strojd todivych jsou sestaveny bud z plechd,
a to jak celistvych, tak i d¥lenych na segmenty, nebo jsou sestaveny z jednotlivych prvki
z plného materidlu, pPipadné jsou tvoieny kombinac{ obou provedeni, jeko je tomu u strojd
s permanentnimi megnety. POly vytvorené samostatnd byvajf ke jhu rotoru upevnény pomoci
rybin nebo T-hlav po celé délce, &i jsou pPipevn&ny pomoci ¥roubld. Rybina nebo radidlng
uspo¥ddané Srouby zachycuji odstiedivou silu pisobici na pol, zatimco svorniky &i ¥rouby
prochdzejici polem v exiélnim sméru jen stahujl pdél v kompektni celek. Jsou zndma rovn&%
provedeni, vyhodné napi. u listdnych rotori s permanentnimi magnety, u nichZ Jjsou plechy
s permanentnimi magnety staZeny mezi boénice ve tvaru mezikruhovych kotoudd. Odstredivé
sila se pak tfenim prendsf na tyto nosné bo&nice. Jednotlivé poly vytvérejl mezi bo&nicemi
nosniky namdhané vlastni odst¥edivou silou na ohyb. Tomuto ohybovému neméhdni se &eli vy-
ztufenim rotoru tuhymi rozmdrnymi trdmeci zakotvenymi v bodnicich, mezilehlymi zd&remi, ban-
déd%emi a rdznymi podp&rami k omezeni prlhybu. Nosné trémce zaujimaji znalnou &4st objemu
rotoru na dkor megneticky aktivnich &dsti. Tato FeSeni tedy vedou k pomé&rné& hmotnym kon-
strukcim s vysokou spotfebou materidlu pievé#n® mdlo elektricky i magneticky vyuZitého.
Pritom dosaZitelné parametry mnohych strojd Jsou Casto omezeny prév& dosaZitelnou tuhosti
rotorového systému.

Uvedenou problematikou ¥edf rotor elektirického stroje podle vyndlezu, jehoZ podstata
spodivé v tom, %e poly podepiené ze strany rotoru jsou v axidlnim smdru staZeny predepjaty-
mi stahovacimi prvky zakotvenymi ve stahovacich bonicich spolednych pro vSechny pdly, a
uspofddanymi na kruZnici, jejiZ polom¥r je v&t3{ ne? polomdr krufnice, na ni¥ le¥f t¥Zi3t&
poly, prifem# velikost axidlni stahovaci sily je déna v&t3{ z obou hodnot stanovenych
ze vztehd.

S . f>Qmax

S.R >quax

kde f je sou¥initel t¥enf mezi stavebnimi prvky polt, zejména plechy, Qmax Jje nejﬁétéi hod-
nota posouvajici sfly v radidlnim sm¥ru, R je radidlnf vzddlenost mezi t¥%i%¥t¥m polu a osou
stahovac{ho prvku a quax Jje nejvét3{ hodnota momentu naméhajictho pdl na ohyb.

Takto provedené poly maji dostatednou tuhost i p¥i zati¥eni znalnymi odstiedivymi silaw
mi za rotace a nemiZe dojit k vzdjemnému posunuti jednotlivych stavebnich prvkd pdlli. Svor-
nik prochézejici pdlem neni ur&en k pPenosu ohybovych neméhéni, ani na to neni dimenzovén,
nybrZ pouze na pfenos predepinaci tahové sily potfebné k vyvozeni dostatednd vysokého tlaku
mezi stavebnimi prvky rotoru. Takto vyrobeny listdny pol je schopen odolévat ohybovému na-
méhéni jako by byl z masivniho materidlu. Po celé délce polu pisobi konstentni moment opa&-
ného smyslu neZ moment zpldsobeny vlastni odst¥edivou silou p6ld. Tim se zrud{ ohybové namé-
héni polu & potladi ohybovd deformace. Tlak mezi plechy té% zaji¥iuje zphsobilost list&ného
pSlu prendSet posouvajici s{ly a tudi¥ i odstPfedivé sfly na nosné bodnice.

P#iklady proveden{ rotoru podle vyndlezu jJsou zobrazeny na vykresech, na nichZ na obr.
je znézornén teoreticky pribsh sil podél pdlu prdepjatého stahovacim prvkem, obr. 2 uke-
zuje &4st rotoru v axidlnim Fezu, kde predpdii je vyvozeno n¥ty, na obr. 3 je &4st axidlniho
fezu rotorem se svorniky jeko stahovacimi prvky a obr. 4 piedstavuje &4st radidlniho fezu
rotorem s permenentnimi magnety a na obr. 5 je redidlni ¥ez polem podle obr. 1.

Teoreticky zéklad je patrny z obr. 1. PGl 1 rotoru elektrického stroje predstavuje
z mechanického hlediska nosnik délky L zatiZeny pii otédZeni rovnomérnym spojitym zati{Zenim
G od odstredivé sily. Posouvajici sila Q mé nejvdt3i hodnotu Qmax = 0,5 G.L na koncich polu
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1. Ohybovy moment M, mé nejv&t3{ hodnotu M_ . = 0,125 G.12 uprost¥ed délky L pélu 1. Pro
zamezeni nebezpe¥ného nemdhéni polu 1, musi byt stahovaci prvek 2 umistén ve vzddlenosti R
nad t¥%i¥tém T pi*i¥ného prifezu polu 1 sm¥rem k vn¥jsimu povrchu rotoru a pfedepnut silou

splnujici nésledujfci podminky:

a) Axidlni stahovaci sila S, kterd stashuje pdl 1 musi vytvorit mezi plechy, &i Jjinymi
konstrukdnimi prvky polu 1, tfeci silu F, je? je v&t3f neX nejvit3i hodnota posouvajici sily
Q v radidlnim smé&ru

F=S.f>Qmex

kde f je soudinitel trenf mezi konstrukinimi prvky polu 1. -+

b) Moment M, exidlni stahovaci sfly S k t&Zi¥ti T p¥{&ného prirezu pdlu | musi byt vit-
81 ne? nejv&t&i hodnota ohybového momentu Mq
My=S . R>My
PFi splnéni téchto podminek bude i za rotace pisobit mezi jednotlivymi konstruk&nimi
prvky polu 1 viude jen tlakové nap¥tf a nemdZe dojit k deformaci polu 1 u¥inkem odst¥edivych
sil. Na pol 1 bude pdsobit moment s tendenci vyvolat prihyb sm¥rem k ose rotoru, tento pri-
hyb vSek bude znemo¥n#n op&rem polu | na hi{deli stroje. Na stojfecim stroji md moment pro-
hybejic{ pol 1 smdrem ke h¥ideli 3 konstantni hodnotu rovnou momentu Mg exidlni stehovaci
sily S vzhledem k t¥%i¥ti T p¥i&ného prifezu pdlu | po celé jeho délce L. Za rotace Je ten-
to moment roven rozdflu M, - M, obou momentd zatéZujicich sil a jeho rozloZeni podél polu
" 1 Je zndzorn&no na obr. 1| svisle ¥rafovanou plochou. Moment vyvolany piedpjatym stahovacim
prvkem 2 tak nejen rusi za provozu vznikly ohybov§ moment zat¥iujfcf pdl 1, ale zajisfuje
~polohu pélu I na rotoru. Velikost stahovacl sfly S tedy nemiZe byt hodnota nahodild, je dé-
_na vlastni konstrukci rotoru a provoznimi podminkemi.

Praktickym prikledem provedeni rotoru podle vynélezu je rotor s permeanentnimi magnety.
Na hiideli rotoru J jsou umfst¥ny jednotlivé poly 1 slo¥ené z plechovych segmentl. Prostory
mezi pély 1 jsou vypln&ny permanentnimi magnety 4, které Jjsou v dené poloze zaji¥tdny kliny
- 5 zapadejfcimi do dré¥ek 6 v pledfch sousednich pold 1. Tyto plechy Jjsou sta¥eny pPedpjaty-
mi stshovacimi prvky 2 zakotvenymi ve stehovacich bodnicich 1, po jedné na kaZdém &ele ro-
toru, spolednymi pro vdechny pdly 1. Stahovacimi prvky 2 mohou byt svorniky, nfty, lze k to-
muto ddelu vyuZit i ty¥f 8 tlumiciho vinut{ apod.

PREDMET VYINALEZU

Rotor elektrického stroje s vyjddrenymi pdly, zejména rotor s vysokymi hodnotemi nemé-
héni pdll na ohyb odstfedivymi silemi a silami jim podobnymi, vyznafujic{ se tim, %e poly
(1) podeprené ze strany od osy rotoru jsou v exidlnim smdru staZeny predepjetymi stshovaci-
mi prvky (2) zakotvenymi ve stahovacich bo¥nicich (7) spole¥ngch pro vsechny pdly (1), a
uspo¥ddanymi ne kruZnici, jejiZ polom¥r je v&tZf ne¥ polom¥r kruZnice, na ni¥ le#f t¥%ist¥
pold (1), pfidem? velikost axidlni stahovaci sfly Je ddna v&t¥{ z obou hodnot stanovenych
ze vztahd

s‘f>'Qmax

S.R :>quax

kde f je soudinitel t¥enf mezi stavebnimi prvky pdld (1), zejméne plechy, Qmax Je nejvétss
hodnota posouvajici sily v radidlnim smdru, R Je redidlni vzddlenost mezi t¥%istdm pdlu (1)



a osou stahovacfho prvku (2) a M

ohyb.
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qmeax Je nejv&t31 hodnota momentu naméhajiciho pol (1) na

2 listy vykresi

Severografia, n. p., zdvod 7. Most
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