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FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to a conveying and transport system for tunnel constructions, having a twin-rail overhead track
system which comprises a roof-mounted track (1) consisting of two lines (2, 3) of rails (4) arranged parallel alongside one another.
The rails (4) are suspended by means of a support structure (5) on the roof ridge (F) of the tunnel construction. Carriages (7, 7a - 7d)
are conveyed on the rail lines (2, 3) by means of bogies (6). According to the invention, at least some of the carriages (7, 7a - 7d) are
equipped with lifting gear (29). Furthermore, a number of carriages (7, 7a) have a gripping device (35) in the form of segment grabs.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Férder- und Transportsystem fiir Tunnelbauwerke mit einer Zweischienenhéinge-
bahn, die eine firstgebundene Fahrbahn (1) aus zwei parallel nebeneinander angeordneten Schienenstréngen (2, 3) aus Laufschienen

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2019/052594 AT | [I 0000000 0000 O 0 0O O

MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ,UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CIL, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

(4) aufweist. Die Laufschienen (4) sind tiber eine Tragkonstruktion (5) an der Firste (F) des Tunnelbauwerks aufgehiéngt. An den
Schienenstrangen (2, 3) sind tiber Laufwerke (6) Traglaufwagen (7; 7a - 7d) gefiihrt. Erfindungsgeméih sind zumindest ein Teil der
Traglaufwagen (7, 7a - 7d) mit Hubwerken (29) ausgeriistet. Weiterhin verfiigen eine Anzahl von Traglaufwagen (7, 7a) tiber eine
Greifvorrichtung (35) in Form von Tiibbinggreifern.
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Forder- und Transportsystem fiir Tunnelbauwerke

Die Erfindung betrifft ein Férder- und Transportsystem fur Tunnelbauwerke

gemaf den Merkmalen im Oberbegriff von Anspruch 1.

Als Tunnelbauwerke bezeichnet man im Allgemeinen Gebirgsdurchstiche mit
einer ausgebauten Tunnelréhre, die fur Verkehrswege wie Eisenbahnen,
Strallen oder Schifffahrtskanédle angelegt und in bergmannischer Bauweise
hergestellt werden. Der Tunnelbau zahlt zu den anspruchsvollsten und
schwierigsten Aufgaben im Baubereich. Zur Herstellung der Tunnelbauwerke
werden eine Vielzahl von Tunnelbaugerdten eingesetzt. Hierzu zahlen
Tunnelbohrmaschinen fur das Lésen des Gesteins, Gerate zum Laden und
Abférdern des Gesteins sowie Gerdte zum Betonieren bzw. Ausbau der
Tunnelrdhre ebenso wie Gerdte zur Versorgung und Transport. Ein
wesentlicher Bestandteil bei der Herstellung eines Tunnelbauwerks ist daher

das Férder- und Transportsystem.
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Ein Verfahren zum Herstellen eines Tunnels ist in der DE 102 42 574 A1
beschrieben. Der beim Vortrieb entstehende Abraum und/oder im Tunnel

bendtigtes Material wird mit Hilfe einer Hangebahn transportiert.

Ein im Tunnelbau haufig eingesetztes Transportmittel sind Einschienen-
héngebahnen. Eine Einschienenhangebahn ist eine Einrichtung zum Transport
von Material in Behéaltern oder Bundeln. Diese werden durch Laufkatzen an
einem aufgehangten Schienenstrang gefthrt und in der Regel durch
Eigenantrieb gezogen. Mdglich ist auch ein Antrieb durch Haspel mit Seilen.
Auch Personen kénnen in speziellen Transportkabinen mit

Einschienenhangebahnen beférdert werden.

Der Vorteil von Einschienenhéngebahnen bzw. generell von firstgebundenen
Foérder- und Transportsystemen st deren Unempfindlichkeit gegen
Sohlenhebung, da auf der Sohle einer Strecke kein Planum hergestellt werden
muss, sondern die Schienen von der Firste abgehangt werden. Auch zeichnen
sich die firstgebundenen Férder- und Transportsysteme durch ihre hohe
Flexibilitdt aus, die es gestattet, den Schienenweg innerhalb kurzer Zeit zu

verlangern oder einzukUrzen.

Neben den im Bergbau weit verbreiteten Einschienenhangebahnen sind auch
Zweischienenhangebahnen bekannt. Eine Zweischienenhéngebahn, dort als
Doppelschienenbahn bezeichnet, gehért durch die EP 1 085 128 B1 zum Stand
der Technik. Derartige Hangebahnen weisen zwei parallel nebeneinander
angeordnete Schienenstrange aus Laufschienen auf, die Uber eine
Tragkonstruktion an der Firste des Tunnels aufgehangt sind. An den

Schienenstrangen sind Uber Laufwerke Traglaufwagen gefuhrt.

Das Férder- und Transportsystem tragt wesentlich zur Leistungsfahigkeit des
Tunnelvortriebs bei. Dies gilt insbesondere fur Tunnelbauwerke, die mit
Tubbingausbau versehen werden. Als Tubbing werden Bauteile der
Aulenschale des Tunnels bezeichnet. Hierbei handelt es sich um ein

vorgefertigtes Betonsegment. Mehrere solcher Betonsegmente bilden dann
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einen vollstandigen Ring. Der Tunnel bzw. die Tunnelréhre setzt sich in
Langsrichtung aus einer Vielzahl von Ringen zusammen. Entsprechend viele
Tubbinge werden mit fortschreitender Lange eines Tunnelbauwerks bendétigt.
Ein einzelner Tubbing hat haufig ein Gewicht von mehr als 10 Tonnen.
Dementsprechend leistungsfahig muss das Foérder- und Transportsystem sein.
Die Anforderungen an das Fd&rder- und Transportsystem fur die Herstellung

von Tunnelbauwerken werden folglich zunehmend komplexer.

Der Erfindung liegt ausgehend vom Stand der Technik die Aufgabe zugrunde,
ein Foérder- und Transportsystem fur Tunnelbauwerke anlagen- bzw.

systemtechnisch zu verbessern und die Leistungsfahigkeit zu steigern.

Die Lésung dieser Aufgabe besteht in einem Férder- und Transportsystem fur

Tunnelbauwerke gemaf den Merkmalen von Anspruch 1.

Vorteilhafte Ausgestaltung und Weiterbildungen des erfindungsgemalien
Foérder- und Transportsystems sind Gegenstand der abhangigen Anspruche 2
bis 10.

Das erfindungsgemalie Férder- und Transportsystem weist eine firstgebunde
Fahrbahn mit zwei parallel nebeneinander angeordneten Schienenstréangen
aus Laufschienen auf. Die Laufschienen sind Uber eine Tragkonstruktion an
der Firste aufgehangt. An den Schienenstrangen sind Uber Laufwerke
Traglaufwagen gefuhrt. Ublicherweise kommt ein Verbund von Traglaufwagen

zum Einsatz.

Erfindungsgemal weist zumindest ein Traglaufwagen ein Hubwerk auf. In der
Praxis besitzen eine Anzahl von Traglaufwagen, also mehrere Traglaufwagen,
insbesondere der Uberwiegende Teil der Traglaufwagen, ein eigenes Hubwerk.
Erfindungswesentlich ist weiterhin, dass zumindest ein Traglaufwagen,
insbesondere  mehrere  Traglaufwagen, Uber eine  Greifvorrichtung,

insbesondere Uber einen Tubbinggreifer verfugen. Mit Greifvorrichtungen in
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Form von Tubbinggreifern erfolgt ein Aufnehmen und Absenken von

Tubbingen. Solche Greifvorrichtungen sind zangenartig gestaltet.

Die spezielle Konstruktion der Tubbinggreifer ermdéglicht den sicheren

Transport von Tubbingstapeln bei hoher Geschwindigkeit der Traglaufwagen.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform des erfindungsgemafien Férder- und
Transportsystems weist die Tragkonstruktion auf Querschwellen angeordnete
Langsholme und Aufhangemittel auf, wobei die Laufschienen auf den
Langsholmen festgelegt sind. Diese Ausgestaltung erlaubt es, das
Tragvermdgen und damit die Leistungsfahigkeit der

Zweischienenhangebahnen des Férder- und Transportsystems zu steigern.
Ein Aspekt sieht vor, dass die Langsholme durch Kastenprofile gebildet sind.

Jedes Aufhangemittel weist eine an einer Querschwelle festlegbare Klammer

und ein Tragmittel, insbesondere eine Kette oder ein Seil auf.

Ein weiterer wesentlicher Aspekt der Erfindung, der sowohl zur anlagen- bzw.
systemtechnischen Verbesserung des Férder- und Transportsystems als auch
zur Steigerung der Leistungsfahigkeit beitragt, besteht darin, dass die

Traglaufwagen jeweils eigenangetrieben sind.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemalien
Férder- und Transportsystems sieht vor, dass in die Fahrbahn eine
Ausweichstrecke integriert ist. Diese Ausweichstrecke ermdéglicht es, dass zwei
Zugverbande einander passieren kénnen. So ist eine Pendelférderung bzw. ein

Pendeltransport mdglich.

Einfahrt- und ausfahrtseitig der Ausweichstrecke ist eine Weichenanlage
vorgesehen. Im Rahmen der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Weichenanlage eine in einem Schwenkrahmen angeordnete Schieneneinheit
aufweist, wobei der Schwenkrahmen an einem Ende an einer Dreheinheit

schwenkbar angelenkt ist und sich am andere Ende an einer Schwenktraverse
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abstitzt. Die Dreheinheit umfasst einen Drehteller und/oder eine Drehscheibe.
Drehteller und/oder Drehscheibe sind mit Schienenabschnitten, insbesondere
Kurvenschienen ausgestattet. Durch Verdrehen bzw. Verschwenken von
Drehteller und/oder Drehscheibe kann der Anschluss zwischen den
Schienenstrangen der Fahrbahn und der Ausweichstrecke bzw. der
Schieneneinheit im Schwenkrahmen hergestellt werden. Der Drehteller bzw.
die Drehscheibe und der Schwenkarm kénnen gleichzeitig oder nacheinander
betatigt werden. Der Antrieb erfolgt wahlweise elektrisch oder hydraulisch

mittels Hydraulikzylinder, Seilwinde oder Zahnkranz.

Ein weiterer vorteilhafter Aspekt sieht vor, dass die Schienenstrange im
Bereich der Ausweichstrecke gegenuber den Schienenstréngen in einem
Hauptstreckenabschnitt im Hoéhenniveau abgesenkt sind. Hierdurch kann der
Tunnelquerschnitt zum Passieren der Bahnen genutzt werden. In dem
abgesenkten Héhenniveau steht insbesondere bei runden Tunnelquerschnitten

eine grolRere Tunnelbreite zur Verfugung.

Eine weitere das Foérder- und Transportsystem vorteilhaft verbessernde
Malnahme sieht vor, dass oberhalb der Querschwellen ein Stetigférderer,
insbesondere  eine  Bandférderanlage, angeordnet ist. Uber die
Bandférderanlage kann insbesondere das beim Tunnelvortrieb anfallende

Gestein abtransportiert werden. Ein Vorteil ist, dass die Rader der

Traglaufwagen, die auf den Laufschienen rollen, neben dem Stetigférderer
angeordnet sind. Auch hierdurch kann die zur Verfugung stehende Héhe

bestmoéglich genutzt werden.

Insgesamt schafft die Erfindung ein anlagen- und systemtechnisch
verbessertes Férder- und Transportsystem fur Tunnelbauwerke mit hoher
Leistungsfahigkeit. Das Férder- und Transportsystem nutzt die obere Halfte
des Tunnelquerschnitts als Arbeitsebene. Hierdurch kbénnen die
Raumverhaltnisse des Tunnelquerschnitts optimiert ausgenutzt werden. Beim
Tunnelvortrieb kann auf beiden Ebenen, also der oberen Arbeitsebene und der

unteren Arbeitsebene parallel und effektiv gearbeitet werden. Hierdurch ist eine



WO 2019/052594 PCT/DE2018/100547

Parallelisierung von ansonsten zeitversetzten Arbeitsgdngen mdglich.
Besonders zeichnet sich das Férder- und Transportsystem durch das hohe
Tragvermégen aus. Durch die kompakte tragfahige Ausgestaltung der
Tragkonstruktion und der erfindungsgemalen Ausgestaltung einer
Zweischienenhéngebahn kann auch die Fahr- bzw. Férder-/Transport-
geschwindigkeit erheblich gesteigert werden. Auch dies tragt zur Erhéhung der

Leistungsfahigkeit des Férder- und Transportsystems bei.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von Zeichnungen naher beschrieben. Es

zeigen:

Figur 1 einen Querschnitt durch ein Tunnelbauwerk mit der Ansicht auf

ein erfindungsgemales Fdrder- und Transportsystem;
Figur 2 ein Férder- und Transportsystem in der Seitenansicht;

Figur 3 einen Ausschnitt aus dem Fdrder- und Transportsystem in einer

perspektivischen Ansicht;
Figur 4  die Darstellung der Figur 3 in einer Seitenansicht;
Figur 5 die Darstellung der Figur 3 in einer Vorderansicht
Figur 6  die Darstellung der Figur 3 in einer Draufsicht;

Figur 7 in  perspektivischer Darstellung einen Ausschnitt aus der

Tragkonstruktion des Férder- und Transportsystems;
Figur 8 die Darstellung der Figur 7 in einer Seitenansicht;
Figur 9 die Darstellung der Figur 7 in einer Draufsicht;
Figur 10 die Darstellung der Figur 7 in einer Vorderansicht;

Figur 11 einen Ausschnitt aus dem Fdrder- und Transportsystem in einer

Draufsicht mit der Darstellung einer Weichenanordnung;
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Figur 12 die Darstellung geman der Figur 11 in der Seitenansicht;

Figur 13 einen Querschnitt durch das Tunnelbauwerk im Bereich einer

Ausweichstrecke;

Figur 14 eine Draufsicht auf den Schwenkrahmen einer Weiche in einer

ersten Schwenkstellung;

Figur 15 die Darstellung gemall der Figur 14 in einer zweiten

Schwenkstellung;
Figur 16 einen Ausschnitt aus der Weichenanlage in einer Seitenansicht;

Figur 17 einen Schnitt durch die Darstellung der Figur 16 entlang der Linie
A-A;

Figur 18 den Ausschnitt aus der Weichenanlage in einer perspektivischen
Ansicht von oben mit der Darstellung des Schwenkrahmens in

einer Schwenkstellung nach rechts und

Figur 19 die Darstellung entsprechend der Figur 18 mit der Darstellung des

Schwenkrahmens in einer Schwenkposition nach links.

Anhand der Figuren 1 bis 19 ist ein erfindungsgeméfles Férder- und
Transportsystem insgesamt erldutert. Die Zeichnungen sind teilweise

schematisiert und/oder technisch vereinfacht.

Das Forder- und Transportsystem weist eine an der Firste F eines
Tunnelbauwerks aufgehangte, also firstgebundene Fahrbahn 1 auf. Die
Fahrbahn 1 umfasst zwei parallel nebeneinander angeordnete
Schienenstrange 2, 3 aus Laufschienen 4. Die Laufschienen 4 sind Uber eine

Tragkonstruktion 5 aufgehangt (siehe hierzu auch Figuren 7 bis 10).

Der  Aufbau des Transportsystems basiert auf dem einer

Zweischienenhangebahn.
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An den Schienenstréngen 2, 3 sind Uber Laufwerke 6 Traglaufwagen 7 gefuhrt.
Mehrere Traglaufwagen 7 bilden einen Zugverband 8, wie er in der Figur 2
dargestellt ist. Dort sind insgesamt sieben Traglaufwagen 7 dargestellt. Die
drei in Bildebene links dargestellten Traglaufwagen 7a bilden den hinteren Teil
des Zugverbandes 8 und sind mit Tubbingen 9 bestlckt. Diese Traglaufwagen
7a werden auch als Schwerlast-Hubwerk bezeichnet. Weiterhin ist ein
Traglaufwagen 7b mit Aggregaten 10 zur Energieversorgung und -verteilung
ausgerustet. Ein Traglaufwagen 7c¢ ist mit einer Mannschaftskabine 11
bestuckt. Der in Bildebene rechte vordere Traglaufwagen 7d tragt eine
Fahrerkabine 12.

Die Figur 1 zeigt die Einbausituation des Férder- und Transportsystems im
Tunnelquerschnitt. Man erkennt, dass das Férder- und Transportsystem in der
oberen Halfte des Tunnelquerschnitts angeordnet ist. Mit 13 ist ein
Bewetterungskanal bezeichnet. Dieser ist neben der Tragkonstruktion 5 des
Foérder- und Transportsystems angeordnet. Die Sohle S ist betoniert und bildet

den Unterbau fUr ein spater zu verlegendes Gleis.

Anhand der Figuren 7 bis 10 ist die Tragkonstruktion 5 néher beschrieben. Die
Tragkonstruktion 5 weist auf Querschwellen 14 angeordnete Langsholme 15
auf. Die Langsholme 15 sind durch Kastenprofile gebildet. Die Kastenprofile
haben einen rechteckigen Querschnitt mit einer Lange a und einer Breite b,
wobei die Lange a gréRer ist als die Breite b. Die Querschwellen 14 sind durch
Aufhangemittel 16 an der Firste F des Tunnelbauwerks festgelegt bzw.
aufgehangt. Ein Aufhangemittel 16 wumfasst jeweils eine an einer
Querschwelle 14 festlegbare Klammer 17 und zumindest ein Tragmittel 18 in
Form einer Kette. Die Tragmittel 18 sind firstseitig am Tubbingausbau
festgelegt, vorzugsweise mittels Ankertechnik. Hierzu kénnen insbesondere
Klebeanker eingesetzt werden. Auf den Langsholmen 15 sind die

Laufschienen 4 der Fahrbahn 1 verlegt.
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Grundsatzlich kann jeder Traglaufwagen 7 eigenangetrieben sein.
Selbstverstandlich ist es mdglich, dass im Zugverband 8 nicht angetriebene

Traglaufwagen bzw. Hubwerke integriert sind.

Die Figuren 3 bis 6 zeigen einen Traglaufwagen 7 bzw. 7a, ein sogenanntes
Schwerlast-Hubfahrwerk. Das Laufwerk 6 umfasst insgesamt acht Rader 19.
Jeweils zwei Rader 19 sind an einer Langsschwinge 20 gelagert. Der Antrieb
von je zwei Radern erfolgt Uber einen Elektromotor 21. Die Langsschwinge 20
besteht ebenfalls aus einem Kastenprofil. Im Inneren der Kastenprofile ist ein
hier nicht dargestelltes Schwingenverteilergetriebe angeordnet, Uber welches
die Momentverteilung auf die Rader 19 erfolgt. Die Langsschwinge 20 selber
ist an einer Vertikalstrebe 22 an einem Drehpunkt 23 pendelnd aufgehangt. An
den Vertikalstreben 22 ist ein Tragrahnmen 24 aus Langsprofilen 25 und
Querprofilen 26 befestigt. Der Tragrahmen 24 tragt eine Seilwinde 27. Diese ist
von zumindest einem — im hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel — von zwei
Elektromotoren 28 angetrieben. Am Tragrahmen 24 ist ein Hubwerk 29 Uber
Seilscheiben 30 und die insgesamt vier Seile 31 der Seilwinde 27 heb- und
senkbar aufgehangt. Das Hubwerk 29 umfasst Vertikaltrdger 32 und
Langstrager 33 sowie bodenseitige Tragbalken 34 mit einer integrierten
Greifvorrichtung 35. Die Greifvorrichtung 35 umfasst innerhalb der
Tragbalken 34 verlagerbare Greiferarme 36 zur Aufnahme und Lagefixierung

von Tubbingen 9.

Oberhalb der Querschwellen 14 ist ein Stetigférderer 37 in Form einer
Bandférderanlage auf der Tragkonstruktion 5 angeordnet. Wie insbesondere
die Figur 1 zeigt, liegt der Stetigférderer 37 auf den Querschwellen 14 der
Tragkonstruktion 5 zwischen den Aufhangemitteln 16. Das Héhenniveau des
Stetigforderers 37 liegt im Wesentlichen auf dem Héhenniveau der Rader 19

der Traglaufwagen 7, die auf den Laufschienen 4 rollen.

In die Fahrbahn 1 ist eine Ausweichstrecke AS integriert mit zwei parallel
nebeneinander gefihrten Fahrbahnabschnitten 1A und 1B. Uber die

Ausweichstrecke AS kénnen zwei Zugverbande 8 bzw. zwei Traglaufwagen 7
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einander passieren und aneinander vorbeifahren. Figur 13 zeigt die Situation in

der Ausweichstrecke AS, in der zwei Zugverbande 8 einander passieren.

Wie insbesondere die Figuren 11 und 12 zeigen, ist einfahrtseitig der
Ausweichstrecke AS eine Weichenanlage 38 vorgesehen. Das Gleiche gilt fur
die Situation an der Ausfahrtseite. Die Tragkonstruktionen 5 der
Schienenstrange 2, 3 im Bereich der Ausweichstrecke AS sind gegenutber den
Schienenstrangen 2, 3 der Fahrbahn 1 im Hauptstreckenabschnitt im
Hbéhenniveau abgesenkt. Dies erkennt man insbesondere in den Figuren 12
und 13. Auf diese Weise kann die Breite im mittleren Bereich des
Tunnelquerschnitts fur die Ausweichstrecke AS mit zwei parallel

nebeneinander angeordneten Schienenstrangen 2, 3 ausgenutzt werden.

Die Weichenanlage 38 umfasst einen Schwenkrahmen 39. Der
Schwenkrahmen 39 ist insbesondere in den Figuren 14 und 15 sowie 18
und 19 zu erkennen. Im Schwenkrahmen 39 ist eine Schieneneinheit 40
angeordnet, welche zusammen mit dem Schwenkrahmen 39 verschwenkt
werden kann. Durch das Verschwenken kann jeweils der Anschluss an die
Schienenstrange 2, 3 der Fahrbahn 1A bzw. der Fahrbahn 1B in der

Ausweichstrecke AS hergestellt werden.

Der Schwenkrahmen 39 ist an einem Ende 41 an einer Dreheinheit 42
schwenkbar angelenkt. An seinem anderen Ende 43 stutzt sich der

Schwenkrahmen 39 an einer Schwenktraverse 44 ab.

Die Dreheinheit 42 ist mit dem ein- bzw. ausfahrtseitigen Anschlussreck 45 der

Tragkonstruktion 5 der Fahrbahn 1 verbunden.

Die Dreheinheit 42 weist einen Tragrahmen 46 auf. Uber den Tragrahmen 46
ist die Dreheinheit 42 an der Firste F in den Tubbingen 9 aufgehangt. Im
Tragrahmen 46 ist ein zentrales Drehrohr 47 angeordnet. Das Drehrohr 47

weist an seinem oberen tragrahmenseitigen Ende eine obere
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Tragplatteneinheit 48 auf. Uber die obere Tragplatteneinheit 48 ist das
Drehrohr 47 auf Streben 49 des Tragrahmens 46 festgelegt.

Am unseren Ende des Drehrohrs 47 ist eine untere Tragplatteneinheit 50 mit
dem Drehrohr 47 verbunden. Auf der unteren Tragplatteneinheit 50 ist unter
Eingliederung einer Gleitlagerung 51 ein Drehteller 52 fur den
Schwenkrahmen 39 und eine Drehscheibe 53 dreh- bzw. schwenkbar gelagert.

Auf der Drehscheibe 53 sind Kurvenschienen 54 angeordnet.

Der Schwenkrahmen 39 weist obere Langsholme 55 auf, die Uber
Querstreben 56 miteinander verbunden sind. Vom Langsholm 55 gehen

Vertikalstreben 57 ab, welche die Schieneneinheit 40 tragen.

Der obere Anschluss des Schwenkrahmens 39 an die Dreheinheit 42 wird Uber
eine obere Schwenkrahmenanbindung 58 hergestellt. Die
Schwenkrahmenanbindung 58 weist eine Lagerplatte 59 auf, welche unter
Eingliederung einer oberen Gleitlagerung 60 relativ zum Drehrohr 47 dreh-

bzw. schwenkbar gelagert ist.

Oberhalb der Lagerplatte 59 ist ein Antriebskranz 61 angeordnet und fest mit
der Lagerplatte 59 verbunden. Durch Betatigung der Antriebseinheit 62 kann
der Antriebskranz 61 und mit diesem der Schwenkrahmen 39 verschwenkt
werden, um so je nach Durchfahrtsrichtung des Zugverbandes 8 den Anschluss
an die Fahrbahn 1A oder die Fahrbahn 1B in der Ausweichstrecke AS
herzustellen. Beim Verschwenken sind die Drehscheibe 53 und der
Drehteller 52 durch eine hier nicht dargestellte Verriegelung miteinander

verriegelt.

Die Figur 14 ebenso wie die Figur 18 zeigen den Schwenkrahmen 39 in einer
Schwenkstellung nach rechts, wohingegen die Figur 15 und die Figur 19 den

Schwenkrahmen 39 in einer Schwenkposition nach links zeigen.

Im Bereich der Ausweichstrecke AS ist der Stetigforderer 37 auf einem

Portal 63 gefuhrt (siehe Figur 13). Das Portal 63 stutzt sich beidseitig an der
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jeweiligen Tragkonstruktion 5 des Fahrbahnabschnitts 1A bzw. des
Fahrbahnabschnitts 1B ab.
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58 - obere Schwenkrahmenanbindung
59 - Lagerplatte

60 - obere Gleitlagerung

61 - Antriebskranz

62 - Antriebseinheit

63 - Portal
F - Firste
S - Sohle
a- Lange
b - Breite

AS - Ausweichstrecke
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Patentanspriiche

1. Foérder- und Transportsystem far Tunnelbauwerke mit einer
firstgebundenen Fahrbahn (1), welche zwei parallel nebeneinander
angeordnete Schienenstrange (2, 3) aus Laufschienen (4) aufweist, die
Uber eine Tragkonstruktion (5) aufgehangt sind sowie mit Uber
Laufwerke (6) an den Schienenstrangen (2, 3) geflhrten
Traglaufwagen (7; 7a — 7d), dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Traglaufwagen (7, 7a — 7d) ein Hubwerk (29) aufweist und
zumindest ein Traglaufwagen (7; 7a) Uber eine Greifvorrichtung (35),

insbesondere Uber einen Tubbinggreifer, verflugt.

2. Forder- und Transportsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Tragkonstruktion (5) auf Querschwellen (14)
angeordnete Langsholme (15) und Aufhangemittel (16) aufweist, wobei die

Laufschienen (4) auf den Langsholmen (15) festgelegt sind.

3. Férder- und Transportsystem nach  Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass Léangsholme (15) durch

Kastenprofile gebildet sind.

4. Forder- und Transportsystem nach einem der Anspriuche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass jedes Aufhangemittel (16) eine
an einer Querschwelle (14) festlegbare Klammer (17) und ein Tragmittel

(18), insbesondere eine Kette oder ein Seil, aufweist.

5. Férder- und Transportsystem nach einem der Anspriuche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der oder die

Traglaufwagen (7; 7a — 7d) eigenangetrieben ist bzw. sind.

6. Forder- und Transportsystem nach einem der Anspriuche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass in die Fahrbahn (1) eine

Ausweichstrecke (AS) integriert ist.
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Férder- und Transportsystem nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass einfahrt- und ausfahrtseitig der

Ausweichstrecke (AS) eine Weichenanlage (38) vorgesehen ist.

Férder- und Transportsystem nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Weichenanlage (38) eine in
einem Schwenkrahmen (39) angeordnete Schieneneinheit (40) aufweist,
wobei der Schwenkrahmen (39) an einem Ende (41) an einer
Dreheinheit (42) schwenkbar angelenkt ist und sich am anderen Ende (43)

an einer Schwenktraverse (44) abstutzt.

Férder- und Transportsystem nach einem der Anspriche 7 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schienenstrange (2, 3) im
Bereich der Ausweichstrecke (AS) gegenuber den Schienenstrangen (2, 3)

in einem Hauptstreckenabschnitt im Héhenniveau abgesenkt sind.

Férder- und Transportsystem nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass oberhalb der
Querschwellen (14) ein Stetigférderer (37), insbesondere eine

Bandférderanlage, angeordnet ist.
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