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C

Verbindungsvorrichtung (4) zur Verbindung von
mechanischen Wellenteilen (2,3), aufweisend einen
ersten Anschlussabschnitt (6) zur Verbindung mit
einem ersten Wellenteil (2) und einen zweiten
Anschlussabschnitt (10) zur Verbindung mit einem
zweiten  Wellenteil (3), wobei der erste
Anschlussabschnitt (6) zur Drehmomentiibertragung
formschliissig mit einem entsprechenden
Gegenabschnitt (7) des ersten Wellenteils (2)
verbindbar ist, wobei an der Verbindungsvorrichtung
4) ein von der Drehmomentiibertragung
vorzugsweise funktionell unabhangiger
Verriegelungsmechanismus (12) mit zumindest einem
verschieblichen Blockierelement (13) vorgesehen ist,
welches zwischen einer Freigabestellung, in welcher
der erste Anschlussabschnitt (6) wvon dem
Gegenabschnitt  (7) losbar ist, und einer
Blockierstellung, in welcher ein Loésen des
Gegenabschnitts ) von dem ersten
Anschlussabschnitt (6) formschlissig durch das
Blockierelement (13) verhindert wird, iiber- fithrbar ist.
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Zusammenfassung:

Verbindungsvorrichtung (4) zur Verbindung von mechanischen Well-
enteilen (2,3), aufweisend einen ersten Anschlussabschnitt (6)
zur Verbindung mit einem ersten Wellenteil (2) und einen zweiten
Anschlussabschnitt (10) zur Verbindung mit einem zweiten Well-
enteil (3), wobel der erste Anschlussabschnitt (6) zur Drehmo-
mentilbertragung formschliissig mit einem entsprechenden Gegenab-
schnitt (7) des ersten Wellenteils (2) verbindbar ist, wobei an
der Verbindungsvorrichtung (4) ein von der Drehmomentiibertragung
vorzugsweise funktionell unabhangiger Verriegelungsmechanismus
(12) mit zumindest einem verschieblichen Blockierelement (13)
vorgesehen ist, welches zwischen einer Freigabestellung, in wel-
cher der erste Anschlussabschnitt (6) von dem Gegenabschnitt (7)
1l6sbar ist, und einer Blockierstellung, in welcher ein L&sen des
Gegenabschnitts (7) von dem ersten Anschlussabschnitt (6) form-
schlissig durch das Blockierelement (13) verhindert wird, {iber-

fihrbar ist.

(Fig. 3)
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Die Erfindung betrifft eine Verbindungsvorrichtung zur Verbin-

dung von mechanischen Wellenteilen, aufweisend einen ersten An-
schlussabschnitt zur Verbindung mit einem ersten Wellenteil und
einen zweiten Anschlussabschnitt zur Verbindung mit einem zweil-
ten Wellenteil, wobei der erste Anschlussabschnitt zur Drehmo-

mentiibertragung formschliissig mit einem Gegenabschnitt des ers-
ten Wellenteils verbindbar ist. Des Weiteren betrifft die Erfin-
dung eine Wellenanordnung mit einer solchen Verbindungsvorrich-

tung.

Bei der Priifung von Fahrzeugantriebsstrangen auf Prifstanden
werden Verbindungswellen zwischen Prifradern und Belastungsma-
schinen bislang mittels Schrauben befestigt. Diese Art der Ver-
bindung besitzt den Vorteil, dass sie grundsatzlich eine geringe
Fehleranfalligkeit besitzt und hohen BRelastungen standhalt.
Nachteilig ist jedoch, dass die Einrichtung des Priiflings am
Prifstand mit einem erhohten Zeit- und Arbeitsaufwand verbunden
ist, da jede Verbindungswelle einzeln verschraubt werden muss.
Zudem ist es bei dieser Verbindungsart nicht méglich, die Priuf-
linge im Fehlerfall rasch zu trennen. Eine rasche Trennung ist
aber zum Beispiel erforderlich, wenn der Priifling in Brand gerat

und daher umgehend vom Priufstand entfernt werden muss.

Neben der genannten Verbindungsart mittels Verschraubung sind
aus dem Stand der Technik Welle-Nabe-Verbindungen bekannt, bei
denen mittels Passfedern oder Verbindungsbolzen bzw. Verbin-
dungsstiften eine formschlissige Verbindung zur Drehmomentiiber-
tragung zwischen zweil Elementen hergestellt werden kann. Diese
Verbindungsart ist jedoch ebenfalls im Fehlerfall nicht schnell

losbar.

Eine losbare Verbindung ist des Weiteren aus der WO 2018/134322
Al bekannt. Die WO 2018/134322 Al offenbart einen andersartigen
Tauchscooter fiir Unterwassersportarten mit einem Propeller, wo-
bei am Propeller ein Kugelsperrbolzen zur losbaren Verbindung
mit einer Antriebswelle vorgesehen ist. Da der Kugelsperrbolzen
fest am Propeller angeordnet ist, konnen mit der Vorrichtung der
WO 2018/134322 Al keine Wellenteile eines Fahrzeugantriebsstran-
ges bzw. eines Priifstandes miteinander verbunden bzw. rasch von-

einander geldst werden.
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Im Lichte dieser Ausfiihrungen ist es daher Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung, die Nachteile des Standes der Technik zumin-
dest teilweise zu lindern oder zur Ganze zu beseitigen. Insbe-
sondere ist es Aufgabe der Erfindung, eine Verbindungsvorrich-
tung zur raschen und einfachen Verbindung zweier Wellenteile zur
Verfigung zu stellen, die insbesondere im Fehlerfall eine rasche

Trennung zwischen den Wellenteilen erm&glicht.

Geldst wird diese Aufgabe durch eine Verbindungsvorrichtung mit
den Merkmalen nach Anspruch 1. Erfindungsgemal wird daher eine
Verbindungsvorrichtung der eingangs erwahnten Art zur Verfigung
gestellt, bei der ein von der Drehmomentiibertragung vorzugsweise
funktionell unabhangiger Verriegelungsmechanismus mit zumindest
einem verschieblichen Blockierelement vorgesehen ist, welches
zwischen einer Freigabestellung, in welcher der erste Anschluss-
abschnitt von dem Gegenabschnitt 1osbar ist, und einer Blockier-
stellung, in welcher ein L&sen des Gegenabschnitts von dem ers-
ten Anschlussabschnitt formschliissig durch das Blockierelement
verhindert wird, lberfiihrbar ist. Vorteilhafterweise wird durch
den Verriegelungsmechanismus ein unbeabsichtigtes Trennen der
formschlissigen Verbindung zur Drehmomentiibertragung zwischen
dem ersten Wellenteil und der Verbindungsvorrichtung verhindert.
Bei Bedarf, beispielsweise im Fehlerfall, kann jedoch durch
Uberfithren des Blockierelements von der Blockierstellung in die
Freigabestellung die formschliissige Verbindung zwischen dem ers-
ten Anschlussabschnitt und dem Gegenabschnitt sofort und im Be-
darfsfall auch noch widhrend der Rotation der beiden Wellenteile
gelost werden. Auch ein Verbinden des Gegenabschnitts mit dem
ersten Verbindungsabschnitt ist auf rasche und einfache Weise
moglich. Das Blockierelement kann zwischen der Freigabestellung
und der Blockierstellung verschieblich sein. In einer bevorzug-
ten Ausfihrungsform der Erfindung ist der Verriegelungsmechanis-
mus bzw. das Blockierelement funktionell unabhd&ngig von der
Drehmomentiibertragung. Das bedeutet, dass der Verriegelungsme-
chanismus nicht zur Ubertragung von Drehmomenten zwischen den
Wellenteilen beitragt und daher eine Drehmomentiibertragung auch
ohne Verriegelungsmechanismus stattfinden k&énnte. Allerdings wa-
re ohne Verriegelungsmechanismus ein Trennen des ersten Wellen-

teils von der Verbindungsvorrichtung jederzeit moglich, was ein
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erhebliches Sicherheitsrisiko darstellen wiirde. Im Normalbe-
trieb, d.h. wenn kein Fehlerfall eintritt, soll daher ein Tren-
nen des ersten Wellenteils von der Verbindungsvorrichtung durch
den Verriegelungsmechanismus verhindert werden kdnnen. Vorzugs-
welse erfolgt das Losen des ersten Anschlussabschnitts vom Ge-
genabschnitt in axiale Richtung, d.h. parallel zur Drehachse.
Demnach ist das Blockierelement dazu eingerichtet, in der Blo-
ckierstellung ein L&sen des Gegenabschnitts vom ersten An-
schlussabschnitt in eine Richtung parallel zur Drehachse zu blo-
ckieren. Bevorzugt ist der erste Anschlussabschnitt als An-
schlussflansch oder als Anschlussring ausgebildet. Das Blockie-
relement kann zumindest teilweise innerhalb des Anschlussflan-
sches oder innerhalb des Anschlussrings angeordnet sein. Zur
Ubertragung von Drehmoment durch Formschluss kann der erste An-
schlussabschnitt eine Verzahnung, vorzugsweise eine Evolventen-
verzahnung, aufweisen. Besonders ginstig ist dabei, wenn die
Verzahnung eine Innenverzahnung und/oder eine AuBenverzahnung
ist. Die Verzahnung kann als Innen- oder AuBenverzahnung gemal
DIN 5480-1 (Marz 2006) ausgebildet sein. Der erste Anschlussab-
schnitt und der Gegenabschnitt sind dann bei dieser speziellen
Ausfihrungsform im zusammengesetzten Zustand tber eine Zahnwel-
lenverbindung gem&B DIN 5480-1 (Marz 2006) verbunden. Bei den
Wellenteilen kann es sich unter anderem um Wellen, Wellenstum-
mel, Achsen oder ahnliches handeln. Der erste und der zweite
Wellenteil ko&nnen auch als zwel getrennte Teile derselben Welle
oder Achse betrachtet werden, die iber die Verbindungsvorrich-
tung miteinander verbunden sind. Der zweite Wellenteil kann mit-
tels Kraftschluss und/oder Reibschluss mit der Verbindungsvor-
richtung iiber den zweiten Anschlussabschnitt verbunden sein.
Vorzugsweise sind der erste und der zweite Anschlussabschnitt an

gegeniiberliegenden Seiten der Verbindungsvorrichtung angeordnet.

GemdlR einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass der
Verriegelungsmechanismus zumindest zwei, insbesondere zumindest
drei oder vier, Blockierelemente aufweist. Wenn der erste An-
schlussabschnitt als Anschlussring oder Anschlussflansch ausge-
bildet ist, ist es vorteilhaft, wenn die Blockierelemente vor-
zugswelise regelmaBig beabstandet voneinander entlang des Umfangs
des Anschlussringes oder Anschlussflansches angeordnet sind. Die

Verbindungsvorrichtung besteht vorzugsweise aus einem Metall,
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insbesondere Stahl.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass das
Blockierelement durch eine Kugel gebildet ist, welche in einem
vorzugswelse im Wesentlichen radial zur Drehachse angeordneten
Kugelkanal gelagert ist. Der Kugelkanal ermdglicht eine Ver-
schiebung der Kugel von der Blockierstellung in die Freigabe-
stellung und vice versa. Bevorzugt ist der Kugelkanal langlich
ausgebildet und weist im Vergleich zum AuBendurchmesser der Ku-
gel einen geringfligig groBeren Innendurchmesser, auf. Wenn meh-
rere Blockierelemente vorgesehen sind, ist jede Kugel in einem

eigenen Kugelkanal gelagert.

Bevorzugt ist, wenn der erste Anschlussabschnitt einen Verzah-
nungsbereich aufweist und der Kugelkanal {iber eine Kanaldffnung
in den Verzahnungsbereich miindet, vorzugsweise wobei die Kanal-
6ffnung einen kleineren Querschnitt als die Kugel aufweist.
Durch die Kanaldffnung kann die Kugel in der Blockierstellung
zumindest teilweise in den Verzahnungsbereich ragen und dadurch
ein Losen des Gegenabschnitts des ersten Wellenteils vom ersten
Anschlussabschnitt der Verbindungsvorrichtung, insbesondere in
axiale Richtung, verhindern. Der Gegenabschnitt kann eine ent-

sprechende Gegenverzahnung aufweisen.

In einer Ausflihrungsform kann vorgesehen sein, dass der Verrie-
gelungsmechanismus zumindest einen verschiebbaren Sperrbolzen
aufweist, welcher in einer Fixierstellung das Blockierelement in
der Blockierstellung sichert und in einer Auslosestellung ein
Uberfithren des Blockierelements in die Freigabestellung ermog-
licht. Der Sperrbolzen ist bevorzugt parallel bzw. koaxial zur
Drehachse orientiert. Der Sperrbolzen ist verschieblich in der
Verbindungsvorrichtung gelagert. Es kann vorgesehen sein, dass
eine Rickstellfeder den Sperrbolzen in der Fixierstellung halt
und der Sperrbolzen durch Uberwinden der durch die Riickstellfe-
der erzeugten Federkraft in die Auslosestellung Uberfithrt werden
kann. Wenn der Verriegelungsmechanismus mehrere Blockierelemente
aufweist, ist vorzugsweise vorgesehen, dass jedem Blockierele-

ment ein eigener Sperrbolzen zugeordnet ist.

Wenn die Verbindungsvorrichtung einen Kugelkanal mit einer Kugel
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als Blockierelement aufweist, ist es vorteilhaft, wenn der
Sperrbolzen in den Kugelkanal hineinragt, insbesondere diesen
durchdringt, und in der Fixierstellung die Kugel in der Blo-
ckierstellung sichert. Bevorzugt ist dabei, wenn in der Fixier-
stellung die Kugel zwischen der Kanaldffnung und dem Sperrbolzen
eingeklemmt ist, wobeil die Kugel zumindest teilweise durch die
Kanaloffnung ragen kann. Vorzugsweise verlauft die Langsachse
des Sperrbolzens im Wesentlichen rechtwinkelig zur Langsachse

des Kugelkanals.

In einer Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass der Sperrbolzen
zumindest einen ersten Abschnitt mit einem ersten Querschnitt
und zumindest einen zweiten Abschnitt mit einem im Vergleich zum
ersten Querschnitt kleineren zweiten Querschnitt aufweist, wobei
in der Fixierstellung der Sperrbolzen zumindest mit dem ersten
Abschnitt in den Kugelkanal ragt und die Kugel in der Blockier-
stellung sichert. Zwischen dem ersten und dem zweiten Bereich

kann ein sich verjingender Ubergangsbereich vorgesehen sein.

Umn ein rasches Ldsen des ersten Anschlussabschnittes von dem Ge-
genabschnitt zu ermdglichen, ist es vorteilhaft, wenn der Ver-
riegelungsmechanismus ein Ausldseelement, insbesondere einen
Ausldsering, aufweist, durch dessen Betadtigung der Sperrbolzen,
insbesondere alle Sperrbolzen, von der Fixierstellung in die
Auslosestellung tberfiihrbar ist/sind. Der bzw. die Sperrbolzen
kénnen mit dem Ausldseelement fest, insbesondere starr, verbun-
den sein. Das Ausldseelement kann mit zumindest einer Rilckstell-
feder wverbunden sein, durch welche das Ausloseelement in einer
ersten Position gehalten wird. In der ersten Position des Auslo-
seelements wird der bzw. werden die Sperrbolzen in der Fixier-
stellung gehalten. Durch Uberwinden der Federkraft der Riick-
stellfeder kann das Ausldseelement betatigt, d.h. in eine zweite
Position gebracht werden, wodurch der/die Sperrbolzen in die
Auslosestellung itberfiihrt werden. Nachdem die zur Uberwindung
der Federkraft aufgebrachte Kraft wieder entfernt wurde, wird
das Ausldseelement durch die Rickstellfeder wieder in die erste
Position und damit der/die Sperrbolzen in die Fixierstellung ge-
bracht. Das Ausldseelement kann manuell, beispielsweise per
Hand, betatigt werden. Zusatzlich oder alternativ kann das Aus-

loseelement auch durch einen elektrischen Auslosemechanismus be-
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tatigt werden.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform sind zumindest zwei, vor-
zugswelise zumindest drei, insbesondere im Wesentlichen regelma-
Big um die Drehachse angeordnete Blockierelemente und dazu Jje-
wells korrespondierende Sperrbolzen vorgesehen, welche in einer
Fixierstellung jeweils das korrespondierende Blockierelement in
der Blockierstellung sichern und in einer Auslosestellung ein
Uberfiihren des jeweills korrespondierenden Blockierelements in
die Freigabestellung ermdglichen, wobei die Sperrbolzen durch
einen um die Drehachse angeordneten Ausldsering von der Fixier-
stellung in die Ausldsestellung iliberfithrbar sind. Bei dieser
Ausflihrungsform ist demnach ein Ausldseelement der oben be-

schriebenen Art in Form eines Ausldserings vorgesehen.

Umn eine sichere Drehmomentibertragung zu gewadhrleisten, kann
vorgesehen sein, dass der erste Anschlussabschnitt einen Verzah-
nungsbereich aufweist, der zur Drehmomentibertragung mit einer
Gegenverzahnung des ersten Wellenteils verbindbar ist. Der Ver-
zahnungsbereich ist vorzugsweise in sich geschlossen, d.h. um-
laufend, ausgebildet. Bevorzugt mindet die Kanaldoffnung des Ku-
gelkanals in den Verzahnungsbereich. Die Kanaldffnung kann zwi-
schen Z&hnen des Verzahnungsbereichs angeordnet sein oder einen
Zahn oder mehrere Zahne des Verzahnungsbereichs zumindest teil-

weise durchbrechen.

GemdlR einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass der
Verzahnungsbereich eine insbesondere umlaufende Innenverzahnung
und/oder eine insbesondere umlaufende AuRenverzahnung aufweist.
Die Verzahnung kann als Evolventenverzahnung ausgebildet sein.
Die Verzahnung kann nach DIN 5480-1 (Marz 2006) ausgebildet

sein.

Vorzugswelse ist der erste Anschlussabschnitt ringfdérmig ausge-
bildet.

Die eingangs erwadhnte Aufgabe wird auch durch eine Wellenanord-
nung mit einem ersten Wellenteil und einem zweiten Wellenteil
geldst, welche iUber eine Verbindungsvorrichtung der oben be-

schriebenen Art miteinander 1losbar miteinander verbunden sind.
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Der zweite Wellenteil kann mit der Verbindungsvorrichtung kraft-
und/oder formschliissig iiber den zweiten Anschlussabschnitt ver-
bunden sein. Unter anderem kann der zweite Wellenteil mit der
Verbindungsvorrichtung verschraubt sein. Bei dem zweiten Well-
enteil kann es sich beispielsweise um eine Antriebswelle han-
deln. Bei dem ersten Wellenteil kann es sich zum Beispiel um ei-
ne Abtriebswelle, einen Anschlussflansch oder einen Wellenstum-
mel handeln. Der erste und der zweite Wellenteil k&nnen auch als
zwel getrennte Teil derselben Welle betrachtet werden, die lber
die Verbindungsvorrichtung miteinander verbunden sind. Der erste
Anschlussabschnitt und der Gegenabschnitt kdénnen zur Drehmomen-
tibertragung gemal der Norm DIN 5480-1 (Marz 2006) iber eine

Zahnwellenverbindung verbunden sein.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass der erste Anschlussabschnitt ei-
nen Verzahnungsbereich und der Gegenabschnitt des ersten Wellen-
teils einen Bereich mit einer Gegenverzahnung aufweist, wobei
die Gegenverzahnung Zahne besitzt, die kilirzer sind als die Zahne

des Verzahnungsbereichs der Verbindungsvorrichtung.

Im Folgenden wird die Erfindung an Hand von Figuren beschrieben,

auf die sie allerdings nicht beschréankt sein soll.

Fig. 1 zeigt eine Schré&gansicht einer Wellenanordnung mit einem
ersten und einem zweiten Wellenteil, die iUber eine Verbindungs-

vorrichtung l&sbar miteinander verbunden sind;

Fig. 2 zeigt die Schragansicht gemdl Fig. 1 mit einer aufgebro-

chenen Verbindungsvorrichtung;

Fig. 3 zeigt einen Teilbereich von Fig. 2 in vergrdBlerter Dar-

stellung;

Fig. 4 zeigt eine teilweise geschnittene Seitenansicht der Ver-
bindungsvorrichtung, wobei sich Blockierelemente in einer Frei-

gabestellung befinden;

Fig. 5A, 5B zeigen jeweils eine Schnittansicht einer oberen
Halfte der Verbindungsvorrichtung; in Fig. b5A befinden sich Blo-

ckierelemente in der BRlockierstellung und Sperrbolzen in der Fi-
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xierstellung; in Fig. 5B befinden sich Rlockierelemente in der

Freigabestellung und Sperrbolzen in der Auslosestellung;

Fig. 6 zeigt einen ersten und einen davon geldsten zweiten Well-

enteil;

Fig. 7 zeigt schematisch einen Teilbereich von Fig. 6 in aufge-

schnittener und vergrdéBerter Ansicht;

Fig. 8 zeigt eine Explosionsdarstellung der Verbindungsvorrich-

tung; und

Fig. 9 zeigt die Explosionsdarstellung aus Fig. 8 in Seitenan-

sicht.

Fig. 1 zeigt eine Wellenanordnung 1 mit einem ersten Wellenteil
2 und einem zweiten Wellenteil 3. Die beiden Wellenteile 2, 3
sind iber eine erfindungsgemdBe Verbindungsvorrichtung 4 mitei-
nander l1l&sbar verbunden. In der gezeigten Darstellung ist der
erste Wellenteil 2 als Anschlussflansch 60 ausgebildet und mit
einem Prifrad 5 eines Priifstandes verbunden. Der erste Wellent-
eil 2 kann als Teil des Prifrades 5 betrachtet werden. Der zwei-
te Wellenteil 3 fihrt zu einer Relastungsmaschine (nicht ge-
zeligt). Um das Prifrad 5 bzw. den ersten Wellenteil 2 im Fehler-
fall rasch vom zweiten Wellenteil 3 und damit von der Belas-
tungsmaschine trennen zu kénnen, sind die beiden Wellenteile 2,
3 lUber die Verbindungsvorrichtung 4 1&sbar miteinander verbun-

den.

Fig. 2 zeigt eine vergroBerte und teilweise aufgeschnittene Dar-
stellung der Verbindungsvorrichtung 4 und der beiden Wellenteile
2 und 3 gemaB Fig. 1. zZur Ubertragung von Drehmoment ist die
Verbindungsvorrichtung 4 lber einen ersten Anschlussabschnitt 6
der Verbindungsvorrichtung 4 mit einem korrespondierenden Gegen-
abschnitt 7 des ersten Wellenteils 2 formschliissig verbunden.
Der Formschluss ist jedenfalls in Drehrichtung vorhanden. Zur
formschlissigen Verbindung des ersten Anschlussabschnitts 6 mit
dem Gegenabschnitt 7 weist der erste Anschlussabschnitt 6 in der

gezeigten Ausfithrungsform einen Verzahnungsbereich 8 und der Ge-
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genabschnitt 7 eine entsprechende Gegenverzahnung 9, jeweils mit
Zahnen 18 bzw. 18', auf (siehe beispielsweise Fig. 4). An der
gegeniiberliegenden Seite ist die Verbindungsvorrichtung 4 lber
einen zweiten Anschlussabschnitt 10 form- und/oder reibschliissig

mit dem zweiten Wellenteil 3 verbunden.

Fig. 3 zeigt eine vergroéBerte Darstellung der Verbindungsvor-
richtung 4 aus Fig. 2. Es 1ist erkennbar, dass der erste An-
schlussabschnitt 6 als Anschlussring 11 ausgebildet ist. Um im
Normalbetrieb ein unbeabsichtigtes Ldsen der formschliissigen
Verbindung zwischen dem ersten Wellenteil 2 und der Verbindungs-
vorrichtung 4 zu verhindern, weist die Verbindungsvorrichtung 4
erfindungsgemall einen Verriegelungsmechanismus 12 auf. Der Ver-
riegelungsmechanismus 12 besitzt mehrere Rlockierelemente 13,
welche entlang des Umfangs des Anschlussrings 11 vorzugsweise
regelmaBig beabstandet zueinander angeordnet sind. Erfindungsge-
mapl ist vorgesehen, dass die Blockierelemente 13 zwischen einer
Blockierstellung (vgl. Fig. bA), in welcher ein L&sen des Gegen-
abschnitts 7 von dem ersten Anschlussabschnitt 6 formschlissig
durch die Blockierelemente 13 verhindert wird, und einer Frei-
gabestellung (vgl. Fig. 5B), 1in welcher der erste Anschlussab-
schnitt 6 von dem Gegenabschnitt 7 1lésbar ist, iUberfiihrbar sind.
In der gezeigten Ausfiihrungsform sind die Blockierelemente 13
durch Kugeln 14 gebildet. Die Kugeln 14 sind jeweils in einem
eigenen, im Wesentlichen radial zur Drehachse 15 der Wellenano-
rdnung 1 orientierten Kugelkanal 16 gelagert, welcher in dem An-
schlussring 11 angeordnet sein kann. Um ein L&sen des Gegenab-
schnitts 7 vom ersten Anschlussabschnitt 6 zu verhindern, miindet
jeder Kugelkanal 16 {iber eine Kanaldffnung 17 in den Verzah-
nungsbereich 8 der Verbindungsvorrichtung 4 (in Fig. 4 besser
erkennbar). In der Blockierstellung, wie sie beispielsweise 1in
Fig. 5A gezeigt ist, ragen die Kugeln 14 zumindest teilweise
durch die Kanaldffnungen 17 in den Verzahnungsbereich 8 und ver-
hindern dadurch formschliissig ein Herausziehen des ersten Wel-
lenteils 2 in axiale Richtung, d.h. parallel zur Drehachse 15,
wenn der Gegenabschnitt 7 mit dem ersten Anschlussabschnitt 6

verbunden ist.

In Fig. 4 (und auch zum Teil in Fig. 5A und Fig. bB) ist erkenn-

bar, dass die Zahne 18" des Gegenabschnitts 7 klirzer sind als

10/25



10

die Zahne 18 des ersten Anschlussabschnittes 6. Wenn der Gegen-
abschnitt 7 zur Ganze in den ersten Anschlussabschnitt 6 einge-
schoben ist, befinden sich in der Blockierstellung die durch die
Kanaloffnungen 17 ragenden Kugeln 14 in Richtung der Drehachse
15 betrachtet hinter den Zahnen 18" des Gegenabschnittes 7 auf
der Seite des ersten Wellenteils 2 und blockieren somit ein Lo-
sen der Zahne 18" des Gegenabschnitts 7 von den Zahnen 18 des
ersten Anschlussabschnitts 6. Die Kugeln 14 kdnnen in der Blo-
ckierstellung teilweise an abgeflachten Stirnseiten der Zahne

18" des Gegenabschnitts 7 anliegen.

Der Verriegelungsmechanismus 12 tragt prinzipiell nicht zur
Ubertragung von Drehmomenten bei, sondern verhindert lediglich
formschlissig ein (unbeabsichtigtes) Trennen des ersten Wellen-
teils 2 von der Verbindungsvorrichtung 4. Die Kanaldffnungen 17
konnen zwischen Z&hnen 18 des Verzahnungsbereichs 8 in den Ver-
zahnungsbereich 8 miinden. Es kann auch vorgesehen sein, dass die
Kanaloffnungen 17 die Z&hne 18 des Verzahnungsbereichs 8 teil-
welse durchbrechen. Jedenfalls ist in der gezeigten Ausfihrungs-
form vorgesehen, dass die Kugeln 14 in der BRlockierstellung zu-
mindest teilweise in den Verzahnungsbereich 8 ragen und dadurch
wie oben beschrieben im verbundenen Zustand ein Ldsen der Gegen-
verzahnung 9 verhindern. Um die Kugeln 14 gegen Herausfallen zu
sichern, ist es giinstig, wenn die Kanaldffnungen 17 einen klei-

neren Querschnitt aufweisen als die Kugeln 14.

Umn die Blockierelemente 13 in der Blockierstellung zu sichern,
ist fir jedes Blockierelement 13 ein verschiebbarer Sperrbolzen
19 vorgesehen. Die dargestellten Sperrbolzen 19 weisen einen
ersten Abschnitt 61 mit einem ersten Querschnitt 20 und einen
zweiten Abschnitt 62 mit einem im Vergleich zum ersten Quer-
schnitt kleineren zweiten Querschnitt 21 auf und kdnnen zwischen
einer Fixierstellung (vgl. Fig. bA) und einer Ausldsestellung
(vgl. Fig. 5B) verschoben werden. Die Sperrbolzen 19 ragen zu-
mindest teilweise seitlich in die Kugelkandle 16 bzw. durchdrin-
gen diese. In der Fixierstellung sichern die Sperrbolzen 19 die
Kugeln 14 in der Blockierstellung. In der Fixierstellung ragen
die Sperrbolzen 19 mit ihren ersten Abschnitten 61 in die jewei-
ligen Kugelkandle 16. Dabei liegen die Sperrbolzen 19 mit dem

ersten (dickeren) Abschnitt 61 an den Kugeln 14 an und klemmen
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diese zwischen den Kanaldffnungen 17 und dem Sperrbolzen 19 un-
verschieblich und formschliissig ein. In dieser Stellung kann die
formschlissige Verbindung zur Drehmomentibertragung zwischen dem
ersten Wellenteil 2 und der Verbindungsvorrichtung 4 nicht ge-
16st werden, da die Kugeln 14 ein Herausziehen des Gegenab-
schnitts 7 aus dem ersten Anschlussabschnitt 6 verhindern. Durch
Betdtigen eines Ausloseelements 22 kdnnen samtliche Sperrbolzen
19 in die Auslésestellung gebracht werden. Dabei werden die
Sperrbolzen 19 verschoben und teilweise aus dem Gehduse der Ver-
bindungsvorrichtung 4 gedriickt. In der Ausldsestellung der
Sperrbolzen 19 sind die Blockierelemente 13 bzw. Kugeln 14 nicht
mehr unverschieblich eingeklemmt. In der Ausldsestellung ist ein
Trennen der formschliissigen Verbindung zwischen dem Gegenab-
schnitt 7 und dem ersten Anschlussabschnitt 6 mdéglich. Wie in
Fig. 5B erkennbar ist, ragen in der Ausldsestellung die Sperr-
bolzen 19 nicht mehr mit ihren ersten Abschnitten 61 mit den
ersten Querschnitten 20, sondern mit den zweiten Abschnitten 62
mit den (kleineren) zweiten Querschnitten 21 in die Kugelkanile
16. Die Kugeln 14 kénnen somit in nach oben geschoben werden.
Dies kann beispielsweise durch Herausziehen des ersten Wellen-
teils 2 erfolgen, wodurch in der gezeigten Ausfihrungsform durch
die abgeflachten Stirnseiten der Z&hne 18' des Gegenabschnitts 7
die Kugeln 14 im Kugelkanal 16 nach auRen, d.h. weg von der

Drehachse 15, verschoben werden.

In der gezeigten Ausfiihrungsform ist das Ausldseelement ein 22
ein ringfdrmiges Betatigungselement 23, das mit samtlichen
Sperrbolzen 19 verbunden ist. Das Betdtigungselement 23 ist um
die Drehachse 15 angeordnet und wird mit Hilfe zumindest einer
Rickstellfeder 24 in einer Position gehalten, in welcher sich
die Sperrbolzen 19 in der Fixierstellung befinden. Die Rick-
stellfeder 24 ist in der gezeigten Darstellung konzentrisch um
einen Sperrbolzen 19 angeordnet (und umgibt diesen zumindest
teilweise). Im Falle von mehreren Rlckstellfedern 24 kdnnen die-
se Jjewells konzentrisch um einen Sperrbolzen 19 angeordnet sein.
Durch Betdtigen des Betdtigungselements 23 und Uberwinden der
Federkraft kénnen samtliche Sperrbolzen 19 in die Auslosestel-
lung gebracht werden. Das Betatigungselement 23 kann manuell o-
der mittels eines elektrischen Ausldsemechanismus (nicht darge-

stellt) ausgeldst werden.

12 /25



12

Fig. 6 zeigt eine Darstellung, in welcher der erste Wellenteil 2
und die Verbindungsvorrichtung 4 voneinander getrennt sind. Das
Ausloseelement 22 bzw. das Betatigungselement 23 ist dabei beta-
tigt, wodurch die Sperrbolzen 19 sich in der Auslosestellung be-
finden. In dieser Stellung kann der Gegenabschnitt 7 des ersten
Wellenteils mit dem ersten Anschlussabschnitt 6 verbunden wer-
den. Wenn das Ausloseelement 22 nach Verbinden des Gegenab-
schnitts 7 mit dem ersten Anschlussabschnitt ¢ losgelassen wird
und das Ausloseelement 22 auf Grund der durch die Rickstellfe-
dern 24 erzeugten Federkraft zuriick in die Ausgangsstellung ge-
bracht wird, werden die die Sperrbolzen 19 in die Fixierstellung
Uberfihrt und die Blockierelemente 13 in der Blockierstellung
fixiert. Ein L&sen des Gegenabschnitts 7 vom ersten Anschlussab-
schnitt ist dann ohne Betatigung des Ausldseelements 22 nicht
mehr mdéglich. Mit anderen Worten wird durch Betdtigen des Auslo-
seelements 22 ein Verbinden und Trennen des Gegenabschnitts 7

mit dem ersten Anschlussabschnitt 6 ermdglicht.

Fig. 7 zeigt die Darstellung von Fig. 6 in einer vergroRerten

und teilweise aufgebrochenen Darstellung.

Figuren 8 und 9 zeigen Explosionsdarstellungen der erfindungsge-
malen Verbindungsvorrichtung 4, wobei erkennbar ist, dass der
erste Anschlussabschnitt 6 als Anschlussring 11 ausgebildet ist.
An den Anschlussring 11 ist (im verbundenen Zustand) ein weite-
res Ringelement 25 als Zwischenelement, das Ausldseelement 22
und der zweite Anschlussabschnitt 10 angefligt. Der erste 6 und
zweite 10 Anschlussabschnitt und das Ringelement 25 sind mittels
Verbindungsmittel 26, insbesondere Schrauben und Bolzen, mitei-

nander verbunden.
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Patentanspriiche:

1. Verbindungsvorrichtung (4) zur Verbindung von mechanischen
Wellenteilen (2,3), aufweisend einen ersten Anschlussabschnitt
(6) zur Verbindung mit einem ersten Wellenteil (2) und einen
zweiten Anschlussabschnitt (10) zur Verbindung mit einem zweiten
Wellenteil (3), wobeil der erste Anschlussabschnitt (6) zur Dreh-
momentibertragung formschlissig mit einem Gegenabschnitt (7) des
ersten Wellenteils (2) verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass an der Verbindungsvorrichtung (4) ein von der Drehmomen-
tibertragung vorzugsweise funktionell unabhangiger Verriege-
lungsmechanismus (12) mit zumindest einem verschieblichen Blo-
ckierelement (13) vorgesehen ist, welches zwischen einer Frei-
gabestellung, in welcher der erste Anschlussabschnitt (6) von
dem Gegenabschnitt (7) losbar ist, und einer Blockierstellung,
in welcher ein Losen des Gegenabschnitts (7) von dem ersten An-
schlussabschnitt (6) formschliissig durch das Blockierelement

(13) verhindert wird, tiberfiihrbar ist.

2. Verbindungsvorrichtung (4) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zelichnet, dass das Blockierelement (13) durch eine Kugel (14)
gebildet ist, welche in einem vorzugsweise im Wesentlichen radi-

al zur Drehachse (15) angeordneten Kugelkanal (16) gelagert ist.

3. Verbindungsvorrichtung (4) nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
Zzelichnet, dass der erste Anschlussabschnitt (6) einen Verzah-
nungsbereich (8) aufweist und der Kugelkanal (16) Uber eine Ka-
naloffnung (17) in den Verzahnungsbereich (8) miindet, vorzugs-
welise wobeil die Kanaldffnung (17) einen kleineren Querschnitt

als die Kugel (14) aufweist.

4. Verbindungsvorrichtung (4) nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kugel (14) in der Blockierstellung zumindest

teilweise durch die Kanaldffnung (17) ragt.

5. Verbindungsvorrichtung (4) nach einem der Anspriliche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verriegelungsmechanismus (12)

zumindest einen verschiebbaren Sperrbolzen (19) aufweist, wel-

cher in einer Fixierstellung das Blockierelement (13) in der

Blockierstellung sichert und in einer Auslosestellung ein Uber-
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fiithren des Blockierelements (13) in die Freigabestellung er-
laubt.

6. Verbindungsvorrichtung (4) nach Anspruch 5 in Rickbeziehung
auf einen der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass

der Sperrbolzen (19) in den Kugelkanal (16) hineinragt, insbe-
sondere diesen durchdringt, und in der Fixierstellung die Kugel

(14) in der Blockierstellung sichert.

7. Verbindungsvorrichtung (4) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sperrbolzen (19) zumindest einen ersten
Abschnitt (61) mit einem ersten Querschnitt (20) und zumindest
einen zweilten Abschnitt (62) mit einem im Vergleich zum ersten
Querschnitt (20) kleineren zweiten Querschnitt (21) aufweist,
wobeli in der Fixierstellung der Sperrbolzen (19) zumindest mit
dem ersten Abschnitt (61) in den Kugelkanal (16) ragt und die
Kugel (14) in der Blockierstellung sichert.

8. Verbindungsvorrichtung (4) nach einem der Anspriche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verriegelungsmechanismus (12)
ein Ausloseelement (22), insbesondere einen ringfdrmiges Betati-
gungselement (23), aufweist, durch dessen Betatigung der Sperr-
bolzen (19), insbesondere alle Sperrbolzen (19), von der Fixier-

stellung in die Auslosestellung tberfiihrbar ist/sind.

9. Verbindungsvorrichtung (4) nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zweil, vorzugswelse zumin-
dest drei insbesondere im Wesentlichen regelmé&Big um die Dreh-
achse (15) angeordnete Blockierelemente (13) und dazu jeweils
korrespondierende Sperrbolzen (19) vorgesehen sind, welche in
einer Fixierstellung jeweils das korrespondierende Rlockierele-
ment (13) in der Blockierstellung sichern und in einer Ausldse-
stellung ein Uberfiihren des jeweilils korrespondierenden Blockie-
relements (13) in die Freigabestellung ermdglichen, wobei die
Sperrbolzen (19) durch ein um die Drehachse (15) angeordnetes
ringférmiges Betadtigungselement (23) von der Fixierstellung in

die Ausldsestellung Uberfithrbar sind.

10. Verbindungsvorrichtung (4) nach Anspruch einem der Anspriiche

1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Anschlussab-
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schnitt (6) einen Verzahnungsbereich (8) aufweist, der zur Dreh-
momentiibertragung mit einer Gegenverzahnung (9) des ersten Wel-

lenteils (2) wverbindbar ist.

11. Verbindungsvorrichtung (4) nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zelichnet, dass der Verzahnungsbereich (8) eine insbesondere um-
laufende Innenverzahnung und/oder eine insbesondere umlaufende

AuBlenverzahnung aufweist.

12. Verbindungsvorrichtung (4) einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Anschlussabschnitt (6)

ringférmig ist.

13. Wellenanordnung (1) mit einem ersten Wellenteil (2) und ei-
nem zweiten Wellenteil (3), welche iber eine Verbindungsvorrich-
tung (4) miteinander losbar miteinander verbunden sind, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbindungsvorrichtung (4) nach einem

der Ansprliche 1 bis 12 ausgebildet ist.

14. Wellenanordnung (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, dass der erste Anschlussabschnitt (6) einen Verzahnungsbe-
reich (8) und der Gegenabschnitt (9) des ersten Wellenteils (2)
einen Bereich mit einer Gegenverzahnung (9) aufweist, wobei die
Gegenverzahnung (9) Zahne (18') besitzt, die kiirzer sind als die
Zahne (18) des Verzahnungsbereichs (8) der Verbindungsvorrich-

tung (4).
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Patentanspriiche:

1. Verbindungsvorrichtung (4) zur Verbindung von mechanischen
Wellenteilen (2,3), aufweisend einen ersten Anschlussabschnitt
(6) zur Verbindung mit einem ersten Wellenteil (2) und einen
zweiten Anschlussabschnitt (10) zur Verbindung mit einem zweiten
Wellenteil (3), wobeil der erste Anschlussabschnitt (6) zur Dreh-
momentibertragung formschlissig mit einem Gegenabschnitt (7) des
ersten Wellenteils (2) verbindbar ist, wobei an der Verbindungs-
vorrichtung (4) ein von der Drehmomentiibertragung vorzugsweise
funktionell unabhangiger Verriegelungsmechanismus (12) mit zu-
mindest einem verschieblichen Blockierelement (13) vorgesehen
ist, welches zwischen einer Freigabestellung, in welcher der
erste Anschlussabschnitt (6) von dem Gegenabschnitt (7) losbar
ist, und einer Blockierstellung, in welcher ein Ldsen des Gegen-
abschnitts (7) von dem ersten Anschlussabschnitt (6) formschlis-
sig durch das Blockierelement (13) verhindert wird, lberfithrbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Verriegelungsmechanismus
(12) zumindest einen verschiebbaren Sperrbolzen (19) aufweist,
welcher in einer Fixierstellung das Blockierelement (13) in der
Blockierstellung sichert und in einer Auslosestellung ein Uber-
fithren des Blockierelements (13) in die Freigabestellung er-
laubt.

2. Verbindungsvorrichtung (4) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zelichnet, dass das Blockierelement (13) durch eine Kugel (14)
gebildet ist, welche in einem vorzugsweise im Wesentlichen radi-

al zur Drehachse (15) angeordneten Kugelkanal (16) gelagert ist.

3. Verbindungsvorrichtung (4) nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
Zzelichnet, dass der erste Anschlussabschnitt (6) einen Verzah-
nungsbereich (8) aufweist und der Kugelkanal (16) {iiber eine Ka-
naloffnung (17) in den Verzahnungsbereich (8) miindet, vorzugs-
welise wobeil die Kanaldffnung (17) einen kleineren Querschnitt

als die Kugel (14) aufweist.
4. Verbindungsvorrichtung (4) nach Anspruch 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Kugel (14) in der Blockierstellung zumindest

teilweise durch die Kanaldffnung (17) ragt.
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5. Verbindungsvorrichtung (4) nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Sperrbolzen (19) in den Kugel-
kanal (16) hineinragt, insbesondere diesen durchdringt, und in
der Fixierstellung die Kugel (14) in der Blockierstellung si-

chert.

6. Verbindungsvorrichtung (4) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sperrbolzen (19) zumindest einen ersten
Abschnitt (61) mit einem ersten Querschnitt (20) und zumindest
einen zweilten Abschnitt (62) mit einem im Vergleich zum ersten
Querschnitt (20) kleineren zweiten Querschnitt (21) aufweist,
wobeli in der Fixierstellung der Sperrbolzen (19) zumindest mit
dem ersten Abschnitt (61) in den Kugelkanal (16) ragt und die
Kugel (14) in der Blockierstellung sichert.

7. Verbindungsvorrichtung (4) nach einem der Anspriliche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verriegelungsmechanismus (12)
ein Ausloseelement (22), insbesondere einen ringfdrmiges Betati-
gungselement (23), aufweist, durch dessen Betatigung der Sperr-
bolzen (19), insbesondere alle Sperrbolzen (19), von der Fixier-

stellung in die Auslosestellung tberfiihrbar ist/sind.

8. Verbindungsvorrichtung (4) nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zweil, vorzugswelse zumin-
dest drei insbesondere im Wesentlichen regelmé&Big um die Dreh-
achse (15) angeordnete Blockierelemente (13) und dazu jeweils
korrespondierende Sperrbolzen (19) vorgesehen sind, welche in
einer Fixierstellung jeweils das korrespondierende Rlockierele-
ment (13) in der Blockierstellung sichern und in einer Ausldse-
stellung ein Uberfiihren des jeweilils korrespondierenden Blockie-
relements (13) in die Freigabestellung ermdglichen, wobei die
Sperrbolzen (19) durch ein um die Drehachse (15) angeordnetes
ringférmiges Betadtigungselement (23) von der Fixierstellung in

die Ausldsestellung Uberfithrbar sind.

9. Verbindungsvorrichtung (4) nach Anspruch einem der Anspriche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Anschlussab-
schnitt (6) einen Verzahnungsbereich (8) aufweist, der zur Dreh-

momentiibertragung mit einer Gegenverzahnung (9) des ersten Wel-
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lenteils (2) wverbindbar ist.

10. Verbindungsvorrichtung (4) nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zelichnet, dass der Verzahnungsbereich (8) eine insbesondere um-
laufende Innenverzahnung und/oder eine insbesondere umlaufende

AuBlenverzahnung aufweist.

11. Verbindungsvorrichtung (4) nach einem der Anspriche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Anschlussabschnitt

(6) ringformig ist.

12. Wellenanordnung (1) mit einem ersten Wellenteil (2) und ei-
nem zweiten Wellenteil (3), welche iber eine Verbindungsvorrich-
tung (4) miteinander losbar miteinander verbunden sind, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbindungsvorrichtung (4) nach einem

der Ansprliche 1 bis 11 ausgebildet ist.

13. Wellenanordnung (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass der erste Anschlussabschnitt (6) einen Verzahnungsbe-
reich (8) und der Gegenabschnitt (9) des ersten Wellenteils (2)
einen Bereich mit einer Gegenverzahnung (9) aufweist, wobei die
Gegenverzahnung (9) Zahne (18') besitzt, die kiirzer sind als die
Zahne (18) des Verzahnungsbereichs (8) der Verbindungsvorrich-

tung (4).
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