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(57) Abstract: The invention relates to a linear electrical machine (1) comprising a primary part (2) and a secondary part (3) that
magnetically interacts with the primary part, wherein the primary part (2) or the secondary part (3) comprise at least one first sub-
section (4) and a second subsection (5), the first and second subsections (4, 5) having means (6) for guiding magnetic fields and the
first subsection (4) comprising at least one means (7) for generating magnetic fields.

o (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine lineare elektrische Maschine (1) mit einem Primirteil (2) und einem mit die-
sem magnetisch zusammenwirkenden Sekundérteil (3), wobei das Primirteil (2) oder das Sekundérteil (3) zumindest einen ersten
Teilabschnitt (4) und einen zweiten Teilabschnitt (5) aufweist, wobei der erste und zweite Teilabschnitt (4, 5) Mittel (6) zur Fithrung
magnetischer Felder aufweisen und der erste Teilabschnitt (4) zamindest ein Mittel (7) zur Erzeugung magnetischer Felder aufweist.
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Beschreibung

Lineare elektrische Maschine mit unterschiedlich ausgebilde-

ten Teilabschnitten im Primdrteil oder Sekundarteil

Die Erfindung betrifft eine lineare elektrische Maschine mit
einem Primarteil und einem mit diesem magnetisch zusammenwir-
kenden Sekundédrteil, wobei das Primdrteil oder das Sekundar-
teil zumindest einen ersten Teilabschnitt und einen zweiten

Teilabschnitt aufweist.

Lineare elektrische Maschinen weisen ein Primarteil und ein
Sekundarteil auf, wobei das Primarteil und das Sekundarteil
Mittel zur Erzeugung und/oder Fihrung magnetischer Felder
aufweisen. Das Primdrteil ist dabei das Teil, welches eine
elektrisch bestrombare Wicklung, bestehend beispielsweise aus
mehreren Spulen, aufweist. Das Sekundadrteil weist in der Re-
gel Permanentmagnete auf, kann aber stattdessen auch eine
bestrombare Wicklung aufweisen. Ferner besteht die Mdglich-
keit, dass das Primarteil zwei aktive Mittel zur Erzeugung
magnetischer Felder aufweist, wie beispielsweise eine Wick-
lung und Permanentmagnete, wobei das Sekundadrteil in diesem
Fall frei von aktiven Mitteln zur Erzeugung magnetischer Fel-
der ist und beispielsweise nur eine gezahnte Eisenreaktions-

schiene aufweist.

Das Primarteil, auch als Stator bezeichnet, ist beispielswei-
se als bewegtes Teil einer linear arbeitenden elektrischen

Maschine mit einer ein- oder mehrphasigen Wicklung ausgebil-
det. Das Sekundarteil ist in diesem Fall als feststehendes

Teil der elektrischen Maschine ausgebildet. Bei linear ausge-
bildeten elektrischen Maschinen kann aber auch das Primarteil
als feststehendes und das Sekundarteil als bewegtes Teil aus-
gebildet sein. Ist das Primarteil als bewegtes Bauteil ausge-
fihrt, spricht man von der sogenannten Kurzstatorbauweise.

Ist das Primarteil dagegen als feststehende Komponente ausge-

bildet, spricht man von der sogenannten Langstatorbauweise.
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Primarteil und Sekundiarteil weisen in der Regel ein Blechpa-
ket, bestehend aus einzelnen Elektroblechen auf, wobei am
Blechpaket die Wicklung oder auch Permanentmagnete zur Gene-
rierung bzw. Erzeugung magnetischer Felder angeordnet sind.
Die Einzelbleche werden in der Regel einzeln gestanzt und
beispielsweise iiber Stanzpaketieren, SchweiBen, Klammern oder

Nieten zu Blechpaketen zusammengefigt.

Um den magnetischen Hauptfluss zwischen Primadrteil und Sekun-
darteil zu fihren, sind die einzelnen Elektrobleche Ublicher-
weise gezahnt ausgefiihrt, d.h. es sind abwechselnd Z&hne und
Nuten vorhanden. Um jeweils einen Zahn und somit in den zwei
benachbarten Nuten des Zahns des Primdrteils und/oder Sekun-
darteils ist eine Spule angeordnet, wobei samtliche Spulen

die Wicklung bilden. Derartige spulentragende oder auch mag-

nettragende Zahne werden als Polzahne bezeichnet.

Lineare elektrische Maschinen, insbesondere Linearmotoren,
finden beispielsweise Einsatz bei Positioniersystemen oder
Handlingssystemen. Dabei werden in der Regel die zu positio-
nierenden bzw. zu transportierenden Bauteile, d. h. das
Transportgut, iUber einen bestimmten Verfahrbereich bewegt

bzw. transportiert.

Es gibt Anwendungen, bei welchen das Transportgut lUber einen
Verfahrbereich zu transportieren ist, wobei unterschiedliche
Kraftanforderungen an die eingesetzten Linearmotoren in Bezug

auf das Transportgut liber den Verfahrbereich gestellt sind.

Beispielsweise gibt es bei Handlingssystemen oder Transfer-
straBen Bereiche, wo das Transportgut lediglich von A nach B
bewegt werden muss. Daneben gibt es jedoch Bereiche, wo eine
hohere magnetische Kraft notwendig ist. Beispielsweise weisen
Folienreckanlagen Bereiche auf, in denen die Folie gereckt
wird und Bereiche, in denen die Folie lediglich transportiert
wird. In denjenigen BRereichen, in welchen die Folie gereckt,
d. h. gestreckt, wird, miissen die Linearmotoren vergleichs-

weise hohe magnetische Krafte aufbringen und in denjenigen
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Bereichen, in denen die Folie lediglich zu transportieren

ist, vergleichsweise niedrige magnetische Krafte.

Es ist bekannt, beispielsweise diejenigen Verfahrbereiche mit
geringeren Kraftanforderungen anhand von Forderbandern zu re-
alisieren. In den Bereichen mit den hoéheren Kraftanforderun-
gen werden hingegen Linearmotoren eingesetzt. Nachteilig bei
dieser Ausfithrungsform ist, dass kein durchgadngiges Motoren-
konzept vorhanden ist und Ubergabestationen von Linearmotor
zu Forderband bzw. umgekehrt eingerichtet sein mliissen. Die
Umsetzung einer derartigen Anlage ist aufgrund der Ubergabe-
stationen vergleichsweise kostenintensiv und aufwandig in der

Bereitstellung und Montage.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine lineare
elektrische Maschine mit unterschiedlich ausgebildeten Berei-
chen bzw. Abschnitten bereitzustellen, welche an die jeweili-
gen Anforderungen in Bezug auf den Einsatz bzw. die Verwen-

dung anpassbar sind.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Patentanspriiche 1
und 15 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind den abhangi-

gen Patentansprichen zu entnehmen.

Die erfindungsgemdBe lineare elektrische Maschine weist ein
Primdrteil und ein Sekundarteil auf, wobeli das Primadrteil und
das Sekundarteil magnetisch zusammenwirken. Da bei einer 1li-
nearen elektrischen Maschine, welche insbesondere als Linear-
motor ausgebildet ist, sowohl das Primarteil als auch das Se-
kundarteil als bewegtes Bauteil ausfiihrbar ist, weist entwe-
der das Primarteil oder das Sekundadrteil verschiedene Teilab-
schnitte auf. Dabei weist insbesondere jeweils das Teil der
linearen elektrischen Maschine die verschiedenen Teilab-
schnitte auf, welches den Verfahrweg bildet, d.h. das fest-
stehende Teil. Es besteht aber auch die Moglichkeit, dass das
Primadrteil und/oder das Sekundarteil verschiedenartig ausge-

bildete Teilabschnitte aufweisen. Je nach Einsatzart des Li-
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nearmotors koénnen Primarteil und/oder Sekundédrteil entspre-

chend ausgebildet sein.

Das Primarteil oder das Sekundidrteil weist zumindest einen
ersten Teilabschnitt und einen zweiten Teilabschnitt auf, wo-
bei der erste und der zweite Teilabschnitt Mittel zur Fihrung
magnetischer Felder aufweisen. Die Mittel zur Fihrung magne-
tischere Felder sind ein oder mehrere Blechpakete, aus denen
Jeweils Primdrteil und Sekundarteil aufgebaut sind. Ein
Blechpaket weist dabei mehrere Einzelbleche auf, die aus fer-
romagnetischem Material, insbesondere Eisen, hergestellt
sind. Diese einzelnen Bleche sind in der Regel gezahnt ausge-
fuhrt, wobei dann an den Zahnen oder den Nuten Mittel zu Er-

zeugung magnetischer Felder angeordnet sein kdnnen.

Erfindungsgemall weist der erste Teilabschnitt zumindest ein
Mittel zur Erzeugung magnetischer Felder auf. Somit weist das
Primarteil oder das Sekundadrteil verschiedene Teilabschnitte
auf, wobei Teilabschnitte jeweils nur Mittel zur Flihrung mag-
netischer Felder aufweisen und andere Teilabschnitte zusdtz-
lich Mittel zur Erzeugung magnetischer Felder aufweisen. An
die Teilabschnitte, die nur Mittel zur Fihrung magnetischer
Felder aufweisen, sind vergleichsweise geringe magnetische
Kraftanforderungen gestellt. In den Abschnitten des Verfahr-
bereiches, in denen jedoch hoéhere magnetische Kradfte notwen-
dig sind, ist zumindest ein zusdtzliches Mittel zur Erzeugung
magnetischer Felder angeordnet. Erfindungsgemal sind die
Teilabschnitte entsprechend den gestellten Kraftanforderungen

ausgefihrt.

Vorzugsweise wird zur Fihrung magnetischer Felder magnetisch
leitfahiges Material, insbesondere ferromagnetisches Materi-
al, verwendet. Magnetisch leitfahiges Material ist Material,

welches eine Permeabilitatszahl yu, groler 1 (u.>1) aufweist.

Ferromagnetische Materialien sind beispielsweise Eisen, Ko-
balt oder Nickel. Ferromagnetische Materialen weisen eine ho-

he magnetische Permeabilitdt (auch magnetische Leitfadhigkeit)
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auf. Dadurch werden die magnetischen Feldlinien gut im Ver-

gleich zum umgebenden Material geleitet.

In einer ersten Ausfihrungsform der Erfindung weisen sowohl
der erste und der zweite Teilabschnitt Mittel zur Erzeugung
magnetischer Felder auf, wobei der erste Teilabschnitt jedoch
gegeniiber dem zweiten Teilabschnitt ein weiteres Mittel zur
Erzeugung magnetischer Felder aufweist. Das bedeutet, dass in
einem ersten Teilbereich zwei aktive Mittel zur Erzeugung
magnetischer Felder vorhanden sind und im zweiten Abschnitt
lediglich ein Mittel. Insbesondere ist in dem ersten Teilbe-
reich gegeniiber dem zweiten Teilbereich immer ein zusadtzli-
ches Mittel angeordnet, so dass im ersten Teilbereich auch
drei aktive Mittel gegeniiber zwei aktiven Mitteln im zweiten

Teilbereich angeordnet sein konnen.

Insbesondere ist die erste Ausfihrungsform der Erfindung der-
art ausgestaltet, dass das Primarteil als feststehendes und
langeres Bauteil gegeniliber einem beweglichen Sekundédrteil
ausgebildet ist (Langstatorbauweise). Das Primarteil weist
eine Vielzahl an Polzadhnen auf, wobei die Polzdhne im ersten
Teilabschnitt mittels Dauermagneten, auch als Permanentmagne-
te bezeichnet, ausgebildet sind. Im zweiten Teilabschnitt
sind die Polzdhne lediglich mittels ferromagnetischen Materi-
als, insbesondere aus Eisen, ausgebildet. Weiterhin ist an
jedem Polzahn des Primdrteils eine Spule angeordnet. Samtli-
che Spulen des Primadrteils bilden das Wicklungssystem des
Primarteils. Das Wicklungssystem ist insbesondere als drei-
phasiges Wicklungssystem fiir den Anschluss an ein Drehstrom-

netz ausgebildet.

Das Sekundarteil ist gemal der ersten Ausfihrungsform der Er-
findung lediglich mittels ferromagnetischen Materials ausge-
bildet, d.h. das Sekundarteil weist beispielsweise eine Zahn-
struktur aus Eisenzahnen auf. Das Sekundarteil ist somit als

Eisenreaktionsschiene ausgebildet.
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In einer zweiten Ausfihrungsform der Erfindung ist das Sekun-
darteil als feststehendes Bauteil ausgebildet und weist somit
verschiedene Teilabschnitte auf. Insbesondere weist der erste
Teilabschnitt als Mittel zur Erzeugung magnetischer Felder
dauermagnetisches Material auf, wobei der zweite Teilab-
schnitt lediglich Mittel zur Fihrung magnetischer Felder auf-

welst.

GemalB der zweiten Ausfiithrungsform ist das Primadrteil als be-
wegliches und kiirzeres Bauteil gegeniiber dem feststehenden
Sekundarteil ausgebildet (Kurzstatorbauweise). Das Sekundar-
teil weist eine Vielzahl an Polzadhnen auf, wobei die Polzadhne
teilweise mittels Dauermagneten ausgebildet sind und teilwei-
se mittels Eisen bzw. eisenhaltigen Materials ausgebildet
sind. Das Primadrteil ist herkdmmlich ausgebildet, d. h. es
weist eine Vielzahl an Polzahnen auf, wobei an jedem Polzahn
eine Spule angeordnet ist, welche das Wicklungssystem des

Primarteils bilden.

Die erfindungsgemdlBe lineare elektrische Maschine ist insbe-
sondere als permanenterregter Synchronlinearmotor ausgebil-

det.

Erfindungsgemall wird eine lineare elektrische Maschine be-
reitgestellt, bei welcher jeweils das den Verfahrweg bildende
Teil derart ausgebildet ist, dass es verschiedene Teilab-
schnitte aufweist, die jeweils an die entsprechenden magneti-
schen Kraftanforderungen angepasst sind. Mittels derartiger
Linearmotoren koénnen Konzepte fiir beigpielsweise Handlings-
systeme oder TransferstralBen realisiert werden, wobei keine
Ubergabestationen notwendig sind. Weitere Kosten kénnen ein-
gespart werden, da das Magnetmaterial in den Abschnitten mit
geringeren Kraftanforderungen durch ferromagnetisches Materi-

al, insbesondere Eisen, ersetzt ist.

Erfindungsgemall wird die lineare elektrische Maschine fir ei-

ne Folienreckanlage verwendet. Mit Folienreckanlagen werden



10

15

20

25

30

35

200713316

WO 2009/016147 PCT/EP2008/059857

Kunststofffolien hergestellt, wobei lineare elektrische Ma-

schinen als Linearantriebsmotoren einsetzbar sind.

Bei Folienreckanlagen wird in der Regel das von einem Extru-
der kommende und iiber eine GieBwalze geleitete bahnfdrmige
thermoplastische Kunststoffmaterial tUblicherweise zunachst
durch eine Langsreckstrecke mit einer entsprechenden Langs-
reckvorrichtung und anschlieBend durch eine Querreckstrecke

mit Querreckvorrichtung gefiihrt.

Die Langsreckvorrichtung enthdlt eine Reihe von Reckwalzen,
ilber welche die Folienbahn mit groflem Umschlingungswinkel ge-
fiihrt ist. Die Walzen am Ausgang der Langsreckstrecke werden
mit hoherer Geschwindigkeit angetrieben als die Walzen am
Eingang der Strecke. Infolge der unterschiedlichen Geschwin-

digkeit wird die Folie in Langsrichtung gereckt.

In der darauffolgenden Querreckeinrichtung wird die Folien-
bahn an ihren Randern von Spannvorrichtungen erfasst und wei-
tertransportiert. Beispielsweise laufen Kettenbahnen in der
Querreckeinrichtung divergierend auseinander, so dass die Fo-

lie in ihrer Querrichtung gereckt wird.

Vorteilhafterweise ist eine Langsreckvorrichtung derart aus-
gebildet, dass anstatt von Reckwalzen Linearmotoren vorgese-
hen sind. BReispielsweise wird die Folienbahn an einem beweg-
lichen Sekundarteil befestigt und anschlielend iiber den Ver-
fahrweg (Primdrteil) bewegt bzw. transportiert. In einem
Ofenbereich, in welchem die Folie gereckt (gestreckt) wird,
bendtigen die Motore vergleichsweise hohe Krafte. In diesen
Bereichen ist das Primarteil derart ausgestaltet, dass es
mehrere Mittel zur Erzeugung magnetischer Felder, insbesonde-
re Permanentmagnete und Spulen, aufweist, um die erforderli-
chen magnetischen Krafte aufzubringen. In den restlichen Be-
reichen, die lediglich zum Transport der Folie dienen, weist
das Primarteil nur ein Mittel zur Erzeugung magnetischer

Krafte, d.h. Spulen, auf.
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Entsprechend einer Langsreckeinrichtung kann auch eine Quer-
reckeinrichtung mittels erfindungsgemidBer Linearmotoren aus-

gebildet sein.

In der nachfolgenden Beschreibung werden weitere Merkmale und
Einzelheiten der Erfindung in Zusammenhang mit den beigefiig-
ten Zeichnungen anhand von Ausfiithrungsbeispielen ndher erlau-
tert. Dabei sind in einzelnen Varianten beschriebenen Merkma-
le und Zusammenhdnge grundsatzlich auf alle Ausfiihrungsbei-

spiele ibertragbar. In den Zeichnungen zeigen:

FIG 1 eine erfindungsgemale lineare elektrische Maschine ge-
mal einer ersten Ausfihrungsform und
FIG 2 eine erfindungsgemale lineare elektrische Maschine ge-

mal einer zweiten Ausfihrungsform.

FIG 1 zeigt eine lineare elektrische Maschine 1, welche als
Linearmotor ausgebildet ist, mit einem Primdrteil 2 und einem
Sekundarteil 3. Das Primarteil 2 ist als bewegliches Rauteil
ausgebildet, wobei die Bewegungsrichtung des Primarteils 2
mittels des Pfeils 14 dargestellt ist.

Das Primarteil 2 ist beispielsweise anhand eines Blechpakets
mit vielen Einzelblechen aufgebaut, wobei die Einzelbleche
gezahnt ausgefithrt sind. Aufgrund der gezahnten Einzelbleche
entstehen die Polzdhne 10, wobei jeweils an einem Polzahn 10
eine Spule 11 angeordnet ist. Die Spulen 11 sind als Zahnspu-
len ausgebildet, d.h. um einen jeden Polzahn 10 ist eine Spu-
le 11 angeordnet. Derartige Zahnspulen nennt man auch kon-
zentrierte Wicklung (im Gegensatz zur verteilten Wicklung).
Die Spulen 11 ergeben das Wicklungssystem des Primarteils 2,
wobeil insbesondere ein dreiphasiges Wicklungssystem zum An-
schluss an ein Drehstromnetz ausgebildet ist. Weiterhin ist
das Primarteil 2 mit einem Kunststoffverguss 13 vergossen.
Der Verguss 13 fungiert u. a. als elektrische Isolation und
bietet Schutz vor Schmutz und Staub.
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Das Sekundarteil 3 ist als feststehendes und langeres Bauteil
gegeniiber dem Primdrteil 2 ausgebildet. Das Sekundarteil 3
ist in seiner axialen Lange entsprechend dem notwendigen Ver-

fahrweg ausgebildet.

Das Sekundiarteil 3 weist verschiedene Teilabschnitte 4, 5
auf, insbesondere einen ersten Teilabschnitt 4 und einen
zweiten Teilabschnitt 5. Jeder Teilabschnitt 4 und 5 weist
Mittel 6 zur Fihrung magnetischer Felder auf. Die Mittel 6
sind als ferromagnetisches Material, wie beispielsweise Ei-

sen, ausgefihrt.

Im ersten Teilabschnitt 4 weist das Sekundarteil 3 die Pol-
zahne 12 auf, welche dauermagnetisches Material aufweisen.
Beispielsweise sind die Polzahne 12 anhand von ein- oder
mehrteiligen Permanentmagneten 7 ausgebildet. Die Permanent-
magnete 7, welche die Polzahne 12 bilden, stellen die Mittel

zur Erzeugung magnetischer Felder dar.

Der zweite Teilbereich 5 weist keine Mittel zur Erzeugung
magnetischer Felder auf. Die Polzdhne 12 sind ebenfalls mit-
tels ferromagnetischen Materials, insbesondere Eisen, ausge-
bildet und stellen Mittel zur Fihrung magnetischer Felder

dar.

Die ersten Teilabschnitte 4 sind als Bereiche mit hohen mag-
netischen Kraften ausgebildet und der Teilabschnitt 5 ist als
Bereich mit vergleichsweise geringen magnetischen Kraften

ausgebildet.

FIG 2 zeigt eine erfindungsgemédfBe lineare elektrische Maschi-
ne 1 gemall einer zweiten Ausfithrungsform. Die lineare elek-
trische Maschine 1 weist das Primarteil 2 und das Sekundar-
teil 3 auf. GemaB dieser Ausfiihrungsform ist das Sekundarteil
3 als bewegliches Rauteil ausgefiihrt, wobei die Rewegungs-

richtung der Pfeil 14 =zeigt.
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Das Primadrteil 2 ist als feststehendes Bauteil, auch als Sta-
tor bezeichnet, ausgebildet. Das Primarteil 2 ist gegeniber
dem Sekundarteil 3 langer ausgebildet, weshalb diese Ausfiih-
rungsform auch als Langstatorbauweise bezeichnet wird. Die
Ausfihrungsform gemal FIG 1 wird dagegen als Kurzstatorbau-

welse bezeichnet.

Das Primarteil 2 weist den ersten Teilabschnitt 4 und den
zweiten Teilabschnitt 5 auf. Der erste Teilbereich 4, welcher
der Abschnitt mit hohen magnetischen Kraftanforderungen ist,
weist zweili Mittel zur Erzeugung magnetischer Felder auf. Das
erste Mittel bilden die ein- oder mehrteilige Permanentmagne-
te 7. Gemal FIG 2 sind die Permanentmagnete in die Polzahne
10 integriert; sie kénnen jedoch auch beliebig anders an den
Polzahnen 10 angeordnet sein. Die zweiten Mittel sind als
Spulen 11 ausgebildet. Das Primdrteil 2 weist mehrere Polzah-

ne 10 auf, wobei jeder Polzahn 10 eine Spule 11 tragt.

Ferner weist das Primdrteil 2 den Verguss 13 als elektrische
Isolierung gegeniiber der Umwelt sowie als Schutzmantel vor
Schmutz und Staub auf.

Im zweiten Teilabschnitt 5 ist nur ein Mittel zur Erzeugung
magnetischer Felder angeordnet, wobei das Mittel als Spulen
11 ausgebildet ist. Im zweiten Teilabschnitt 5 weisen die
Polzdhne 10 anstatt Permanentmagnete, wie im ersten Teilbe-
reich 4, ferromagnetisches Material, beispielsweise Eisen,
auf, d.h. das dauermagnetische Material wird durch Eisen er-
setzt. Der zweite Teilbereich 5 ist fiir geringere Kraftanfor-
derungen vorgesehen. Die Mittel 6 zur Fihrung magnetischer
Felder sind ebenfalls mittels ferromagnetischen Materials,

beispielsweise als Eisenblechpaket, ausgebildet.

Das Sekundarteil 3 weist die Polzahne 12 auf. Da das Sekun-
déarteil 3 keine Mittel zur Erzeugung magnetischer Felder auf-
weist, ist es einfach und kostengiinstig herzustellen. Bei-
spielsweise kann das Sekundarteil massiv, geblecht, gegossen

oder gesintert ausgefiihrt sein.
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Patentanspriiche

1. Lineare elektrische Maschine (1) mit einem Primarteil (2)
und einem mit diesem magnetisch zusammenwirkenden Sekundar-
teil (3), wobei das Primarteil (2) oder das Sekundarteil (3)
zumindest einen ersten Teilabschnitt (4) und einen zweiten

Teilabschnitt (5) aufweist, dadurch ge kenn -
zelchnet, dass der erste und zweite Teilabschnitt
(4,5) Mittel (6) =zur Fihrung magnetischer Felder aufweisen

und der erste Teilabschnitt (4) zumindest ein Mittel (7,11)

zur Erzeugung magnetischer Felder aufweist.

2. Lineare elektrische Maschine (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der ers-
te und der zweite Teilabschnitt (4,5) als Mittel (6) zur Fuh-
rung magnetischer Felder magnetisch leitfahiges Material auf-

welsen.

3. Lineare elektrische Maschine (1) nach Anspruch 2,
dadurzrch gekennzeichnet, dass das mag-

netisch leitfahige Material ferromagnetisches Material ist.

4. Lineare elektrische Maschine (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der ers-
te und zweite Teilabschnitt (4,5) Mittel (11) zur Erzeugung
magnetischer Felder aufweisen, wobei der erste Teilabschnitt
(4) gegeniiber dem zweiten Teilabschnitt (5) ein weiteres Mit-

tel (7) zur Erzeugung magnetischer Felder aufweist.

5. Lineare elektrische Maschine (1) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Pri-
marteil (2) als die einen Verfahrweg ausbildende Komponente
gegeniiber einem beweglichen Sekundarteil (3) ausgebildet ist
und das Primarteil (2) einen ersten und zweiten Teilabschnitt
(4,5) mit einer Vielzahl an Polzdhnen (10) aufweist, wobei
die Polzahne (10) im ersten Teilabschnitt (4) Permanentmagne-

te aufweisen.
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6. Lineare elektrische Maschine (1) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzedichnet, dass die Pol-
zahne (10) des Primarteils (2) im zweiten Teilabschnitt (5)

mittels ferromagnetischen Materials ausgebildet sind.

7. Lineare elektrische Maschine (1) nach einem der Anspriiche
5 oder o, dadurch gekennzeichnet,
dass an jedem Polzahn (10) des Primarteils (2) eine Spule

(11) angeordnet ist.

8. Lineare elektrische Maschine (1) nach einem der Anspriiche
5 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Sekundarteil (3) eine Zahnstruktur aufweist und nur

mittels ferromagnetischen Materials ausgebildet ist.

9. Lineare elektrische Maschine (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der ers-
te Teilabschnitt (4) als Mittel (7) zur Erzeugung magneti-
scher Felder dauermagnetisches Material aufweist und der
zweite Teilabschnitt (5) lediglich Mittel (6) zur Fihrung

magnetischer Felder aufweist.

10. Lineare elektrische Maschine (1) nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Se-
kundarteil (3) als die einen Verfahrweg bildende Komponente
gegenliber einem beweglichen Primarteil (2) ausgebildet ist
und das Sekundarteil (3) einen ersten und zweiten Teilab-
schnitt (4, 5) mit einer Vielzahl an Polzdhnen (12) aufweist,
wobeil die Polzadhne (12) im ersten Teilabschnitt (4) Perma-

nentmagnete aufweisen.

11. Lineare elektrische Maschine (1) nach Anspruch 10,
dadurch gekennzedichnet, dass die Pol-
zahne (12) des Sekunddrteils (3) im zweiten Teilabschnitt (5)

mittels ferromagnetischen Materials ausgebildet sind.

12. Lineare elektrische Maschine (1) nach Anspruch 10 oder

11, dadurch gekennzeichnet, dass
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das Primarteil (2) eine Vielzahl an Polzahnen (10) aufweist,

wobei an jedem Polzahn (10) eine Spule (11) angeordnet ist.

13. Lineare elektrische Maschine (1) nach einem der Anspriiche
3, 6, 9 oder 11, dadurch gekennzedich -

net, dass das ferromagnetische Material Eisen ist.

14. Lineare elektrische Maschine (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die elektrische Maschine (1) als permanenterregter Syn-

chronlinearmotor ausgebildet ist.

15. Verwendung einer linearen elektrischen Maschine (1) fir
eine Folienreckanlage, wobei die Folienreckanlage Langsreck-
vorrichtungen und/oder Querreckvorrichtungen aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass Langs-
reckvorrichtung und/oder Querreckvorrichtung zumindest eine
lineare elektrische Maschine (1), welche nach einem oder meh-

reren der Angpriiche 1 bis 14 ausgebildet ist, aufweist.
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