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(57)摘要

本实用新型涉及一种电动汽车用轮毂电机

的强化传热结构，包括轮胎、轮辋、转子、风扇、定

子、定子支架和轴，轮胎套于轮辋上，轮辋的内圈

连接有转子，转子的内部设有多个块状的永磁

铁，永磁铁的内侧设有定子，定子的齿上缠绕有

定子绕组，定子的内侧连接有定子支架，转子的

前端连接有转子前端盖，转子前端盖上连接固定

有一个风扇，转子的后端连接有转子后端盖，转

子后端盖连接于套管上并与套管一起过盈配合

在轴承上，轴穿过套管、轴承和转子后端盖与定

子支架固定在一起，轴的轴心设有用于穿过导线

的通孔。本实用新型采用了合理的电机结构对轮

毂电机进行散热，保障了电机的安全性能和稳定

性能。
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1.一种电动汽车用轮毂电机的强化传热结构，包括轮胎（1）、轮辋（2）、转子（3）、风扇

（28）、定子（4）、定子支架（7）和轴（10），其特征在于：轮胎（1）套于轮辋（2）上，轮辋（2）的内

圈连接有转子（3），转子（3）的内部设有多个块状的永磁铁（6），永磁铁（6）的内侧设有定子

（4），定子（4）的齿上缠绕有定子绕组（5），定子（4）的内侧连接有定子支架（7），转子（3）的前

端连接有转子前端盖（12），转子（3）内位于转子前端盖（12）上连接固定有一个风扇（28），风

扇（28）能够随着转子（3）一起旋转，转子（3）的后端连接有转子后端盖（13），转子后端盖

（13）连接于套管（8）上并与套管（8）一起过盈配合在轴承（9）上，轴（10）穿过套管（8）、轴承

（9）和转子后端盖（13）与定子支架（7）固定在一起，轴（10）的轴心设有用于穿过导线（25）的

通孔。

2.根据权利要求1所述的电动汽车用轮毂电机的强化传热结构，其特征在于：所述轮辋

（2）的内圈有与其一体的轮辋内连接环（14），转子（3）的外圈有与其一体的转子外连接环

（15），多个螺栓穿过轮辋内连接环（14）和转子外连接环（15），将轮辋（2）和转子（3）连接在

一起。

3.根据权利要求2所述的电动汽车用轮毂电机的强化传热结构，其特征在于：所述轮辋

内连接环（14）设有多个内连接环沉孔（16），转子外连接环（15）设有多个外连接环沉孔

（17），内连接环沉孔（16）和外连接环沉孔（17）的数量相同且位置相对应，穿过内连接环沉

孔（16）和外连接环沉孔（17）的螺栓帽位于沉孔内部。

4.根据权利要求1所述的电动汽车用轮毂电机的强化传热结构，其特征在于：所述定子

（4）的内圈设有定子内圈定位凹槽（18），定子支架（7）的外圈设有定子支架外圈定位凸起

（19），定子内圈定位凹槽（18）和定子支架外圈定位凸起（19）的形状、数量和位置相匹配。

5.根据权利要求1所述的电动汽车用轮毂电机的强化传热结构，其特征在于：所述定子

支架（7）是由支架内环（22）、支架外环（26）和支架辐条（23）组成的，支架辐条（23）设于支架

内环（22）和支架外环（26）之间将二者连接，支架内环（22）设有多个用于固定轴的固定孔

（24），定位顶丝穿过固定孔（24）顶在轴（10）上，支架内环（22）内设有一圈限位凸起（27）。

6.根据权利要求5所述的电动汽车用轮毂电机的强化传热结构，其特征在于：所述支架

辐条（23）有三个，支架辐条（23）之间的夹角为120°。

7.根据权利要求5所述的电动汽车用轮毂电机的强化传热结构，其特征在于：所述支架

内环（22）轴向的厚度是支架外环（26）厚度的1/4，支架辐条（23）轴向的厚度小于等于支架

内环（22）轴向的厚度，支架辐条（23）与支架外环（26）连接处的轴向厚度随着远离圆心厚度

不断增加，最厚处大于支架外环（26）厚度的1/2。

8.根据权利要求1所述的电动汽车用轮毂电机的强化传热结构，其特征在于：所述轴

（10）的通孔一端设有2道密封圈，内密封圈（20）外径小于外密封圈（21），内密封圈（20）被外

密封圈（21）充分挤压密封。

9.根据权利要求1所述的电动汽车用轮毂电机的强化传热结构，其特征在于：所述轴

（10）上紧靠轴承（9）处设有用于加固固定轴承（9）的固定卡环（11），固定卡环（11）是由两个

相同的半环组成的环形卡环，螺栓贯穿轴（10）和固定卡环（11）将固定卡环固定在轴（10）

上，该处螺栓直径小于用于穿过导线（25）的通孔，以使得该处螺栓不会阻碍导线（25）伸出

轴（10）。
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一种电动汽车用轮毂电机的强化传热结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电机技术领域，尤其涉及一种电动汽车用轮毂电机的强化传热结

构。

背景技术

[0002] 随着煤、石油、天然气等化石能源的不断消耗和环境状况的不断恶化，无污染，噪

声低且不依赖化石能源的电动汽车逐渐成为汽车行业重要的发展趋势。近年来，世界各国

纷纷将电动汽车作为科研攻关的热点。在电动汽车的各种驱动方式中，轮毂电机驱动方式

因其传输效率高、控制灵活等独到的优点，逐渐受到业内人士的青睐，未来发展空间巨大。

[0003] 轮毂电机驱动方式是将动力、传动及其制动装置全部整合在轮毂内，这样就省去

了离合器、变速器、传动轴、差速器等大量机械部件，使车辆结构大为简化，车辆噪声极低，

整车质量减轻，不仅提高能源利用效率，增加了汽车的乘用空间，也为实现底盘系统的电子

化、智能化提供了保证。所以轮毂电机技术是现阶段先进电动汽车技术研究的热点之一。但

由于轮毂电机与车轮一起旋转，并且紧靠制动器，会存在在运行时温度过高的问题，如不能

及时对电机进行散热将会对电机安全性能和稳定性能造成严重威胁，甚至烧坏电机。因此，

需要采用合理的电机结构对轮毂电机进行散热，使轮毂电机处于合适的运行温度范围内，

防止运行出现故障，保障电机安全可靠地运行。

发明内容

[0004] 实用新型目的

[0005] 本实用新型提供一种电动汽车用轮毂电机的强化传热结构，针对轮毂电机在运行

时会存在温度过高的问题，采用了合理的电机结构对轮毂电机进行散热，使轮毂电机处于

合适的运行温度范围内，防止运行出现故障，保障电机安全可靠地运行，保障电机的安全性

能和稳定性能。

[0006] 技术方案

[0007] 一种电动汽车用轮毂电机的强化传热结构，包括轮胎、轮辋、转子、风扇、定子、定

子支架和轴，其特征在于：轮胎套于轮辋上，轮辋的内圈连接有转子，转子的内部设有多个

块状的永磁铁，永磁铁的内侧设有定子，定子的齿上缠绕有定子绕组，定子的内侧连接有定

子支架，转子的前端连接有转子前端盖，转子内位于转子前端盖上连接固定有一个风扇，风

扇能够随着转子一起旋转，转子的后端连接有转子后端盖，转子后端盖连接于套管上并与

套管一起过盈配合在轴承上，轴穿过套管、轴承和转子后端盖与定子支架固定在一起，轴的

轴心设有用于穿过导线的通孔。

[0008] 所述轮辋的内圈有与其一体的轮辋内连接环，转子的外圈有与其一体的转子外连

接环，多个螺栓穿过轮辋内连接环和转子外连接环，将轮辋和转子连接在一起。

[0009] 所述轮辋内连接环设有多个内连接环沉孔，转子外连接环设有多个外连接环沉

孔，内连接环沉孔和外连接环沉孔的数量相同且位置相对应，穿过内连接环沉孔和外连接
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环沉孔的螺栓帽位于沉孔内部。

[0010] 所述定子的内圈设有定子内圈定位凹槽，定子支架的外圈设有定子支架外圈定位

凸起，定子内圈定位凹槽和定子支架外圈定位凸起的形状、数量和位置相匹配。

[0011] 所述定子支架是由支架内环、支架外环和支架辐条组成的，支架辐条设于支架内

环和支架外环之间将二者连接，支架内环设有多个用于固定轴的固定孔，定位顶丝穿过固

定孔顶在轴上，支架内环内设有一圈限位凸起。

[0012] 所述支架辐条有三个，支架辐条之间的夹角为120°。

[0013] 所述支架内环轴向的厚度是支架外环厚度的1/4，支架辐条轴向的厚度小于等于

支架内环轴向的厚度，支架辐条与支架外环连接处的轴向厚度随着远离圆心厚度不断增

加，最厚处大于支架外环厚度的1/2。

[0014] 所述轴的通孔一端设有2道密封圈，内密封圈外径小于外密封圈，内密封圈被外密

封圈充分挤压密封。

[0015] 所述轴上紧靠轴承处设有用于加固固定轴承的固定卡环，固定卡环是由两个相同

的半环组成的环形卡环，螺栓贯穿轴和固定卡环将固定卡环固定在轴上，该处螺栓直径小

于用于穿过导线的通孔，以使得该处螺栓不会阻碍导线伸出轴。

[0016] 优点及效果

[0017] 1.定子支架不是实心结构，由两个半径不同的圆环和连接两个圆环间的三根放射

状辐条组成，辐条间的夹角是120°，由铝合金整体铸造而成。

[0018] 2.合理减小了辐条的厚度，定子支架内部减薄结构节省的空间可以安放风扇或驱

动系统的其他零部件，提高电机内部空间利用率，电机内部结构更为紧凑和合理。

[0019] 3.结构稳定、密封性好，在减轻电机重量的同时保证电机结构符合性能要求。

[0020] 4.风扇能够起到有效的散热作用，风扇的尺寸大小和形状由电机的内部结构和工

作特性决定，充分利用了新结构下改进定子支架节省出的空间，提高了电机的内部空间利

用率，在安置电机内部风扇的情况下并不增加电机的体积和质量。

附图说明

[0021] 图1是本实用新型从后侧看到的立体示意图；

[0022] 图2是本实用新型从前侧看到的立体示意图；

[0023] 图3是本实用新型未安装转子前端盖的内部结构立体示意图；

[0024] 图4是本实用新型结构的立体分解图；

[0025] 图5是定子支架从后侧看到的立体示意图；

[0026] 图6是定子支架从前侧看到的立体示意图；

[0027] 图7是本实用新型纵剖面构造示意图。

[0028] 附图标记说明：

[0029] 1.轮胎、2.轮辋、3.转子、4.定子、5.定子绕组、6.永磁铁、7.定子支架、8.套管、9.

轴承、10.轴、11.固定卡环、12.转子前端盖、13.转子后端盖、14.轮辋内连接环、15.转子外

连接环、16.内连接环沉孔、17.外连接环沉孔、18.定子内圈定位凹槽、19.定子支架外圈定

位凸起、20.内密封圈、21.外密封圈、22.  支架内环、23.支架辐条、24.固定孔、25.导线、26.

支架外环、27.限位凸起、28.风扇。
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具体实施方式

[0030] 下面结合附图对本实用新型做进一步的说明：

[0031] 如图1、图2、图3、图4、图5、图6和图7所示的一种电动汽车用轮毂电机的强化传热

结构，轮胎1套于轮辋2上，轮辋2的内圈连接有转子3，轮辋2的内圈有与其一体的轮辋内连

接环14，转子3的外圈有与其一体的转子外连接环15，多个螺栓穿过轮辋内连接环14和转子

外连接环15，将轮辋2和转子3连接在一起。轮辋内连接环14设有多个内连接环沉孔16，转子

外连接环15设有多个外连接环沉孔17，内连接环沉孔16和外连接环沉孔17的数量相同且位

置相对应，穿过内连接环沉孔16和外连接环沉孔17的螺栓帽位于沉孔内部，连接更牢固且

螺栓帽不会与其他部件刮蹭。转子3的内部设有多个块状的永磁铁6，永磁铁6的内侧设有定

子4，定子4的齿上缠绕有定子绕组5，定子4的内侧连接有铝合金材料的定子支架7，定子4的

内圈设有定子内圈定位凹槽18，定子支架7的外圈设有定子支架外圈定位凸起19，定子内圈

定位凹槽18和定子支架外圈定位凸起19的形状、数量和位置相匹配。定子支架7是由支架内

环22、支架外环26和支架辐条23组成的，支架辐条23设于支架内环22和支架外环26之间将

二者连接，支架内环22设有多个用于固定轴的固定孔24，定位顶丝穿过固定孔24顶在轴10

上，支架内环22内设有一圈限位凸起27，用于限制轴10的轴向位置。支架辐条23有三个，支

架辐条23之间的夹角为120°。支架内环22轴向的厚度是支架外环26厚度的1/4，支架辐条23

轴向的厚度小于等于支架内环22轴向的厚度，支架辐条23与支架外环26连接处的轴向厚度

随着远离圆心厚度不断增加，最厚处大于支架外环26厚度的1/2，此种厚度设计旋转稳定且

使转子3内有足够的空间容纳风扇或其他部件。转子3的前端连接有转子前端盖12，转子3内

位于转子前端盖12上焊接有一个风扇28，风扇28能够随着转子3一起旋转，转子3的后端连

接有转子后端盖13，转子后端盖13连接于套管8上并与套管8一起过盈配合在轴承9上，转子

后端盖13与套管8可以是铸造在一体的，也可以是焊接在一起的，如果铸造一体则结构更加

稳固，轴10穿过套管8、轴承9和转子后端盖13与定子支架7固定在一起，轴10的轴心设有用

于穿过导线25的通孔。轴10的通孔一端设有2道密封圈，内密封圈20外径小于外密封圈21，

内密封圈20被外密封圈21充分挤压密封。轴10上紧靠轴承9处设有用于加固固定轴承9的固

定卡环11，固定卡环11是由两个相同的半环组成的环形卡环，螺栓贯穿轴10和固定卡环11

将固定卡环固定在轴10上，该处螺栓直径小于用于穿过导线25的通孔，以使得该处螺栓不

会阻碍导线25伸出轴10。

[0032] 工作时，风扇28随着转子3转动，电机内部风扇28把风吹往定子4和转子3，风通过

定子支架7的支架辐条23间的间隙到达电机的另一侧，然后通过电机定转子间气隙返回到

电机的风扇28一侧，完成一个循环，转子前端盖12、转子后端盖13和转子3表面皆连接有散

热片，能够更有效的把热量散出，这也将很明显地降低定子绕组5、永磁体6等内部结构的温

度。
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图1
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图2
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图3
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图4
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图5
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图6

说　明　书　附　图 6/7 页

11

CN 208445411 U

11



图7
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