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Kompozice na bazi polyethylentereftalat/polykarbonatovych
smési modifikovanych pro dosaZeni rédzové houZevnatosti

Oblast techniky

Vyndlez se tyka kompozic na bazi
polyethylentereftaldt/polykarbondtovych smési modifikovanych
pro dosaZeni razové houZevnatosti, kde tyto kompozice
obsahuji talek jako minerdlni plnivo. Vyndlez se dale tyka
pouziti téchto termoplastickych lisovacich kompozic pri
vyrobé polotovard a vyliskd@l a rovnéZ se tyka polotovart a
vyliskl, které mohou byt ziskdny z téchto termoplastickych

lisovacich kompozic.

Dosavadni stav techniky

Jsou znadmé polykarbondtové lisovaci kompozice, které
obsahuji plnici materidly a které obsahuji castecné
krystalické polyestery, roubované kopolymery a mineralni
plnici materidly. Lisovaci kompozice tohoto typu jsou

pouzivany napriklad v oblasti automobilového primyslu.

Dokument DE-A 19 753 541 popisuje polykarbondtové
lisovaci kompozice, které obsahuji c¢astec¢né aromatické
polyestery, roubované kopolymery a minerdlni plnici
materidly a které vykazuji dostatec¢nou houZevnatost pro
vyrobu vnéjgich ¢asti karosérii. Lisovaci kompozice
ndrokované v tomto dokumentu ovsem vykazuji nedostatecnou

rozmérovou stabilitu za horka.

Dokument EP-A 135 904 popisuje polykarbon&tové
lisovaci kompozice, které obsahuji polyethylentereftalat,




roubované kopolymery na bazi polybutadienu a talek v
mnozZstvich dosahujicich az 4% hmotnostni. Jako vyhodna
charakteristika této kompozice je zde deklarovéna prizniva
kombinace vlastnosti zahrnujici nizkou miru deformace a

dobrou houZevnatost.

Dokument JP-A 08 176 339 popisuje polykarbonadtové
lisovaci kompozice, které obsahuji talek jako minerdlni
plnici material. Dals$imi sloZkami smési, které zde mohou byt
pouZity, jsou ABS polymery, polyethylentereftalat a
polybutylentereftaldt. Jako vyhody téchto lisovacich
kompozic jsou v tomto dokumentu zdlraznény dobra razova

houZevnatost a kvalita povrchu.

Dokument JP-A 07 025 241 popisuje polykarbondtové
lisovaci kompozice, které vykazuji vysokou tuhost a dobrou
kvalitu povrchu. Tyto lisovaci kompozice obsahuji
polykarbondt v mnoZstvi pohybujicim se v rozmezi od 60% do
70% hmotnostnich, polyester v mnoZstvi pohybujicim se v
rozmezi od 20% do 30% hmotnostnich, akrylatovy kauduk v
mnoZstvi pohybujicim se v rozmezi od 5% do 10% hmotnostnich,
talek v mnoZstvi pohybujicim se v rozmezi od 5% do 10%
hmotnostnich a antioxidant v mnoZstvi pohybujicim se v
rozmezi od 0,1 do 1 dilu hmotnostniho (pri vztazZeni na 100

dild polymerni slozky).

Dokument JP-A 63 132 961 popisuje polykarbondtové
lisovaci kompozice, Kkteré obsahuji polybutylentereftalat,
polyestery, roubované kopolymery a minerdalni plnici
materidly, kde tyto kompozice jsou uréeny pro pouziti v

oblasti automobilového prumyslu.

Vnéjsi ¢asti karoserii vyrobené z umélohmotnych

k.
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materidalt musi obecné byt pokryvany natérovymi hmotami. V
pripadé umélohmotnych materidld, které jsou pigmentovany
barvou vozidla, jsou Casti karosérii vytvorené z téchto
materidlti obecné prekryvany jednim nebo vice povlaky
transparentiho natéru. V pripadé umélohmotnych materialf,
které nejsou pigmentovany barvou vozidla, jsou c&asti
karosérii vytvorené z téchto materidld obecné pokryvany
mnoZstvim natérovych povlaki, kde prinejmensSim jeden z
téchto povlakl je povlakem propujc¢ujicim zabarveni. Nanesené
vrstvy laku musi obecné byt vypalovany pri zvySené teploté,
kterid miZe dosahovat aZ 200°C, a vytvrzovany. Teplota a doba
vypalovani zdvisi na pouZitém typu natérové hmoty.
Umélohmotny materidl pouZity pro soucasti karoserie musi v
pribéhu vytvrzovacich nebo vypalovacich proceslt podléhat
pokud moZno minimdlnim zménadm, jako napriklad nevratnym
deformacim. Je tedy nezbytné vytvorit termoplastické
polykarbondtové lisovaci kompozice, které by za horka
vykazovaly zvySenou rozmérovou stabilitu.

Dalsi pozadavky, které jsou kladeny na soucasti
karoserii vytvofrené z umélohmotnych materidld zahrnuji
dobrou houZevnatost p¥i ndrazu a pri pusobeni tahu, zejména
potom také za nizkych teplot, dostateé¢nou tuhost, nizkou
tepelnou expansi, dobrou kvalitu povrchu, dobrou kapacitu
pro pokryvani ndtérovymi hmotami a dobrou adhesi vici
ndtérovym hmotadm a také dobrou odolnost vaci plsobeni
chemikalii a paliv. Lisovaci kompozice pouZivané pro vyrobu
vnéjsich ¢asti karoserii musi navic vykazovat dobrou

tekutost v roztaveném stavu.

Prakticka zkudenost ukdazala, Ze v zavislosti na
specifické oblasti pouZiti mohou materidly pouzZivané pro

slozky karoserii vykazovat znac¢nou proménlivost ve vyse




vyjmenovanych vlastnostech. Faktorem, ktery je ovsSem nejvice
rozhodujici a ktery je velmi daleZity pro vsSechny materialy,
je dostatednd rozmérova stabilita za horka, aby tak bylo bez

problémi mozné aplikovat povlaky nadtérovych hmot.

Podstata vyndlezu

Cilem tohoto vynalezu je tedy vytvoreni
polykarbonatovych lisovacich kompozic, které vykazuji
vynikajici rozmérovou stabilitu za horka a vynikajici
kapacitu pro nanaseni povlakl natérovych hmot. Kompozice
podle vyndlezu navic neocekavané vykazuji pouze slabé
sniZeni razové houZevnatosti pr¥i nizkych teplotéach.
Polykarbondtové lisovaci kompozice by navic v pripadé slozZek
karoserii vytvarenych z umélohmotnych materidld mély ve
vztahu k vy$e zminénym pozZadavkim vykazovat vynikajici
profil povrchovych vlastnosti. Polykarbondtové lisovaci
kompozice by navic mély vykazovat schopnost snadného
zpracovani do podoby objemnych vyliskl, které jsou vhodné

pro pouziti jako soucdsti karoserii.

Nyni bylo zjisténo, Ze kompozice obsahujici
polyethylentereftaldt v kombinaci s polykarbonatem,
modifikatorem rédzové houzZevnatosti a talkem jako minerdlnim

plnicim materidlem vykazuji poZadované vlastnosti.
Vyndlez se tyka kompozic obsahujicich:

A) prinejmensim jeden polyethylentereftalat, jehoz
zastoupeni se pohybuje v rozmezi od 4 do 80 hmotnostnich
dilda, ve vyhodném provedeni v rozmezi od vice neZz 10 do 60
hmotnostnich dilt, ve zvlast vyhodném provedeni v rozmezi od

12 do 40 hmotnostnich dild, zejména potom v rozmezi od 19 do




29 hmotnostnich dild;

B) ptrinejmensim jeden aromaticky polykarbonat, jehoz
zastoupeni se pohybuje v rozmezi od 10 do 90 hmotnostnich

dila, ve vyhodném provedeni v rozmezi od 20 do 80
hmotnostnich dilda, ve zvlast vyhodném provedeni v rozmezi od
25 do 55 hmotnostnich dild, zejména potom v rozmezi od 30 do

50 hmotnostnich dila;

C) prinejmensim jeden roubovany polymer zahrnujici
roubovaci zéklad na bazi akrylath vykazujicich teplotu
skelného prechodu niz$i nez -5°C nebo prinejmensim jeden
elastomerni blokovy kopolymer, zvlasté potom dvoublokovy
nebo triblokovy kopolymer na bazi aromatickych vinylovych
sloudenin a dient nebo smé&si téchto latek a blokovych
kopolymerti, kde mnoZstvi tohoto polymeru nebo kopolymeru se
pohybuje v rozmezi od 1,5 do 30 hmotnostnich dila, ve
vyhodném provedeni v rozmezi od 3 do 25 hmotnostnich dild,
ve zvlast vyhodném provedeni v rozmezi od 6 do 20
hmotnostnich diltl, zejména potom v rozmezi od 8 do 17

hmotnostnich dila; a

D) prinejmensim jeden minerdlni plnici materidl na
bazi talku, kde mnoZstvi tohoto plniciho materialu se
pohybuje v rozmezi od 1,5 do 54 hmotnostnich dila, ve
vyhodném provedeni v rozmezi od 3 do 34 hmotnostnich dild,
ve zv1last vyhodném provedeni v rozmezi od 6 do 25
hmotnostnich dila, zejména potom v rozmezi od 8 do 21

hmotnostnich 4ilda;

kde soudet hmotnostnich dild vsech sloZek ¢ini 100.

V provedeni podle vyndlezu tedy tyto kompozice
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obsahuji, jako sloZku A, jeden polyethylentereftalat nebo
smés dvou nebo vice ruznych polyethylentereftalati.
Polyethylentereftaldty jsou ve smyslu tohoto vynalezu
predstavovany polyalkylentereftalaty, které jsou odvozeny od
kyseliny tereftalové (nebo reaktivnich derivata této

kyseliny) a alkandioll na bazi ethylenglykolu.

Polyethylentereftaldty pouzité ve vyhodném provedeni
(ddle oznadované zkratkou PET) mohou byt pfipraveny s pomoci
znamych postupll z kyseliny tereftalové (nebo reaktivnich
derivata této kyseliny) a alifatickych nebo
cykloalifatickych diolld zahrnujicich ethylenglykolové
jednotky (Kunststoff-Handbuch, Volume VIII, pages 695 et
seq., Karl-Hanser-Verlag, Munich, 1973).

Polyethylentereftaldty pouzité ve vyhodném provedeni
obsahuji radikaly kyseliny tereftalové v mnoZstvi
pfinejmendim 80% molarnich, ve vyhodném provedeni v mnozstvi
prinejmengim 90% moldrnich, kde toto mnozstvi je vztazeno na
dikarboxylovou kyselinu, a dale ethylenglykolové radikdly v
mnozZstvi pfinejmensim 80% moldrnich, ve vyhodném provedeni v
mnoZstvi prinejmensim 90% moldrnich, kde toto mnoistvi je

vztazeno na diolovou sloZku.

Vedle radikalu kyseliny tereftalové mohou
polyethylentereftaldty podle vyhodného provedeni dale
obsahovat aZ 20% molarnich radikald dalsich aromatickych
dikarboxylovych kyselin obsahujicich od osmi do &trnacti
uhlikovych atom@ nebo alifatickych dikarboxylovych kyselin
obsahujicich od &tyf do dvanacti uhlikovych atomi, ve
vyhodném provedeni kyseliny ftalové, kyseliny isoftalové,
kyseliny naftalen-2,6-dikarboxylove, kyseliny 4,4'/-difenyl-
dikarboxylové, kyseliny jantarové, kyseliny adipové,




kyseliny sebakové, kyseliny azelaové nebo kyseliny

cyklohexandioctové.

Vedle ethylenglykolu mohou polyethylentereftalaty
podle vyhodného provedeni ddle obsahovat az 20% moldrnich
dalsich alifatickych dioll obsahujicich od tri do dvanacti
uhlikovych atomii nebo cykloalifatickych diold obsahujicich
od Sesti do jednadvaceti uhlikovych atomid, jako napfiklad
1,3-propandiolu, 2-ethylpropandiolu-1l,3, neopentylglykolu,
1,5-pentandiolu, 1,6-hexandiolu, cyklohexandimethanolu-1,4,
3-methylpentandiolu-2,4, 2-methylpentandiolu-2,4,
2,2,4-trimethylpentandiolu-1,3, 1,6,2-ethylhexandiolu-1,3,
2,2-diethylpropandiolu-1,3, 2,5-hexandiolu,
1,4-di-(B-hydroxyethoxy)-benzenu,
2,2-bis~-(4-hydroxycyklohexyl)-propanu,
2,4-dihydroxy-1,1,3,3~tetramethylcyklobutanu,
2,2-bis-3-B-hydroxyethoxyfenyl)-propanu a
2,2-bis-(4-hydroxypropoxyfenyl)-propanu (DE-A 24 07 674,
24 07 776, 27 15 932). Tyto polyethylentereftalaty mohou
navic rovnéz obsahovat aZ 20% moldrnich etherovych nebo

polyetherovych struktur.

Tyto polyethylentereftaldty mohou byt rozvétveny
zadlenénim relativné malych mnoZstvi trifunkénich nebo
tetrafunkénich alkohol® nebo tribasické nebo tetrabasické
karboxylové kyseliny, jako napriklad latek popsanych v
dokumentu DE-A 19 00 270 a US-A 3 692 744. Priklady vhodnych
rozvétvovacich ¢inidel zahrnuji kyselinu trimesinovou,
kyselinu trimellitovou, trimethylolethan, trimethylolpropan
a pentaerythritol. V tomto pfipadé je doporudeno nepouzivat
rozvétvovaci &inidlo v mnozstvi vétsim neZ 1% molérni, pri

vztaZeni na kyselinovou sloZku.




Polyethylentereftalaty pouzité ve vyhodném provedeni
rovnéz zahrnuji kopolyestery, které jsou vytvareny
prinejmensim ze dvou kyselinovych sloZek a/nebo pfinejmensim
ze dvou alkoholovych sloZek. Ve 2zv1last vyhodném provedeni
jsou jako kopolyestery pouzity
poly-(ethylenglykol/1,4-butandiol)tereftalaty.

Ve zvladt vyhodném provedeni jsou pouzZity
polyethylentereftaldty, které byly vytvoreny vyhradné z
kyseliny tereftalové nebo z reaktivnich derivatu této
kyseliny (napriklad dialkylesterl této kyseliny) a
ethylenglykolu.

Polyethylentereftaldty obecné vykazuji vnit¥ni
viskozitu pohybujici se pribliZné v rozmezi od 0,3 do
1,5 dl/g, ve vyhodném provedeni v rozmezi od 0,4 do
1,3 dl/g, ve zv1lasdt vyhodném provedeni v rozmezi od 0,5 do
0,8 dl/g, kde tyto hodnoty jsou méfeny ve smési
fenol/o-dichlorbenzen (pomér hmotnostnich dilda 1:1) pri
teploté, kterd vidy éini 25°cC.

Ve zvlast vyhodném provedeni jsou pouzity
polyethylentereftaldty, které rychle krystaluji, tedy
polyethylentereftaldty, které pri méfeni DSC metodou pro
isotermélni krystalizaci pri teploté 215°C vykazuji obecné
dobu krystalizace niz&i nez 15 minut, ve vyhodném provedeni

nizsi nez 10 minut, ve zvlast vyhodném provedeni nizs$i nez 5

minut.

Rychlad krystalizace polyethylentereftaldtli podle
vynalezu je ve vyhodném provedeni dosaZena pridanim
krystalizaénich ¢inidel k polyethylentereftaldtim v pribéhu

jejich pripravy nebo ndsledné po jejich pripravé, napriklad




smichédnim téchto krystalizacénich ¢inidel s
polyethylentereftaldtovou taveninou. Jako krystalizaéni
&inidla jsou ve vyhodném provedeni pouZity kovové soli
organickych karboxylovych kyselin, jako napriklad soli
alkalickych kovd nebo kovl alkalickych zemin a kyseliny
benzoové nebo substituovanych benzoovych kyselin.

Gast polyethylentereftaldtu miZe byt nahrazena dalgimi
termoplastickymi polyestery, ve vyhodném provedeni
polybutylentereftaldty. MnoZstvi polyethylentereftaldtu,
které maZe byt nahrazeno dalsimi termoplastick?mi‘
polyestery, ve vyhodném provedeni polyalkylentereftalaty,
obecné dosahuje aZ 50% hmotnostnich, ve vyhodném provedeni
aZ 10% hmotnostnich (pfi vztaZeni na hmotnost

polyethylentereftaldtu).

Termoplastické polyestery Jjsou reakéni produkty
aromatickych dikarboxylovych kyselin nebo jejich reaktivnich
derivatl (napfiklad dimethylesterl nebo anhydridd) s
alifatickymi, cykloalifatickymi nebo aralifatickymi dioly a
také smési téchto reakénich produktu.

Dalsi termoplastické polyestery pouZitelné ve vyhodném
provedeni zahrnuji polyalkylentereftalaty, které mohou byt
pfipraveny s pomoci znadmych postupld z kyseliny tereftalové
(nebo reaktivnich derivatld této kyseliny) a alifatickych
nebo cykloalifatickych diold obsahujicich od t¥i do deseti
uhlikovych atomi (Kunststoff-Handbuch, Volume VIII, pages
695 et seq., Karl-Hanser-Verlag, Munich, 1973).

Polyalkylentereftalaty pouzité ve vyhodném provedeni
obsahuji radikaly kyseliny tereftalové v mnoZstvi

prinejmensim 80% molarnich, ve vyhedném provedeni v mnoZstvi




pfinejmensim 90% mol&rnich, kde toto mnoZstvi je vztaZeno na
dikarboxylovou kyselinu, a dale 1,4-butandiolové radikaly v
mnoZstvi ptrinejmens$im 80% moldrnich, ve vyhodném provedeni v
mnoZstvi prinejmensim 90% molarnich, kde toto mnoiZstvi je

vztaZeno na diclovou slozku.

Vedle radik&lu kyseliny tereftalové mohou
polyalkylentereftalidty podle vyhodného provedeni dale
obsahovat aZ 20% molarnich radikdld dals$ich aromatickych
dikarboxylovych kyselin obsahujicich od osmi do &trnacti
uhlikovych atoml nebo alifatickych dikarboxylovych kyselin
obsahujicich od &ty¥ do dvanacti uhlikovych atomi, jako
napriklad radikalt kyseliny ftalové, kyseliny isoftalove,
kyseliny naftalen-2,6-dikarboxylové, kyseliny 4,4’-difenyl-
dikarboxylové, kyseliny jantarové, kyseliny adipove,
kyseliny sebakové, kyseliny azelaové a kyseliny
cyklohexandioctoveé.

Vedle 1,4-butandiolovych glykolovych radikalli mohou
polyalkylentereftaldty podle vyhodného provedeni dile
obsahovat aZ 20% molarnich dals$ich alifatickych dioll
obsahujicich od t¥i do dvanacti uhlikovych atomd nebo
cykloalifatickych diolli obsahujicich od Sesti do
jednadvaceti uhlikovych atomi, jako napriklad radikala
1,3-propandiolu, 2-ethylpropandiolu-1,3, neopentylglykolu,
1,5-pentandiolu, 1,6-hexandiolu, cyklohexandimethanolu-1,4,
3-methylpentandiolu-2,4, 2-methylpentandiolu-2,4,
2,2,4-trimethylpentandiolu-1,3, 1,6,2-ethylhexandiolu-1,3,
2,2-diethylpropandiolu-1,3, 2,5-hexandiolu,
1,4-di-(B-hydroxyethoxy)-benzolu,
2,2-bis-(4-hydroxycyklohexyl)-propanu,
2,4-dihydroxy-1,1,3,3-tetramethylcyklobutanu,
2,2-bis-3-B-hydroxyethoxyfenyl)-propanu a
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2,2-bis-(4-hydroxypropoxyfenyl)-propanu (DE-A 24 07 674,
24 07 776, 27 15 932).

Jak bylo popséno vyse, mohou byt tyto
polyalkylentereftalaty rovnéZ rozvétveny za¢lenénim
relativné malych mnoZstvi trifunkénich nebo tetrafunkcénich
alkohol®l nebo tribasickych nebo tetrabasickych karboxylovych

kyselin.

Ve zv1ast vyhodném provedeni jsou pouzity
polyethylentereftalaty, které byly vytvoreny vyhradné z
kyseliny tereftalové nebo z reaktivnich derivatd této
kyseliny (napfiklad dialkylesteru kyseliny tereftalové) a
1,4-butandiolu (polybutylentereftaldty).

Polyalkylentereftalaty podle vyhodného provedeni
rovnés zahrnuji kopolyestery, které jsou pfipravovany
pfinejmengim ze dvou z vySe zminénych kyselinovych slozek
a/nebo prinejmendim ze dvou z vySe zminénych alkoholovych

slozek.

Polyethylentereftaldty obecné vykazuji vnit#ni
viskozitu pohybujici se pribliZné v rozmezi od 0,3 do
1,5 dl/g, ve vyhodném provedeni v rozmezi od 0,4 do
1,3 dl/g, kde tyto hodnoty jsou méreny ve smési
fenol/o-dichlorbenzen (pomér hmotnostnich dild 1:1) pri
teploté, ktera vzdy é&ini 25°cC.

Kompozice v provedeni podle vynalezu dale obsahuji,
jako slozku B, polykarbondt nebo smés polykarbonatu.

Polykarbondty pouzZité ve vyhodném provedeni jsou

predstavovany homopolykarbonaty a kopolykarbonaty, které
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vychazeji z bisfenold obecného vzorce (I):
HO-Z-0H (I)

kde Z representuje dvojmocny organicky radikdl, ktery
obsahuje od Sesti do tficeti uhlikovych atoml a ktery

obsahuje jednu nebo vice aromatickych skupin.

Ve vyhodném provedeni jsou pouzity bisfenoly

odpovidajici vzorci (Ia)

(B), ®), |OH

A | (Ia)
HO / L p

kde

A representuje jednoduchou vazbu, alkylen obsahujici
od jednoho do péti uhlikovych atomd, alkyliden obsahujici od
dvou do péti uhlikovych atom, cykloalkylidenovou skupinu
obsahujici od péti do Sesti uhlikovych atomt, skupinu -O-,
-80-, -CO-, -S8-, -S0,- nebo arylenovou skupinu obsahujici od
gesti do dvanacti uhlikovych atomli, kde na tuto vazbu nebo
skupinu mohou byt kondenzovany dal$i aromatické kruhy, které
pripadné také mohou obsahovat heteroatomy, nebo representuje

radikal odpovidajici vzorci (II) nebo (III)

—_—
((:1};“ (II)
R1/\R2
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(IIT)

B ve v&ech pripadech vyznacuje alkyl obsahujici od
jednoho do dvanacti uhlikovych atomtd, ve vyhodném provedeni
methyl, nebo halogen, ve vyhodném provedeni chlor a/nebo

brom,

x predstavuje &islo, které nabyva hodnoty 0, 1 nebo 2,
kde tato &isla jsou pro jednotlivé pripady vzajemné

nezavisla,
p predstavuje ¢islo, které nabyva hodnoty 1 nebo 0,

skupiny Rl a R2 mohou byt individudlné vybrany pro
kazdé Xl, jsou vzdjemné nezavislé a predstavuji vodik nebo
alkyl obsahujici od jednoho do Sesti uhlikovych atomi, ve
vyhodném provedeni vodik, methyl nebo ethyl,

x1 predstavuje uhlik, a

m predstavuje celé ¢islo, jehoz hodnota se pohybuje Vv
rozmezi od 4 do 7, ve vyhodném provedeni od 4 do 5, za
predpokladu, Ze prinejmensim na jednom atomu X+ predstavuji

Rl a R? soucasné alkylovou skupinu.

Priklady bisfenoll odpovidajicich ocbecnému vzorci (I)
zahrnuji bisfenoly, které ndlezi k nasledujicim skupinam:
dihydroxydifenyly, bis-(hydroxyfenyl)-alkany,
bis-(hydroxyfenyl)-cykloalkany, indanbisfenoly,
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bis-(hydroxyfenyl)-sulfidy, bis-(hydroxyfenyl)-ethery,
bis-(hydroxyfenyl)-ketony, bis-(hydroxyfenyl)-sulfony,
bis-(hydroxyfenyl)-sulfoxidy a
a,a’-bis-(hydroxyfenyl)-diisopropylbenzeny.

Priklady bisfenol@i odpovidajicich obecnému vzorci (I)
rovné? zahrnuji derivaty téchto bisfenoll, které mohou byt
ziskdny naptiklad alkylaci nebo halogenaci aromatickych

kruht pfislusnych bisfenolu.

Priklady bisfenoltl odpovidajicich obecnému vzorci (I)
zahrnuji zejména ndsledujici slouceniny: hydrochinon,
resorcinol, 4,4'-dihydroxydifenyl,
bis-(4-hydroxyfenyl)-sulfid, bis-(4-hydroxyfenyl)-sulfon,
bis-(3,5~-dimethyl-4-hydroxyfenyl)-methan,
bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyfenyl)-sulfon,
1,1-bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyfenyl)-p/m-diisopropylbenzen,
1,1-bis-(4-hydroxyfenyl)-1-fenylethan,
1,1-bis~-(3,5-dimethyl-4-hydroxyfenyl)-cyklohexan,
1,1-bis-(4-hydroxyfenyl)-3-methylcyklohexan,
1,1-bis-(4-hydroxyfenyl)-4-methylcyklohexan,
1,1-bis-(4-hydroxyfenyl)-cyklohexan,
1,1-bis-(4-hydroxyfenyl)-3,3,5-trimethylcyklohexan,
2,2-bis-(3,5-dichlorhydroxyfenyl)-propan,
2,2~-bis-(3-methyl-4-hydroxyfenyl)-propan,
2,2-bis-(3,S—dimethyl-4—hydroxyfenyl)-propan,
2,2-bis~-(4~hydroxyfenyl)-propan (tedy bisfenol A),
2,2-bis-(3-chlor-4-hydroxyfenyl)-propan,
2,2-bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyfenyl)-propan,
2,4-bis-(4-hydroxyfenyl)-2-methylbutan,
2,4-bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyfenyl)-2-methylbutan,
a,a’-bis-(4-hydroxyfenyl)-m-diisopropylbenzen (tedy bisfenol
M), a,a’-bis-(4-hydroxyfenyl)-p-diisopropylbenzen a
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indanbisfenol.

Ve zvlast vyhodném provedeni vynalezu jsou jako
polykarbonaty pouZity homopolykarbonaty na bazi bisfenolu A,
homopolykarbonaty na bazi
1,1-bis~-(4-hydroxyfenyl)-3,3,5-trimethylcyklohexanu a
kopolykarbondty na bazi dvou monomeru predstavovanych
bisfenolem A a
1,1-bis-(4-hydroxyfenyl)-3,3,5-trimethylcyklohexanem.

Bisfenoly odpovidajici obecnému vzorci (I), které byly
popsény vyse, mohou byt pfipraveny zndmymi postupy,
naptiklad z odpovidajicich fenoll a ketonu.

VySe zminéné bisfenoly a zplUsoby jejich pripravy Jjsou
popsany napfiklad v monografii H. Schnella "Chemistry and
Physics of Polycarbonates", (Polymer Reviews, Volume 9,
pages 77-98, Interscience Publishers, New York, London,
Sydney, 1964) a déle v dokumentech US-A 3 028 635, US-A 3
062 781, US-A 2 999 835, US-A 3 148 172, US-A 2 991 273,
US-A 3 271 367, US-A 4 982 014, US-A 2 999 846, DE-A 1 570
703, DE-A 2 063 050, DE-A 2 036 052, DE-A 2 211 956, DE-A 3
832 396 a FR-A 1 561 518, stejné jako v japonskych
patentovych prihlaskéch zvefejnénych pod ¢igly 62039/1986,
62040/1986 a 105550/1986.

1,1-bis-(4-hydroxyfenyl)-3,3,5-trimethylcyklohexan a
zpisob jeho pripravy je popsén napriklad v patentu US-A 4
982 014.

Indanbisfenoly a zplsoby jejich pfipravy jsou

napriklad popsdny v dokumentech US-A 3 288 864, JP-A 60 035
150 a US-A 4 334 106. Indanbisfenoly mohou byt napriklad

15




pripravovany 2z isopropenylfenolu nebo jeho derivatld nebo z
dimerd isopropenylfenolu nebo jeho derivatd, v pfitomnosti
Friedel-Craftova katalyzatoru v organickych rozpousteédlech.

Polykarbonaty mohou byt ziskavdny s pomoci znamych
postupti. Pfiklady vhodnych zplisobl pripravy polykarbonata
zahrnuji pripravu polykarbondtd z bisfenold s pomoci fosgenu
metodou fazového rozhranni nebo pripravu polykarbonatl z
bisfenolli s pomoci fosgenu metodou homogenni faze, ktera je
oznadovana jako pyridinova metoda, nebo pfipravu
polykarbondtd z bisfenold s pomoci esterld kyseliny uhlicité
metodou transesterifikace v taveniné. Tyto zpusoby pripravy
jsou popsény v publikaci H. Schnella "Chemistry and Physics
of Polycarbonates", (Polymer Reviews, Volume 9, pages 31-76,
Interscience Publishers, New York, London, Sydney, 1964).
VySe zminéné zpusoby pripravy jsou rovnéZ popsany D.
Freitagem, U. Grigem, P. R. Millerem a H. Nouvertnem v
publikaci Encyclopedia of Polymer Science and Engineering,
"Polycarbonates", Volume 11, Second Fdition, 1988, pages 648
- 718, U. Grigem, K. Kircherem a P. R. Mullerem Vv publikaci
"Polycarbonates", Becker, Braun, Kunststoff~Handbuch, Volume
3/1, Polycarbonates, Polyacetals, Polyesters, Cellulose
Esters, Carl Hanser Verlag, Munich, Vienna 1992, pages 117 -
299, a D. C. Prevorsekem, B. T. Debonou a Y. Kestenen,
Corporate Research Center, Allied Chemical Corporation,
Morristown, New Jersey 07960, v publikaci "Synthesis of
Poly(estercarbonate)Copolymers", Journal of Polymer Science,
Polymer Chemistry Edition, Vol. 19, 75 - 90 (1980).

Metoda transesterifikace v taveniné je popsédna v
publikaci H. Schnella "Chemistry and Physics of
Polycarbonates", (Polymer Reviews, Volume 9, pages 44-51,
Interscience Publishers, New York, London, Sydney, 1964), a

16




také v dokumentech DE-A 1 031 512, US-A 3 022 272, US-A 5
340 905 a US-A 5 399 659.

Pro pripravu polykarbondt@l jsou ve vyhodném provedeni
pouZity suroviny a pomocné materidly, které obsahuji pouze
malid mnoZstvi nedistot. Pri pripravé polykarbonati metodou
transesterifikace v taveniné by pouzité bisfenoly a derivaty
kyseliny uhlidité mély zejména v maximdlni moZné mire byt
prosté iontl alkalickych kovl a iontl kovi alkalickych
zemin. Cisté suroviny tohoto typu mohou byt ziskany
napfiklad rekrystalizaci, vypirédnim nebo destilaci bisfenold
a derivatt kyseliny uhlidité, jako napriklad esteru kyseliny

uhlicité.

Polykarbonaty, které jsou vhodné v provedeni podle
vynalezu, vykazuji hmotnostné stfedni molekulovou hmotnost
(M) pohybujici se v rozmezi od 10 000 do 200 000, kde tato
hmotnost miZe byt urdena naptiklad s pomoci ultracentrifugy
nebo méfenim rozptyleného svétla. Ve vyhodném provedeni tyto
polykarbonaty vykazuji hmotnostné stredni molekulovou
hmotnost pohybujici se v rozmezi od 12 000 do 80 000, ve
zv1last vyhodném provedeni v rozmezi od 20 000 do 35 000.

Primérnd molekulovd hmotnost polykarbonati podle
vynalezu miZe byt zndmymi zplsoby nastavena, napriklad
pridédnim odpovidajiciho mnoZstvi ¢inidla pro ukonceni

retézce.
Tato ¢inidla pro ukoncéeni fetézce mohou byt pouzita
individualné nebo jako smés ruznych ¢inidel pro ukonceni

retézce.

Vhodnad ¢inidla pro ukonceni retézce zahrnuji jak
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monofenoly, tak i monokarboxylové kyseliny. Priklady
vhodnych monofenoll zahrnuji fenol, p-chlorfenol,
p-terc-butylfenol, kumylfenol nebo 2,4,6-tribromfenol,
stejné jako alkylfenoly s dlouhym retézcem, jako napfiklad
4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)-fenol nebo monoalkylfenoly nebo
dialkylfenoly obsahujici v alkylovych substituentech celkem
od osmi do dvaceti uhlikovych atomti, jako nap¥iklad
3,5-di-terc-butylfenol, p-terc-oktylfenol, p-dodecylfenol,
2-(3,5~dimethyl~-heptyl)-fenol nebo
4-(3,5-dimethyl-heptyl)-fenol. Vhodné monokarboxylové
kyseliny zahrnuji kyselinu benzoovou, alkylbenzoové kyseliny

a halogenbenzoové kyseliny).

Ve vyhodném provedeni je jako ¢inidlo pro ukonéeni
Tetézce pouZit fenol, p-terc-butylfenol,
4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)-fenol a kumylfenol.

MnozZstvi &inidel pro ukonéeni retézce se ve vyhodném
provedeni pohybuje v rozmezi od 0,25% do 10% molarnich, pf¥i
vztazeni na sumu bisfenoll, které jsou v kazdém jednotlivém

pripadé pouZity.

Polykarbondty, které jsou vhodné v ramci provedeni
podle vynadlezu, mohou byt s pomoci znadmych postupu
rozvétveny, ve vyhodném provedeni zac¢lenénim t¥ifunkcénich
rozvétvovacich ¢inidel nebo rozvétvovacich ¢inidel
vykazujicich funkcionalitu vét$i neZ t¥i. Priklady vhodnych
rozvétvovacich &inidel jsou éinidla, kterd obsahuji tfi nebo
vice neZ tri fenolické skupiny nebo ¢inidla obsahujici tfi

nebo vice nez t¥i karboxylové skupiny.

Priklady vhodnych rozvétvovacich ¢inidel zahrnuji

floroglucinol,
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4,6-dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyfenyl)-hepten-2,
4,6-dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyfenyl)-heptan,
1,3,5-tri-(4-hydroxyfenyl)-benzen,
1,1,1-tris-(4-hydroxyfenyl)-ethan,
tri-(4-hydroxyfenyl)-fenylmethan,
2,2-bis-(4,4-bis-(4-hydroxyfenyl)-cyklohexyl)-propan,
2,4=-bis-(4-hydroxyfenyl)-isopropylfenol,
2,6—bis-2—hydroxy-5'—methyl-benzyl)-4-methylfenol,
2-(4~hydroxyfenyl)-2-(2,4-dihydroxyfenyl)-propan,
hexa-(4-(4-hydroxyfenyl-isopropyl)-fenyl)-estery kyseliny
tereftalové, tetra-(4-hydroxyfenyl)-methan,
tetra-(4-(-hydroxyfenylisopropyl)-fenoxy)-methan a
1,4-bis—-(47,4’r-dihydroxytrifenyl)-methylbenzen, stejné jako
kyselina 2,4-dihydroxybenzoova, kyselina trimesinova,
kyanurchlorid, trichlorid kyseliny trimesinové, a, a’,
a’r-tris-(4-hydroxyfenol)-1,3,5-triisopropylbenzen.

Rozvétvovaci &inidla pouZitd ve vyhodném provedeni
zahrnuji 1,1,1-tris-(4-hydroxyfenyl)-ethan a
3,3—bis-(3—methyl-4-hydroxyfenyl)—2-oxo—2,3-dihydroindol.

Mnozstvi rozvétvovacich ¢inidel, kterd mohou byt
pripadné pouzZita, se ve vyhodném provedeni pohybuje v
rozmezi od 0,05% do 2% moldrnich, pri vztaZeni na molérni

obsah pouzitého bisfenolu.

V pribéhu pripravy polykarbondtiu metodou fadzového
rozhranni, mohou byt rozvétvovaci ¢inidla napfiklad
privedena do vodné alkalické faze s bisfenoly a ¢inidly pro
ukon&eni fFetézce nebo mohou byt pfiddna v rozpusténé formé v
organickém rozpoustédle spolu s derivaty kyseliny. Pri
transesterifikad&ni metodé jsou rozvétvovaci ¢inidla ve

vyhodném provedeni ptridana spolu s dihydroxyaromatickymi
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sloudeninami nebo bisfenoly.

Katalyzatory, které jsou ve vyhodném provedeni pouZity
pro pripravu polykarbonati metodou transesterifikace v
taveniné, jsou pfedstavovany amoniovymi solenmi a
fosfoniovymi solemi, které jsou znamé z literatury (viz
napriklad dokumenty US-A 3 442 864, JP-A 14742/72, US-A 5
399 659 a DE-A 19 539 290).

V provedeni podle vynalezu mohou byt rovnézZ pouzity
kopolykarbonaty. Kopolykarbondty ve smyslu vynalezu zejména
zahrnuji polydiorganosiloxan-polykarbonatové blokové
kopolymery, jejichz hmotnostné stredni molekulova hmotnost
(M) se ve vyhodném provedeni pohybuje v rozmezi od 10 000
do 200 000 g/mol, ve zvla&t vyhodném provedeni v rozmezi od
20 000 do 80 000 g/mol (kde tato hmotnost je urcena s pomoci
techniky gelové chromatografie po predchozi kalibraci
spo&ivajici v méfeni rozptylu svétla nebo s pomoci
ultracentrifugy). Obsah aromatickych karbonatovych
strukturnich jednotek v téchto polydiorganosiloxan-
polykarbonitovych blokovych kopolymerech se ve vyhodném
provedeni pohybuje v rozmezi od 75% do 97,5% hmotnostnich,
ve zvlast vyhodném provedeni v rozmezi od 85% do 97%
hmotnostnich. Obsah polydiorganosiloxanovych strukturnich
jednotek v téchto polydiorganosiloxan-polykarbonatovych
blokovych kopolymerech se ve vyhodném provedeni pohybuje v
rozmezi od 25% do 2,5% hmotnostnich, ve zv1ast vyhodném
provedeni v rozmezi od 15% do 3% hmotnostnich. Tyto
polydiorganosiloxan-polykarbonatové blokové kopolymery mohou
byt pripravovany napfiklad z polydiorganosiloxant, které
obsahuji koncové alfa,gama-bis-hydroxyaryloxyskupiny a ktereé
ve vyhodném provedeni vykazuji prumérny stupen polymerace
odpovidajici P, = 5 aZ 100, ve zvlast vyhodném provedeni
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odpovidajici P, = 20 az 80.

Tyto polydiorganosiloxan-polykarbonatoveé blokové
kopolymery mohou rovnéz byt predstavovany smési
polydiorganosiloxan-polykarbonatovych blokovych kopolymert
s béZnymi termoplastickymi polykarbonaty neobsahujicimi
polysiloxany, kde celkovy obsah polydiorganosiloxanovych
strukturdlnich jednotek v této smési se ve vyhodném

provedeni pohybuje v rozmezi od 2,5% do 25% hmotnostnich.

Polydiorganosiloxan-polykarbonatové blokové
kopolymery, jako napriklad zde popsané kopolymery, se
vyznaduji tim, Ze za prvé ve svém polymernim retézci
obsahuji aromatické karbonatové strukturni jednotky (1) a za
druhé obsahuji polydiorganosiloxany (2), které zahrnuji

koncové aryloxyskupiny:

0
[
~0-Ar-0-C-0-Ar-0- (1)
gl
|
~0-Ar-0-(Si-0),-0-Ar-0- (2)
|
R

kde

Ar predstavuje identické nebo rozdilné difunkéni

aromatické radikaly,
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R a RY jsou identické nebo rozdilné a predstavuji
linedrni alkyl, rozvétveny alkyl, alkenyl, halogenovany
linearni alkyl, halogenovany rozvétveny alkyl nebo aryl nebo
halogenovanou arylovou skupinu, ve vyhodném provedeni

methyl, a

n predstavuje prumérny stupeii polymerace, ktery se ve
vyhodném provedeni pohybuje v rozmezi od 5 do 100, ve zv1ast

vyhodném provedeni v rozmezi od 20 do 80.

Alkyl ve vySe uvedeném vzorci (2) je ve vyhodném
provedeni predstavovén alkylem obsahujicim od jednoho do
dvaceti uhlikovych atomi, alkenyl ve vysSe uvedeném vzorci
(2) je ve vyhodném provedeni predstavovan alkenylem
obsahujicim od dvou do Sesti uhlikovych atoml, aryl ve vyse
uvedeném vzorci (2) je ve vyhodném provedeni predstavovan
arylem obsahujicim od Sesti do &trndcti uhlikovych atoma.
Termin "halogenovany" ve vySe uvedeném vzorci znamena

Gastedné nebo zcela chlorovany, bromovany nebo fluorovany.

Priklady alkylovych, alkenylovych, arylovych,
halogenovanych alkylovych a halogenovanych arylovych skupin
zahrnuji methyl, ethyl, propyl, n-butyl, terc-butyl, vinyl,
fenyl, naftyl, chlormethyl, perfluorbutyl, perfluoroktyl a
chlorfenyl.

Polydiorganosiloxan-polykarbondtové blokové kopolymery
tohoto typu a zpusob jejich pfipravy jsou popsany napriklad
v dokumentech US-A 3 189 662, US-A 3 821 325 a US-A 3 832
419.

Polydiorganosiloxan-polykarbonatové blokové kopolymery
podle vyhodného provedeni mohou byt pripravovany napriklad
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reakci polydiorganosiloxanli, které obsahuji koncové
alfa,gama-bishydroxyaryloxyskupiny, s dalgimi bisfenoly,
pripadné ve spojeni s pouZitim rozvétvovacich ¢inidel v
obvyklych mnozZstvich, napfiklad metodou dvoufazového
rozhranni (jak je popséno naptriklad v publikaci H. Schnella
"Chemistry and Physics of Polycarbonates", (Polymer Reviews,
Volume 9, pages 31-76, Interscience Publishers, New York,
London, Sydney, 1964). Polydiorganosiloxany, které obsahuji
koncové alfa,gama-bishydroxyaryloxyskupiny a které jsou
pouzity jako vychozi materialy pro tuto syntézu a pro
pripravu téchto latek jsou popsany napriklad v dokumentu
US-A 3 419 634.

K polykarbondtim mohou byt pridédny bézné prisady, jako
napfiklad ¢inidla usnadnujici vyjimdni z formy, nebo mohou
byt tyto pfisady aplikovadny na povrch téchto polykarbonéti.
Polykarbondty pouZité ve vyhodném provedeni jiZz obsahuji
¢inidla usnadiujici vyjiméni z formy pfedtim, nez jsou
smichany s dal$imi slozkami lisovaci kompozice podle

vynalezu.

Kompozice podle vynadlezu dale obsahuji, jako slozZku C,
jeden roubovany polymer nebo smés dvou nebo vice roubovanych
polymera zahrnujici roubovaci zaklad na bazi akrylatl
vykazujicich teplotu skelného prechodu nizsi nez -5°cC
(roubované polymery tohoto typu jsou obecné oznacCovany jako
akrylatové kauduky a jsou odbornikum z dané oblasti techniky
znédmé) nebo jeden elasticky blokovy polymer nebo smés dvou
nebo vice raznych elastickych blokovych polymert, zvlaste
potom dvoublokovych nebo t#iblokovych kopolymerli na bazi
aromatickych vinylovych sloucenin a dienli nebo smési
roubovanych polymerd a elastickych blokovych polymert.
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Slozka C v provedeni podle vyndlezu zahrnuje roubované
kopolymery s elastickymi vlastnostmi podobnymi kaucuku, kde
tyto kopolymery mohou v zésadé byt ziskany prinejmensim ze
dvou z nasledujicich monomeru: estert (met)akrylové Kyseliny
obsahujicich od jednoho do osmndcti uhlikovych atomt v
jejich alkoholové sloZce, chloroprenu, 1,3-butadienu,
isoprenu, styrenu, akrylonitrilu, ethylenu, propylenu a
vinylacetdtu, kde roubovaci baze obsahuje prinejmensim jeden
ester (met)akrylové kyseliny, konkrétné potom napriklad
polymery, které jsou popsany v publikaci "Methoden der
Organischen Chemie", (Houben-Weyl, Volume 1411, Georg
Thieme-Verlag, Stuttgart, 1961, pages 393 =~ 406) a Vv
publikaci C. B. Bucknalla "Toughened Plastics", Appl.
Science Publishers, London 1977.

Polymery C Jjsou ve vyhodném provedeni castecne
zesiténé a vykazuji obsah gelu vy$&i neZ 5% hmotnostnich, ve
vyhodném provedeni vyssi 20% hmotnostnich, ve zvlast
vyhodném provedeni vySs$i neZ 40% hmotnostnich, zejména potom
vys$&i neZ 60% hmotnostnich.

Polymery C jsou ve vyhodném provedeni predstavovany
roubovanymi polymery, které obsahuji:

C.1) roubovaci vrstvu na bazi prinejmensim jednoho
polymerovatelného, ethylenové nenasyceného monomeru jako
roubovaciho monomeru, kde obsah této roubovaci vrstvy se pri
vztazeni na sloZku C pohybuje v rozmezi od 95% do 5%
hmotnostnich, ve vyhodném provedeni v rozmezi od 10% do 80%

hmotnostnich, a

c.2) akrylatovy kauduk s teplotou skelného prechodu
niz&i nez -10°C, ve vyhodném provedeni nizsi nez -20°cC,
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pouzity jako roubovaci baze, kde obsah tohoto kaucuku se pri
vztaZeni na slozku C pohybuje v rozmezi od 5% do 95%
hmotnostnich, ve vyhodném provedeni v rozmezi od 20% do 90%

hmotnostnich.

Akrylatové kauduky specifikované pod bodem C.2 jsou ve
vyhodném provedeni predstavovény polymery alkylesteri
kyseliny akrylové nebo alkylesteri kyseliny metakrylové,
které pripadné mohou obsahovat aZ 40% hmotnostnich dals$ich
polymerovatelnych, ethylenové nenasycenych monomeru, kde
toto procentudlni zastoupeni je vztaZeno na sloZku C.2.
Estery kyseliny akrylové nebo estery kyseliny metakrylové
pouzité ve vyhodném provedeni zahrnuji alkylestery
obsahujici od jednoho do osmi uhlikovych atomi, ve vyhodném
provedeni methylestery, ethylestery, butylestery,
n-oktylestery a 2-ethylhexylestery, stejné jako
halogenalkylestery, ve vyhodném provedeni halogenalkylestery
obsahujici od jednoho do osmi uhlikovych atomi, jako
naptfiklad chlorethylakrylaty, stéjné jako smési téchto

monomeru.

Alkylestery kyseliny akrylové a estery kyseliny
metakrylové jsou ve vyhodném provedeni predstavovany estery
kyseliny akrylové nebo Kkyseliny metakrylové s monofunkénimi
alkoholy obsahujicimi od jednoho do osmnacti uhlikovych
atomi. Ve zv1last vyhodném provedeni jsou pouzity
methylmetakryldty, ethylmetakryladty a propylmetakrylaty,
n-butylakrylaty, t-butylakrylaty a t-butylmetakrylaty.

Roubovaci monomery roubovaci vrstvy C.1 Jsou ve
vyhodném provedeni vybrany prinejmensim z jednoho monomeru,
ve vyhodném provedeni ze dvou nebo t¥i monomerd, ze skupiny

sklddajici se ze styrenu, a-methylstyrenu, styrent
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zahrnujicich halogenem nebo methylem substituovand jadra,
alkylester (met)akrylové kyseliny, kde tento alkyl obsahuje
od jednoho do osmi uhlikovych atomu, metakrylonitrilu,
anhydridu kyseliny maleionove, alkyl-N-substituované
maleinimidy, kde tento alkyl obsahuje od jednoho do ¢&tyr
uhlikovych atomd nebo fenyl-N-substituované maleinimidy nebo

smési téchto latek.

Roubovaci polymery C) podle zvlast vyhodného provedeni

zahrnuji roubovaci polymery sklddajici se ze:

C.1) smési, jejiZ zastoupeni se pohybuje v rozmezi od
5 do 95 hmotnostnich dilt, ve vyhodném provedeni v rozmezi
od 10 do 80 hmotnostnich dilé, ve zvlaidt vyhodném provedeni
v rozmezi od 30 do 80 hmotnostnich dila, kde tato smeés

zahrnuje:

C.1.1) methylmetakrylédt, styren, a-methylstyren,
styreny zahrnujici halogenem nebo methylem substituovana
jadra, nebo smési téchto latek, kde zastoupeni téchto latek
se pohybuje v rozmezi od 50% do 99% hmotnostnich, ve

vyhodném provedeni v rozmezi od 65% do 90% hmotnostnich, a

C.1.2) methylmetakrylat, akrylonitril,
metakrylonitril, anhydrid kyseliny maleinové,
alkyl-N-substituované maleinimidy, kde tento alkyl obsahuje
od jednoho do &ty¥ uhlikovych atomd nebo
fenyl-N-substituované maleinimidy nebo smési téchto latek,
kde zastoupeni té&chto latek se pohybuje v rozmezi od 1% do
50% hmotnostnich, ve vyhodném provedeni v rozmezi od 35% do

10

o0

hmotnostnich, a déle z

C.2) polymerl na bazi alkylakrylatd, které vykazuji
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teplotou skelného pfechodu nizs$i nez -10°C, ve vyhodném
provedeni niZsi nez -20°C, kde zastoupeni téchto polymeru se
pohybuje v rozmezi od 5 do 95 hmotnostnich dild, ve vyhodném
provedeni v rozmezi od 20 do 90 hmotnostnich dilu, ve 2zvlast
vyhodném provedeni v rozmezi od 20 do 70 hmotnostnich dilu,

kde suma hmotnostnich dilda slozZek C.1) a C.2) ¢&ini
100.

Roubované polymery C) podle zv1ldst vyhodného provedeni
jsou predstavovany polymery, které mohou byt ziskéany

roubovaci reakci:

a) prinejmensim jednoho esteru kyseliny (met)akryloveé,
jeho# zastoupeni se p¥i vztaZeni na roubovany polymer C
pohybuje v rozmezi od 10% do 70% hmotnostnich, ve vyhodném
provedeni v rozmezi od 15% do 50% hmotnostnich, ve zv1ast
vyhodném provedeni v rozmezi od 20% do 40% hmotnostnich,
nebo smési zahrnujici akrylonitril nebo estery kyseliny
(met)akrylové v mnoZstvi, které se pri vztaZeni na tuto smés
pohybuje v rozmezi od 10% do 50% hmotnostnich, ve vyhodnénm
provedeni v rozmezi od 20% do 35% hmotnostnich, a dale
zahrnujici styren v mnoZstvi, které se pri vztazZeni na tuto
smés pohybuje v rozmezi od 50% do 90% hmotnostnich, ve
vyhodném provedeni v rozmezi od 65% do 80% hmotnostnich, kde
zastoupeni této smési se pri vztaZeni na roubovany polymer C
pohybuje v rozmezi od 10% do 70% hmotnostnich, ve vyhodném
provedeni v rozmezi od 15% do 50% hmotnostnich, ve zv1ast
vyhodném provedeni v rozmezi od 20% do 40% hmotnostnich, kde
tento ester nebo tato smés zastdva funkci roubovaci vrstvy
c.1l, a

B) roubovaci baze C.2), kterd obsahuje prinejmensim
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jeden alkylakryldt obsahujici ve své alkylové slozce od
jednoho do osmi uhlikovych atomi, ve vyhodném provedeni
n-butylakryldt a/nebo methyl-n-butylakrylat a/nebo
2-ethylhexylakrylat, ve zvlast vyhodném provedeni
n-butylakrylat jako jediny alkylakrylat, kde mnoZstvi tohoto
alkylakrylatu se pohybuje v rozmezi od 70% do 100%
hmotnostnich, ddle kopolymerovatelny monoethylenove
nenasyceny monomer, jako napriklad butadien, isopren,
styren, akrylonitril, methylmetakryldt nebo vinylethylether
nebo smési téchto latek, kde mnozZstvi tohoto monomeru se
pohybuje v rozmezi od 0% do 30% hmotnostnich, ve vyhodném
provedeni v rozmezi od 0% do 15% hmotnostnich, a
kopolymerovatelny polyfunkéni, ve vyhodném provedeni
dvoufunkéni nebo trifunkéni, monomer, ktery zplsobuje
zesiténi, kde mnoZstvi tohoto monomeru se pohybuje v rozmezi
od 0% do 5% hmotnostnich, kde uvedend hmotnostni procenta
jsou vztaZena na celkovou hmotnost roubovaci bdze, pricemZ
zastoupeni této roubovaci baze se pfi vztaZeni na roubovany
polymer C pohybuje v rozmezi od 30% do 90% hmotnostnich, ve
vyhodném provedeni v rozmezi od 50% do 85% hmotnostnich, ve
zvl4ast vyhodném provedeni v rozmezi od 60% do 80%

hmotnostnich.

Priklady roubovanych polymert C) podle vyhodného
provedeni zahrnuji roubovaci béze C.2), které jsou roubovany
s pomoci alkylestert kyseliny (met)akrylové a/nebo styrenu
a/nebo akrylonitrilu. V nejvyhodnéjs$im provedeni jsou ve
funkci roubovaci baze C.2) pouzity akrylatové kaucuky na

b&dzi n-butylakrylatu.
Roubované polymery C), které jsou pouzity ve zvlast

vyhodném provedeni, jsou predstavovany polymery, které pri

vztageni na celkovou hmotnost polymeru obsahuji méné neZ 5%
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hmotnostnich polystyrenovych jednotek, ve vyhodném provedeni
méné neZ 1% hmotnostni polystyrenovych jednotek, pricemZz v
nejvyhodnéj&im provedeni tyto polymery neobsahuji Zadné
polystyrenové jednotky.

SloZzka C) miZe rovnéZ byt predstavovana smési ruaznych

roubovanych kopolymeru.

Obsah gelu v roubovaci bazi B ¢ini prinejmensim 20%
hmotnostnich, ve vyhodném provedeni prinejmensim 40%
hmotnostnich (mé¥eno v toluenu) a stupen roubovani G se

obecné pohybuje v rozmezi od 0,15 do 0,55.

Pramérnd velikost &astic roubovaného polymeru C) se ve
vyhodném provedeni pohybuje v rozmezi od 0,01 um do 2 pm, ve
zvlast vyhodném provedeni v rozmezi od 0,1 pm do 0,6 pm, V

nejvyhodnéjsim provedeni v rozmezi od 0,2 pum do 0,4 um.

Pramérnd velikost &astic je napriklad urcovéana ze
snimkd ultratenkych sekci lisovacich kompozic podle vynalezu
porizenych elektronovym mikroskopem (TEM), kde tyto
kompozice byly upraveny s pomoci 0s0, a RuQ,, pricemz se
vychadzi z méreni representativniho mnoZstvi castic

(p¥iblizné 50).

Prumérnad velikost &astic dg, uréend s pomoci
ultracentrifugy (W. Scholtan, H. Lange, Kolloid, Z. und Z.
Polymere 250 (1972), 782 - 796) predstavuje prumér, nad
kterym a pod kterym se vyskytuje 50% hmotnostnich &astic.
Prumérnd velikost Cdstic dg, roubovaného polymeru C) se ve
vyhodném provedeni pohybuje v rozmezi od 0,1 pum do 0,6 um.

Obsah gelu v roubovaci bdzi C.2 je stanoven pri 25°C v
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dimethylformamidu (M. Hoffmann, H. Krémer, R. Kuhn,
Polymeranalytik I and II, Georg Thieme-Verlag, Stuttgart
1977).

Stupen roubovani G vyznaduje hmotnostni pomér
naroubovanych roubovacich monomerd vi¢i roubovaci bazi a je

bezrozmérny.

Monomery obsahujici vice neZ jednu polymerovatelnou
dvojnou vazbu mohou byt kopolymerovany, aby tak uskutecénily
proces zesiténi. Pfiklady vyhodnych zesitujicich monomert
zahrnuji estery nenasycenych monokarboxylovych kyselin
obsahujicich od t¥i do osmi uhlikovych atom a nenasycené
monofunk&ni alkoholy obsahujici od tri do dvanacti
uhlikovych atom@i nebo nasycené polyoly obsahujici od dvou do
&ty?¥ hydroxylovych skupin a od dvou do dvaceti uhlikovych
atomi, jako naptiklad ethylenglykoldimetakrylat,
allylmetakrylat, vicendsobné nenasycené heterocyklické
sloudeniny, jako napriklad trivinylkyanuraty a
triallylkyanuraty, polyfunkéni vinylové slouceniny, jako
napriklad divinylbenzeny a trivinylbenzeny, a rovnéz také
triallylfosfaty a diallylftaldty. Vyhodnymi zesitovacimi
monomery jsou allylmetakrylat, ethylenglykoldimethylakrylat,
diallylftalat a heterocyklické slouceniny, které obsahuji
prinejmensim tri ethylenové nenasycené skupiny. Zesitovaci
¢inidla pou#itd ve zvlast vyhodném provedeni potom zahrnuji
cyklické monomery triallylkyanuratu, triallylisokyanurat,
trivinylkyanurat, triakryloylhexahydro-s-triazin,
triallylbenzeny a estery kyseliny akrylové a
tricyklodecenylalkoholu.

Mnozstvi zesitujicich monomerl se ve vyhodném

provedeni pohybuje v rozmezi od 0,02% do 5% hmotnostnich, ve
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zv1ast vyhodném provedeni v rozmezi od 0,05% do 2%

hmotnostnich, pri vztaZeni na roubovaci bazi C.2.

Pri pouziti cyklickych zesitovacich monomerd
obsahujicich pfinejmensim t¥i ethylenové nenasycené skupiny,
je vyhodné omezit mnozZstvi téchto monomert na méné neZ 1%

hmotnostni, pfi vztaZeni na roubovaci bazi C.2.

Roubované polymery C) mohou byt pfipravovéany s pomoci
znamych postupti, jako napriklad polymeraci v bloku,
polymeraci v suspenzi, polymeraci v emulsi nebo polymeraci v

bloku realizovanou v suspenzi.

Jelikoz je znamo, Ze roubované monomery nejsou v
pribéhu roubovaci reakce absolutné zcela roubovany na
roubovaci bazi, jsou v provedeni podle vynalezu za roubované
polymery C) rovnéZ povazovany produkty, které jsou ziskany
polymeraci roubovacich monomerd v pritomnosti roubovaci

baze.

Roubované polymery C) Jjsou ve vyhodném provedeni

pouzity v kompaktni forme.

Slozka CV) v provedeni podle vyndlezu ddle zahrnuje
blokové polymery s elastickymi vlastnostmi podobnymi gume,
zejména napriklad dvoublokové kopolymery (A-B) a t¥iblokové
kopolymery (A-B-A). Blokové kopolymery typu A-B a typu A-B-A
mohou vykazovat typické chovéni termoplastickych elastomert.
Vyhodné blokové kopolymery typu A-B a typu A-B-A obsahuji
jeden nebo dva aromatické vinylové bloky (ve vyhodném
provedeni blcoky na bazi styrenu) a kaucukovy blok (ve
vyhodném provedeni dienovy kaucukovy blok, ve zvlast
vyhodném provedeni polybutadienovy blok nebo isoprenovy
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blok), které mohou pripadné byt castecné nebo zcela

hydrogenovany.

Vhodné blokové kopolymery typu A-B nebo typu A-B-A
jsou popsény naptiklad v dokumentech US-A 3 078 254, 3 402
159, 3 297 793, 3 265 765, 3 594 452 a GB-A 1 264 741.
Priklady typickych blokovych kopolymerl typu A-B a A-B-A
zahrnuji: polystyren-polybutadien (SBR),
polystyren-poly(ethylen-propylen), polystyren-polyisopren,
poly(a-methylstyren)-polybutadien,
polystyren-polybutadien-polystyren (SBR),
polystyren-poly(ethylen-propylen)-polystyren,
polystyren-polyisopren-polystyren a
poly(a-methylstyren)-polybutadien-poly(a-methylstyren),
stejné jako hydrogenované verze téchte latek, jako napriklad
hydrogenovany polystyren-polybutadien-polystyren (SEBS) a
hydrogenovany polystyren-polyisopren (SEP). Pouziti
odpovidajicich hydrogenovanych blokovych kopolymert,
pripadné také ve smési s nehydrogenovanym prekurzorem téchto
latek jako modifikdtorem rdzové houZevnatosti, je popsano
napriklad v dokumentech DE-A 2 750 515, DE-A 2 434 848, DE-A
038 551, EP-A 0 080 666 a WO 83/01254. V dané souvislosti
lze tedy primo odkdzat na zjisténi uvedena ve vyse

citovanych dokumentech.

V provedeni podle vynalezu mohou byt rovnéZ pouzity
smési téchto blokovych polymert.

Ve zvlast vyhodném provedeni jsou pouzity céstecéné
nebo zcela hydrogenované blokové kopolymery, zatimco v
nejvyhodnéjsim provedeni jsou pouZity hydrogenovany
polystyren-polybutadien-polystyren (SEBS) a hydrogenovany
polystyren-polyisopren (SEP).
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Blokové polymery, jako napriklad polymery typu A-B a
typu A-B-A, jsou komeéné dostupné z rady zdrojl, napriklad
od spoleénosti Phillips Petroleum pod obchodnim oznacenim
SOLPRENE, od spolednosti Shell Chemical Co. pod obchodnim
oznacdenim KRATON, od spolec¢nosti Dexco pod obchodnim
oznadenim VECTOR a od spole¢nosti Kuraray pod cbchodnim
oznac¢enim SEPTON.

Termoplastické lisovaci kompozice v provedeni podle
vyndlezu obsahuji, jako sloZku D, jeden minerdlni plnici
materidl nebo smé&s dvou nebo vice rhGznych minerdlnich
plnicich materidlt na bazi talku. Je-li sloZka C
predstavovana blokovym kopolymerem, potom tyto smési ve
vyhodném provedeni obsahuji minerdlni plnici materidl v
mnoZstvi pohybujicim se v rozmezi od 1,5 do 34 hmotnostnich
dill, ve zvlast vyhodném provedeni v mnoZstvi pohybujicim se

v rozmezi od 1,5 do 25 hmotnostnich dild.

Jako minerdlni plnici materidly na béazi talku jsou ve
smyslu tohoto vyndlezu vhodné vsSechny ¢asticovité plnici
materidly, které odbornici zkuseni v dané oblasti techniky
spojuji s talkem nebo mastkem, které jsou komercné dostupné,
a jejichZ popis produktu obsahuje termin talek nebo mastek
jako charakteristicky rys.

Minerdlni plnici materidly pouZité ve vyhodném
provedeni vykazuji obsah talku podle DIN 55920 vétsi nez 50%
hmotnostnich, ve vyhodném provedeni véts$i nez 80%
hmotnostnich, ve zvlast vyhodném provedeni véts$i neZ 95%
hmotnostnich, v nejvyhodnéjsim provedeni vétsi neZ 98%
hmotnostnich, kde tato hmotnostni procenta Jjsou vztaZena na

celkovou hmotnost plniciho materidlu.
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PouZité mineralni plnici materidly mohou rovnéZ byt
povrchové osSetfené. Tyto materidly mohou byt potazZeny
vhodnym lepicim systémem, napriklad systémem, ktery obsahuje
spojovaci prostfedek nebo systém na bazi spojovaciho
prostfedku, jako napriklad material na bazi silanu.

Tyto Casticovité plnici materidly vykazuji horni
velikost ¢astic nebo velikost zrna dg4 mensi neZz 50 um, ve
vyhodném provedeni mensi neZ 25 pm, ve 2v1ast vyhodném
provedeni mens$i neZ 10 um, v nejvyhodnéjs$im provedeni mensi
neZ 6 pm. Jako prumérna velikost ¢&astic dg, je 2zvolena
hodnota men$i neZ 10 pum, ve vyhodném provedeni men$i nez
6 um, ve zvladt vyhodném provedeni mensi neZ 2 pm, v
nejvyhodnéjsim provedeni mensi neZ 1 pm. Hodnoty dg; a dgj
jsou pro plnici materidl D urceny sedimentac¢ni analyzou
provedenou s pomoci zatrdzeni SEDIGRAPH D 5000 nebo sitovou
analyzou podle DIN 66 165.

Prumérnd hodnota poméru pruméru a tloustky se v
pripadé &asticovitych plnicich materidld pohybuje ve
vyhodném provedeni v rozmezi od 1 do 100, ve zvlast vyhodném
provedeni v rozmezi od 2 do 25, v nejvyhodnéjsim provedeni v
rozmezi od 5 do 25, kde tato hodnota je stanovena ze snimku
ultratenkych sekci koncovych produktd porizenych
elektronovym mikroskopem, kde se vychdzi z méreni
representativniho mnoZstvi ¢astic plniciho materidlu

(priblizné 50).

V disledku procesnich podminek pouzitych pfi vytvareni
lisovacich kompozic nebo vyliskl, mohou ¢éstice v lisovaci
kompozici nebo ve vylisku vykazovat hodnoty dg, nebo dgg,
které jsou mensi nezli hodnoty pavodné pouZitych plnicich
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materidln.

Primér c¢astic v koncovém vyrobku maZe byt stanoven
napriklad ze snimkl ultratenkych sekci polymerni smési
potrizenych elektronovym mikroskopem, kde se pro stanoveni
vychdzi z méreni pf¥inejmensim 25 ¢astic, ve vyhodném

provedeni prinejmensim 50 céastic.

Kompozice podle vyndlezu mohou navic obsahovat bézZna
aditiva. Tato aditiva mohou byt obecné pridédna v mnoZstvi
dosahujicim aZ 15% hmotnostnich, ve vyhodném provedeni v
mnozZstvi pohybujicim se v rozmezi od 0,01% do 10%
hmotnostnich, ve zvlast vyhodném provedeni v rozmezi od
0,05% do 5% hmotnostnich, v nejvyhodnéjs$im provedeni v
rozmezi od 0,1% do 3% hmotnostnich, kde tato hmotnostni
procenta jsou vztaZena na celkovou hmotnost lisovacich
kompozic.

V provedeni podle vyndlezu jsou vhodné vSechny typy
béZnych aditiv, jako napriklad stabilizatory (napriklad UV
stabilizatory, tepelné stabilizdtory), antistatické prisady,
¢inidla pro zvyseni tekutosti, prostrfedky pro snadné
vyjimdni z formy, zhdsedla, emulgatory, nukleac¢ni c¢inidla,
plastifikdtory, vnitfni lubrikanty, aditiva pro sniZeni
hodnoty pH (napriklad slouceniny, které obsahuji karboxylové
skupiny), aditiva pro zvysSeni vodivosti, barviva a pigmenty.
Tato a dalsi vhodnd aditiva jsou popsédna napriklad Gachterem
a Millerem v publikaci Kunststoff-Additive, 3rd Edition,
Hanser-Verlag, Munich, Vienna, 1989. Tato aditiva mohou byt
pouzita v plivodni formé nebo ve formé predsmési. Tato
aditiva mohou byt vmichdna a/nebo mohou byt aplikovéna na

povrch.
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Priklady substanci, které mohou byt pouZity jako
stabilizdtory zahrnuji stericky brénéné fenoly a/nebo
fosfity, hydrochinony, aromatické sekundarni aminy, Jjako
napriklad difenylaminy, substituované resorcinoly,
salicylaty, benzotriazoly a benzofenony, stejné jako rtzné
substituované zastupce téchto skupin a také smési téchto
latek.

Priklady pigmentli, které mohou byt pouzity, zahrnuji
oxid titanidity, ultramarinovou mod¥, oxid Zeleza, saze,
ftalokyaniny, chinakridony, peryleny, nigrosin a

antrachinony.

Priklady nukleacénich ¢inidel, ktera mohou byt pouZita,
zahrnuji fenylfosfindt sodny, oxid hlinity, oxid krfemicity,
stejné jako mastek, ktery je pouZit ve vyhodném provedeni, a

dals$i nukleadni ¢inidla popsana vyse.

Priklady vnitfnich lubrikantd a prostredkd pro snadné
vyjiméni z formy, které mohou byt pouZity, zahrnuji esterové
vosky, pentaerytritolstearat (PETS), mastné kyseliny s
dlouhym Fetézcem (napriklad kyselinu stearovou nebo kyselinu
behenovou) a soli téchto kyselin (napfiklad stearaty vépniku
a zinku), stejné jako derivaty amidu (napriklad
ethylen-bis-stearylamid) nebo montanové vosky (smési
nasycenych karboxylovych kyselin s nerozvétvenym retézcem, s
délkou retézce pohybujici se v rozmezi od 28 do 32
uhlikovych atomi) a také polyethylenové nebo polypropylenové
vosky s nizkou molekulovou hmotnosti.

Priklady plastifikdtora, které mohou byt pouzity,

zahrnuji dioktylftalaty, dibenzylftalaty,
butylbenzylftaldty, uhlovodikové oleje a
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N-(n-butyl)benzensulfonamid.

Pro ziskdni vodivé lisovaci kompozice mohou byt v
provedeni podle vynalezu pouzZity saze, vodivostni saze,
uhlikovAd vlakna, nano-tGroviova grafitova vlakna
(nanovlakna), grafit, vodivé polymery, kovova vlakna nebo
dalsi bézZzna aditiva, aby tak byla zvysSena hodnota vodivosti.

Priklady zhédsSecich prostredkl, které mohou byt
pouZity, zahrnuji komercéné dostupné organické halogenové
sloud¢eniny zahrnujici synergisty nebo komeré&né dostupné
organické dusikaté slouceniny nebo organické/anorganické
slouc¢eniny fosforu, kde tyto latky mohou byt pouzZity
induvidudlné nebo ve smési. Pro dany Gc¢el mohou rovnéZ byt
pouzity minerdlni zhaseci prostredky, jako napriklad
hydroxid horednaty nebo hydratované Ca-Mg uhlic¢itany (jak je
naptriklad popséno v dokumentu DE-0S 4 236 122). Priklady
sloudenin obsahujicich halogeny, zejména bromovanych a
chlorovanych sloucenin, zahrnuji:
ethylen-1,2-bistetrabromftalimid, epoxidova
tetrabrombisfenol A pryskyrice, tetrabrombisfenol A
oligokarbonat, tetrachlorbisfenol A oligokarbonat,
pentabrompolyakrylat a bromovany polystyren. Vhodné
organické slouceniny fosforu zahrnuji slouc¢eniny fosforu
podle dokumentu W 098/17720 (PCTIEP/05705), jako napriklad
trifenylfosfat (TPP), resorcinol-bis-(difenylfosfat)
zahrnujici oligomery této slouceniny a bisfenol
A-bis-difenylfosfat zahrnujici oligomery této slouceniny
(viz napriklad dokumenty EP-A 363 608 a EP-A 640 655),
melaminfosfdt, melaminpyrofosfdt, melaminpolyfosfat a také
smési téchto latek. Dusikaté slouceniny, které jsou zvlasteé
vhodné, zahrnuji melamin a melaminkyanurat. Priklady

synergisti zahrnuji slouc¢eniny antimonu, zvlasté potom oxid
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antimonity a oxid antimoniény, slouceniny zinku a sloucdeniny
cinu, jako napriklad cinic¢itan cinu beritan cinu. Rovnéz
mohou byt p¥iddny substance vytvarejici uhlik a
tetrafluorethylenové polymery. ZhdsSeci prostredky, pripadné
spolu se synergisty, jako napfiklad slouc¢eninami antimonu, a
s ¢inidly proti odkapadvani jsou vSeobecné pouZivény v
mnoZstvi aZ 30% hmotnostnich, ve vyhodném provedeni v
mnozZstvi aZ 20% hmotnostnich, kde tato procenta jsou

vztaZena na celkovou hmotnost kompozice.

Jako aditiva mohou byt rovnéZz pridany ztuzujici

materidly, napriklad ve formé sklenénych vlaken.

Tento vyndlez se ddle tykad zplUsobu pripravy
predmétnych kompozic, pouziti kompozic podle vyndlezu pri
vyrobé polotovarud a vyliskd a rovnéZz se tyka polotovart a

vylisku vytvorenych z téchto kompozic.

Kompozice podle vyndlezu jsou pripravovany smichanim
prislusnych sloZek, kde toto smichdni je provedeno s pomoci
postupt zndmych v dané oblasti techniky. V ramci téchto
postupld miZe byt vyhodné predmichat jednotlivé slozky.
Smiché&ni sloZek A aZ D, stejné jako dalsich slozZek, je ve
vyhodném provedeni uskutecnéno pri teploté pohybujici se v
rozmezi od 220°C do 330°C spole&nym hnétenim, vytladovanim

nebo valcovanim téchto slozek.

Kompozice podle vyndlezu mohou byt zpracovany
obvyklymi postupy, aby tak byly vytvoreny polotovary nebo
vylisky véech typa. Priklady zpracovatelskych postupl
zahrnuji postupy vytlacovédni a vst¥ikovaci postupy. Priklady

polotovara zahrnuji platy a panely.
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Vylisky mohou byt predstavovany produkty malych i
velkych rozmérd a mohou byt pouzZity pro vnéjsi prostredi. Ve
vyhodném provedeni jsou tyto vylisky predstavovany objemnymi
produkty pro vyrobu vozidel, zejména pro automobilovy
sektor. Lisovaci kompozice podle vyndlezu mohou byt zejména
pouzity pro vyrobu vnéjsich ¢asti karcserii, jako napriklad
k¥idel, zadnich sklopnych stén, kapotovych dilt, nédrazniki,
nidkladovych ploch, krytd pro ndkladové plochy,

automobilovych st¥ech nebo dalsich soucésti karoserii.

Vylisky nebo polotovary vytvorené z lisovacich
materidlu/kompozic podle vyndlezu mohou rovnéZ byt pouZity v
kombinaci s dalsimi materidly, Jjako napriklad kovy nebo
umélohmotnymi materidly. Po naneseni ndtéru na vnéjsi césti
karoserii mohou napriklad byt ndtérové povlaky aplikovany
p¥imo na lisovaci kompozice podle vyndlezu a/nebo na
materidly, které jsou pouzZity v kombinaci s témito
kompozicemi. Lisovaci kompozice podle vynadlezu nebo
vylisované produkty nebo polotovary, které jsou vytvoreny z
lisovacich kompozic podle vynalezu mohou byt pouZity samotné
pro vyrobu koncovych produkti, jako nap¥iklad vnéjsSich &asti
karoserii nebo mohou byt pro tento ucel pouZity v kombinaci
s daldimi materidly s pomoci béZnych spojovacich a
konstrukénich technik, jako napriklad techniky koextruse,
vstFikovani po potazZeni, vst¥ikovani kolem vloZenych c¢astic,
adhesivniho spojovani, svarovani, spojovdni s pomoci Sroubu

nebo spojovani s pomoci prirub.

Lisovaci kompozice podle vyndlezu mohou rovnéz byt
pouZity pro cetné dalsi aplikace. Priklady téchto aplikaci
zahrnuji pouziti lisovacich kompozic v oblasti
elektrotechniky, ve stavebnictvi a pfi uchovavéani dat.
Priklady pouziti lisovacich kompozic podle vyndlezu ve vysSe
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zminénych oblastech zahrnuji kryty svétel, téla civek,
panely bezpecnostnich skel, materidly pro skriné
elektronickych za¥izeni, materidly pro skriné zarizeni
urcenych pro domacnost a panely pro vyrobu krytad.

Kompozice podle vyndlezu vynikaji svoji vybornou
odolnosti vuc¢i tepelné deformaci a ddle svoji rozmérovou
stabilitou za horka. Kompozice podle vyndlezu navic vykazuji
neocekavané slabou miru poklesu rdzové houZevnatosti pri
nizkych teplotéch. Tyto kompozice dale vyhovuji prisnym
poZadavkium z hlediska stability v pribéhu zpracovani,
tekutosti v taveniné, houZevnatosti, tazZné kapacity pri
nizkych teplotéch, tuhosti, tepelné expanse, kvality
povrchu, schopnosti pro nandseni ndtérovych hmot a odolnosti

vic¢i chemikdliim a palivum.

Priklady provedeni vyndlezu

SloZzka A byla specifikovéana nasledujicim zpusobem:

Polyethylentereftaldt, typ 1: tento typ byl
predstavovan polyethylentereftaldtem s vnit¥ni viskozitou IV
priblizneé 0,69 cm3/g a s isotermni dobou krystalizace pri
215°C pribliZné 7 minut.

Polyethylentereftaldt, typ 2: tento typ byl
predstavovan polyethylentereftaldtem s vnit¥ni viskozitou IV
p¥iblizneé 0,73 cm3/g a s isotermni dobou krystalizace pri
215°C priblizné 3 minuty.

vnit¥ni viskozita byla mérena ve smési

fenol/o-dichlorbenzen (pomér hmotnostnich dild 1:1) pri
teploté 25°c.
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Isotermni doba krystalizace polyethylentereftaldtu
(PET) byla stanovena technikou DSC (diferendéni skanovaci
kalorimetrie) pfi pouzZiti diferen¢éniho skanovaciho
kalorimetru typu Perkin Elmer DSC 7 (hmotnost vzorku
pribliZné 10 mg, perforovand hlinikova kapsle) s

nasledujicim teplotnim programem:

1. Zahrivani z 30°C na 290°C rychlosti 40°c/min,

2. Isotermni reZim pri 290°C po dobu 5 minut,

3. Chlazeni z 290°C na 215°C rychlosti 160°C/min,

4. Isotermni rezim pr¥i 215°C (krystalizadni teplota).

Pro vyhodnoceni méreni byl pouZit software PE Thermal
Analysis 4.00.

SloZka B byla specifikovdna nasledujicim zphsobem:

Linedrni polykarbonat (Makrolon 2805 od spolednosti
Bayer AG, Leverkusen, Germany) na bazi bisfenolu A s
hodnotou viskozity T,,7.  pfiblizné 1,29 (podminky méfeni: 5
grami polykarbondtu na jeden litr methylenchloridu, 25°C) a
s molekulovou hmotnosti My priblizné 29 000 g/mol (stanoveno

technikou GPC proti polykarbondtovému standardu).
SloZka C byla specifikovédna ndsledujicim zplGsobem:
Byl pouZit akrylatovy roubovany polymer Paraloid EXL
2300 od spolec¢nosti Rohm und Haas Deutschland GmbH,

Frankfurt.

Byly pouZity blokové kopolymery Kraton G 1651 (SEBS,
typ 1) a Kraton G 1702 (SEP, typ 2) od spolecd¢nosti Shell
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Chemical.
SloZka D byla specifikovdna nésledujicim zplsobem:

Talek, typ 1l: Tento typ byl predstavovan produktem
Tital 5 od spole¢nosti Incemin AG (Switzerland) s hodnotou
dgo priblizné 0,9 um a hodnotou dg mensi neZ 5 um.

Talek, typ 2: Tento typ byl predstavovan produktem
Naintsch A 10 od spolec¢nosti Naintsch Mineralwerke (Austria)
s hodnotou dg, priblizné 2,2 um a hodnotou dg4 mensi nez
10 pm.

Talek, typ 3: Tento typ byl predstavovan produktem
Naintsch A 60 od spolec¢nosti Naintsch Mineralwerke (Austria)
s hodnotou dg, pfiblizné 12 pm a hodnotou dg; mensi neZ 80

pm.

Hodnoty dg, a dgy byly urc¢eny na zakladé méreni
distribuce velikosti ¢astic s pouzZitim zarizeni Sedigraph
5000 D nebo na zdkladé sitové analyzy podle postupu DIN 66
165.

Jako aditiva byly pouzity bézZné typy stabilizitorq,
nuklead&nich &inidel a prost¥edkd pro snadné vyjiméni z

formy.
Sludovani bylo provedeno v dvouhfidelovém extrudéru
typu ZSK 32 (Werner und Pfleiderer) pri teploté materidlu

pohybujici se v rozmezi od 250°C do 250°c.

Zkusebni vzorky byly zpracovany procesem vstrikovani
ve vstrikovacim zarizeni typu Arburg 320-210-500 pri teploté
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materidlu pohybujici se v rozmezi od 260°C do 280°C a
teploté zpracovani pohybujici se v rozmezi od 70°C do 90°c.

Lisovaci kompozice podle vynalezu byly testovany

nasledujicim zpusobem:

Vicat B: rozmérovd stabilita za horka nebo odolnost
vici tepelné deformaci podle postupu DIN ISO 306/B 120 v

silikonovém oleji.

HDT A: rozmérova stabilita za horka nebo odolnost
vaci tepelné deformaci podle postupu DIN ISO 75-2, metoda
Af.

Izodova zkouska razové houzZevnatosti: houZevnatost
podle postupu ISO 180, metoda 1 U.

Modul pruZnosti v tahu: tuhost podle postupu
DIN/EN/ISO 527-2/1A.

Taznost pr¥i pretrZeni: roztazZnost urcend podle postupu
DIN/EN/ISO 527-2/1A.

Koeficient linedrni tepelné expanse: stanoveni podle
postupu DIN 53 752IB v tepelném rozsahu od 0°C do 55°c.

MVR: Tekutost podle postupu DIN/ISO 1133 pri 280°C a
2,16 kg.

Kvalita povrchu: urceni kvality povrchu visudlnim
expertnim posouzenim. Symbol ++ vyznacuje kvalitni, hladky
povrch s velmi dobrou kapacitou pro nandaseni natérovych
hmot.
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SloZeni a vlastnosti termoplastickych lisovacich
kompozic podle vyndlezu jsou uvedeny v tabulkach 1 azZ 5.

Z tabulek 1 az 5 vyplyva, Ze lisovaci kompozice podle
vyndlezu vykazuji vynikajici odolnost vac¢i tepelné deformaci
a rovnéZ také vynikajici rozmérovou stabilitu za horka
(Vicat, HDT A), a ddle tyto kompozice vykazuji neocekdvané
slaby pokles razové houZevnatosti pri nizkych teplotéach
(Izodova zkouska razové houZevnatosti).

Tyto kompozice navic vyhovuji poZadavkim kladenym na
termoplastické lisovaci kompozice pro vnéjsi velkoplosné
d&sti karoserii z hlediska tuhosti (modul pruzZnosti v tahu),
roztazZnosti (taZnost pri pretrzeni), tepelné expanse
(koeficient linedrni tepelné expanse), tekutosti v taveniné

(MVR) a kapacity pro nandseni natérovych hmot (kvalita
povrchu).
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Tabulka 1

Priklad 1 2 3
Polykarbonat (%) 40 40 40
Polyethylenterftalat

typ 2 (%) 29,2 24,2 19,2
Roubovany kaucuk (%) 10 15 20
Talek typ 1 (%) 20 20 20
Prisada (%) 0,8 0,8 0,8
Vicat B (°c) 143 140 134
HDTA (OC) 111 111 109
Tzodova zkouska 23°C

(kJ/m?) 77 116 119
Izodova zkouska -10°C

(kT /m?) 80 67 123
Izodova zkougka -20°C

(kT /m?) 70 69 92
Modul pruznosti v tahu

(MPa) 4500 3940 3560
Taznost pri pretrieni

(%) 14 13
Koef. lin. term. exp.

(1/tr) (10—6/K) 54/84 44/76 41/66
MVR_(280°Cc/2,16 kg)

(cm3/10 min) 9 4 2
Kvalita povrchu ++ ++ ++
1/tr = podélny/p¥icny n.b. = nepretrieny
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Tabulka 2

Priklad 4 5 6 7
Polykarbondt (%) 50 50 50 50
Polyethylenterftalat

typ 1 (%) 27,1 22,1 17,1 12,1
Roubovany kauduk (%) 12 12 12 12
Talek typ 1 (%) 10 15 20 25
Prisada (%) 0,9 0,9 0,9 0,9
Vicat B (°cC) 140 142 140 138
HDTA (OC) 101 106 118 120
Izodova zkouska 23°C

(kT /m?2) n.b. 49 62 81
Izodova zkousgka -10°C

(kI /m?) 59 59 87
Izodova zkouska -20°C

(kT /m2) n.b. 53 62 55
Modul pruzZnosti v tahu

(MPa) 3000 3630 4040 4190
TaZznost pri pretrzeni

(%) 47 6 8 7
Koef. lin. term. exp.

(1/tr) (10—6/K) 59/85 54/76 48/81 47/72
MVR_(280°Cc/2,16 kg)

(cm3/10 min) 12 IS 5 3
Kvalita povrchu ++ ++ ++ ++

1/tr = podélny/pri¢ny n.b. = nepfetrieny
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Tabulka 3

Priklad 8 9 10
Polykarbonat (%) 40 40 40
Polyethylenterftalat

typ 1 (%) 37,1 32,1 27,1
Roubovany kaucuk (%) 12 12 12
Talek typ 1 (%) 10 15 20
Prisada (%) 0,9 0,9 0,9
Vicat B (°c) 140 141 140
HDTA (°c) 98 103 111
Izodova zkouska 23°C

(kJ/m?) n.b. 174 58
Tzodova zkougka -10°C

(kT /m?2) 167 87 56
Izodova zkouska -20°C

(kT /m?) 156 93 62
Modul pruzZnosti v tahu

(MPa) 3090 3610 4140
TaZnost pri pretrieni

(%) 22 20 8
Koef. lin. term. exp.

(1/tr) (10-6/K) 73/81 69/78 50/71
MVR_(280°c/2,16 kg)

(cm”®/10 min) 16 12 9
Kvalita povrchu ++ ++ ++
1/tr = podélny/priény = nepretrieny
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Tabulka 4

Priklad 11 12 13
Polykarbonat (%) 30 30 30
Polyethylenterftalat

typ 1 (%) 47,1 42,1 37,1
Roubovany kaucuk (%) 12 12 12
Talek typ 1 (%) 10 15 20
Prisada (%) 0,9 0,9 0,9
Vicat B (°c) 142 142 141
HDTA (°c) 90 93 106
Izodoya zkouska 23°C

(kT /m2) 73 67 24
Izodova zkouska -10°C

(kT /m?) 66 63 32
Izodova zkougka -20°cC

(kJ/m2) 63 57 33
Modul pruZnosti v tahu

(MPa) 3140 3680 4300
TaZnost p¥i pretrZeni

(%) 8 5 3
Keoef. lin. term. exp.

(1/tr) (10”%/K) 66,/90 62/60 48/72
MVR_(280°c/2,16 kg)

(cm”/10 min) 22 17 12
Kvalita povrchu ++ ++ ++
1/tr = podélny/priény n.b. = nepretrieny
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Tabulka 5

Priklad 14 15 16
Polykarbonat (%) 50 50 50
Polyethylenterftalat

typ 1 (%) 27,2 27,2 27,2
Polyethylenterftalat

typ 2 (%) -- -- -
Roubovany kaucuk (%) 12 12 12
Talek typ 1 (%) 10 - -
Talek typ 2 (%) - 10 -
Talek typ 3 (%) -- - 10
Prisada (%) 0,8 0,8 0,8
vicat B (°C) 140 140 138
HDTA (°C) 107

Izodova zkouska 23°C

(kI /m?) n.b. n.b. 166
Tzodova zkouska -10°C

(kJ/m?) - 286 -
Izodoya zkouska -20°C

(kJ/m?) n.b. 198 122
Modul pruzZnosti v tahu

(MPa) 3020 3040 3040
TazZnost p¥i pretrieni

(%) 43 33 15
MVR_(280°C/2,16 kg)

(em? /10 min) 11 10 11
Kvalita povrchu ++ ++ ++

n.b. = nepretrieny
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Tabulka 5 (pokracovani)

see

Priklad 17 18 1¢

Polykarbonat (%) 50 50 50

Polyethylenterftalat

typ 1 (%) - --= -

Polyethylenterftalat

typ 2 (%) 27,2 27,2 27,2
Roubovany kaucuk (%) 12 12 12

Talek typ 1 (%) 10 - -

Talek typ 2 (%) - 10 -

Talek typ 3 (%) - - 10

Prisada (%) 0,8 0,8 0,8

Vicat B (°C) 139 139 138

HDTA (°cC) 105

Izodova zkouska 23°C

(kJ/mz) n.b. n.b. n.b.
Izodova zkouska -10°C

(kJ/m?) -- -- --

Izodova zkouska -20°C

(kT /m2) n.b. n.b. n.b.
Modul pruZnosti v tahu

(MPa) 3020 2990 2990
TaZnost pfi pretrieni

(%) 38 44 19

MVR_(280°C/2,16 kg)

(cm”/10 min) 7 8 8

Kvalita povrchu 4 ++ ++

n.b. = nepretrieny
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Tabulka 6

Priklad 20 21 22
Polykarbonat (%) 47 47 50
Polyethylenterftalat

(%) 34,2 34,2 27,2
Blokovy kopolymer

typ 1 (%) 12 0] 12
Blokovy kopolymer

typ 2 (%) 12 0 12
Talek typ 1 (%) 3 3 10
Prisada (%) 0,8 0,8 0,8
Vicat B (°¢) 136 133 140
HDTA (°cC) 90 95 107
Izodova zkouska 23°cC

(kJ/mz) n.b. n.b. n.b.
Izodova zkoudka -10°C

(kJ/m?) n.b. n.b. n.b.
Izodova zkoudka -20°C

(kT /m?) n.b. n.b. n.b.
Modul pruZnosti v tahu

(MPa) 2200 2190 2900
TaZnost p¥i pretrzeni

(%) 110 120 50
Koef. lin. term. exp.

(1/tr) (107%/K) - - 71/82
MVR_(300°Cc/2,16 kg)

(cm” /10 min) 24 27 21
Kvalita povrchu ++ ++ ++
l/tr = podélny/pricény = nepretriZeny
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Tabulka 6 (pokracovani)

Priklad 23 24
Polykarbonat (%) 50 43
Polyethylenterftalat

(%) 26,9 21,3
Blokovy kopolymer

typ 1 (%) 0 15
Blokovy kopolymer

typ 2 (%) 12 o}
Talek typ 1 (%) 10 20
Prisada (%) 1,1 0,7
Vicat B (°c) 138 140
HDTA (°cC) 108 112
Izodova zkouska 23°C

(kJ/mz) n.b. 92
Izodova zkouska -10°C

(kI /m?) n.b. 79
Izodova zkouska -20°C

(kJ/m?) n.b. 76
Modul pruznosti v tahu

(MPa) 2900 3940
Taznost pri pfetrieni

(%) 54 9
Koef. lin. term. exp.

(1/tr) (107°/K) - 53/65
MVR_(300°C/2,16 kg)

(cm3/10 min) 24 II
Kvalita povrchu ++ ++
1/tr = podélny/priény n.b. = nepretrieny
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PATENTOVE NAROKY
1. Kompozice vyznadujici se tim, Ze obsahuje

A) prinejmens$im jeden polyethylentereftaldt, jehoz
zastoupeni se pohybuje v rozmezi od 4 do 80 hmotnostnich

dila;

B) prinejmensim jeden aromaticky polykarbonat, jehoz
zastoupeni se pohybuje v rozmezi od 10 do 90 hmotnostnich

dila;

C) prinejmen&im jeden roubovany polymer zahrnujici
roubovaci zaklad na bdzi akrylatd vykazujicich teplotu
skelného prechodu niZsi nei -5°C nebo pfinejmensim jeden
elastomerni blokovy kopolymer nebo smési roubovanych
kopolymert a blokovych kopolymerl, kde mnoZstvi tohoto
polymeru nebo kopolymeru se pohybuje v rozmezi od 1,5 do 30

hmotnostnich dila; a

D) pfrinejmendim jeden minerdlni plnici materiil na
bazi talku, kde mnoZstvi tohoto plniciho materidlu se
pohybuje v rozmezi od 1,5 do 54 hmotnostnich dild,

kde suma hmotnostnich dild vsech slozZek ¢ini 100.

2. Kompozice podle ndroku 1 vyznacujici se tim, Ze
mineralni plnici materidl D) vykazuje obsah talku vétsi nez
50% hmotnostnich (pri vztazZeni na celkové mnoZstvi plniciho

materidlu D).

3. Kompozice podle ndroku 1 nebo 2 vyznacujici se tim,
Ze sloZka D) vykazuje horni velikost castic dgy mensi nez
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50 pm.

4, Kompozice podle ndrokd 1 aZ 3 vyznacujici se tim,
Ze sloZka D) vykazuje prumérnou velikost c¢astic dgy mensi

nez 10 pumnm.

5. Kompozice podle jednoho nebo vice z predchozich
ndrokl vyznacujici se tim, Ze obsahuje prinejmensim jeden
polyethylentereftaldt, jehoZ mnoZstvi se pohybuje v rozmezi
od 10 do 60 hmotnostnich dilu.

6. Kompozice podle jednoho nebo vice z predchozich
ndrokll vyznac¢ujici se tim, Ze obsahuje prinejmensim jeden
polyethylentereftaldt, jehoZ mnoZstvi se pohybuje v rozmezi
od 12 do 40 hmotnostnich dild.

7. Kompozice podle jednoho nebo vice z predchozich
ndroka vyznacdujici se tim, Ze obsahuje prinejmensim jeden
polyethylentereftaldt, jehoz mnoZstvi se pohybuje v rozmezi
od 19 do 29 hmotnostnich dilq.

8. Kompozice podle jedncho nebo vice z predchozich
narokl vyznacdujici se tim, Ze obsahuje prinejmensim jeden
aromaticky polykarbondt, jehoZ mnoZstvi se pohybuje v
rozmezi od 20 do 80 hmotnostnich dilua.

9. Kompozice podle jednoho nebo vice z predchozich
ndroka vyznacdujici se tim, Ze obsahuje roubovany kopolymer,
jehoZ mnozZstvi se pohybuje v rozmezi od 3 do 25 hmotnostnich
dilq.

10. Kompozice podle jednoho nebo vice z predchozich

naroklt vyznacéujici se tim, Ze obsahuje prinejmengim jeden
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plnici material odpovidajici sloZce D, jehoz mnoZstvi se
pohybuje v rozmezi od 3 do 34 hmotnostnich dilda.

11. Kompozice podle jednoho nebo vice z predchozich
nadrokd vyznaéujici se tim, Ze obsahuje, jako sloiku C,

roubované polymery zahrnujici:

C.1) roubovaci vrstvu na bazi pf¥inejmensim jednoho
polymerovatelného, ethylenové nenasyceného monomeru jako
roubovaciho monomeru, kde obsah této roubovaci vrstvy se pri
vztazeni na sloZku C) pohybuje v rozmezi od 95% do 5%

hmotnostnich, a

C.2) akrylatovy kauduk s teplotou skelného prfechodu
nizsi nez -10°C pouzity jako roubovaci baze, kde obsah
tohoto kauduku se pri vztaZeni na sloZku C) pohybuje v

rozmezi od 5% do 95% hmotnostnich.

12. Kompozice podle nadroku 11 vyznacujici se tim, Ze
sloZka C.2) zahrnuje polymery esterd kyseliny akrylové nebo
estert kyseliny metakrylové, které pri vztaZeni na sloZku
C.2) mohou obsahovat aZ 40% hmotnostnich dalsich ethylenové

nenasycenych monomertu.

13. Kompozice podle naroki 1 aZ 8 vyznacujici se tim,
Ze obsahuje, jako jednu sloZku, jeden nebo vice blokovych
polymerd zahrnujicich dva (A-B) bloky nebo tri (A-B-A)
bloky.

14. Kompozice podle nadroku 13 vyznacujici se tim, Ze
obsahuje blokové polymery zahrnujici jeden nebo dva
aromatické vinylové bloky a jeden blok tvoreny dienovym

kaucukem.
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15. Kompozice podle narokd 13 nebo 14 vyznacujici se
tim, Ze jeden nebo dva bloky Jjsou predstavovany polystyrenem
a jeden blok je predstavovan polybutadienem nebo

polyisoprenen.
16. Kompozice podle narokl 13 aZ 15 vyznacujici se
tim, Ze jeden nebo vice blokd je casteCné nebo uplnée

hydrogenovéano.

17. Vylisky nebo polotovary vyznac¢ujici se tim, Ze
jsou ziskdny z kompozice podle naroku 1.

18. Vylisky pro automobilovy sektor podle naroku 17.
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